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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru usuni¢cia
kolizji sieci elektroenergetycznej w ramach budowy ulicy Wodnej, Kopernika, Wysokiej, Czarnokurz, Le$nej
oraz Swierkowej wraz z odwodnieniem w miejscowosci Mosina.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna ST stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty omowione w SST maja zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy
budowie i przebudowie drég publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do uktadania kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktorej wciaga sie kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtornej.

1.4.3. Kanalizacja wtdrna — zespot rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wlasciwosciach zacigganych
do otworoéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i
innych.

1.4.4. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
mi¢dzycentralowych, miedzymiastowych okrggowych i posrednich.

1.4.5. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.6. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebna liczbe otworéw kanalizacji.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji magistralnej.
1.4.9. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.10. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.11. Szafka kablowa - metalowa lub z mas termoplastycznych obudowa wraz z konstrukcjg wsporczg do
montazu gltowic kablowych.

1.4.12. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ tgczy telefonicznych z urzagdzeniami liniowymi, taczgca centrale
telefoniczne migdzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.13. Sie¢ migedzycentralowa - cze$¢ linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.
1.4.14. Sie¢ abonencka - czg$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

1.4.15. Sie¢ magistralna - cz¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.16. Sie¢ rozdzielcza - czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.17. Shupek oznaczeniowy (SO) — stupek betonowy lub z tworzywa sztucznego stuzacy do oznaczenia
przebiegu trasy linii telekomunikacyjnej i jej punktow charakterystycznych w terenie.

1.4.18. Stupek oznaczeniowo — pomiarowy (SOP) stupek wykonany z tworzywa sztucznego lub betonowy
stuzacy do przytaczenia przewoddw systemu ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powlokach metalowych lub
przewodow dla lokalizacji trasy linii z kabli dielektrycznych i umozliwiajacy wykonania odpowiednich
pomiarow, petnigey rowniez funkcje stupka oznaczeniowego.
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1.4.19. Zasobnik zlaczowy — zbiornik stanowiacy ostong ochronng dla ztacza swiattowodowego i jego zapasow,
umieszczany bezposrednio w ziemi.

1.4.20. Lacze - zestaw przewodow i urzadzen migdzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.21. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych migdzy centralg a aparatem telefonicznym.
1.4.22. Tor migdzycentralowy - dwie lub trzy zyly w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.

1.4.23. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi¢zna - linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego.

1.4.24. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia tgczaca co najmniej dwie centrale
miedzymiastowe.

1.4.25. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczaca centralg okregows z centrala
migdzymiastowa.

1.4.26. Linia optotelekomunikacyjna — linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.

1.4.27. Rurociag kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych parametrach, oraz zasobnikow
ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostong ochronng dla kabli §wiattowodowych.

1.4.28. Rura kanalizacji wtdrnej i rurociggu kablowego (RHDPE) — rura z polietylenu o duzej gestosci, stuzaca
do budowy kanalizacji wtornej i rurociagéw kablowych, a takze do cze¢sci kanalizacji rozdzielczej.

1.4.29. Ztaczka rurowa — element osprzetu stuzacy do polaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktdrych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurociag kablowy.

1.4.30. Oslona ztgczowa (mufa kablowa) - kompletny zestaw osprzetu do trwatego polaczenia dwoch lub
wigkszej liczby odcinkéw instalacyjnych kabli optotelekomunikacyjnych (OTK).

1.4.31. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej migdzy dwoma sasiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.32. Dhugo$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

1.4.33. Dhugo$¢ elektryczna - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasow
kabla.

1.4.34. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktorym dtugos¢ kabla uktadanego jest wigksza od
dtugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel.

1.4.35. Zesp6t pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zespot cewek pupinizacyjnych w obudowie.
1.4.36. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktorych zadaniem jest zrownanie reaktancji
pojemnosciowej z reaktancja indukcyjna kabla.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawcg.
Kazdy zastosowany material powinien mie¢ odpowiednie dokumenty (np.: atest, certyfikat, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczna, itp.) dopuszczajace do stosowania na terenie Polski.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego
wymagania normy PN-B-19701:1997 [9].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [18] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-87/6774-04 [19].

2.2.3. Woda
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Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004 [10]. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz
nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normag BN-85/8984-01 [20] lub
BN-73/8984-01 [21] z betonu klasy B 20 zgodnego z norma PN-EN 206-1:2003 [8].
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym
przed wplywami atmosferycznymi.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury kanalizacji kablowej pierwotnej i rury ostonowe (przepusty) dla kabli

Stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych rury powinny odpowiadaé¢ normom:

- rury z polichlorku winylu (PCW) — ZN-96/TPSA-014 [35]

- polipropylenowe (PP) - ZN-96/TPSA-015 [36]

- karbowane dwuwarstwowe - ZN-96/TPSA-016 [37]

- polietylenowe (PE) - ZN-96/TPSA-017 [38]

- specjalne - ZN-96/TPSA-018 [39]

- trudnopalne - ZN-96/TPSA-019 [40]
Rury nalezy przechowywacé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé nastepujace ich czesci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [15],
— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [16],
— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-74/3233-19 [17]

— zabezpieczenie pokrywy wiazu przed ingerencjg 0os6b nieuprawnionych —
wg ZN-96/TPSA-041 [59].
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3.0stony ztaczowe dla kabli miedzianych
Montowane na kablach ostony ztaczowe powinny by¢ zgodne z norma ZN-96/TPSA-031 [52].
2.4.4. Kable miedziane

Stosuje si¢ nastepujace odmiany kabli:
Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji z polietylenu piankowego w powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa
XzTKMXpw wg PN-92/T-90335 [12], PN-92/T-90336 [13]oraz ZN-96/TPS.A.-029 [50].
Typy kabli kanatowych i ich pojemnos$ci wynikajg z projektu wykonawczego.
Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na begbnach drewnianych, ktdrych wielkosci okreslone sg w
normie PN-91/0-79353 [11] i zalezg od $rednicy kabla i jego powtoki.
Kazdy beben jest nacechowany numerem wielko$ci i numerem ewidencyjnym oraz nastgpujacymi
znakami i napisami:

— nazwg i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatka wskazujaca kierunek obrotow bebna przy toczeniu.
Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabla, jego dtugos¢ i
ci¢zar oraz producent.
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3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zardbwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje Kierownika Budowy i Inspektora
Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, w zaleznos$ci od zakresu robot
gwarantujacych wlasciwg jakos$c¢ robot:

— weciagarka reczna kabli,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— ubijak spalinowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementow
Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacych srodkow transportu, w zalezno$ci od zakresu robot:
— samochdd skrzyniowy,
— samochdd samowyladowczy,
— samochéd dostawczy,

— przyczepa do przewozu kabli,

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszezegolnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii,
ktéry w sposdb ogodlny okresla sposdb przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowaé zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:
— wybudowac¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,
— wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejagcym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu
ciagglosci pracy poszczegdlnych obwodow linii,
— zdemontowa¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy
[Ldo7].
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Demontaz kolizyjnych odcinkow kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie
zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Kierownika Budowy i uzyska¢ od niego zgod¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczeg6lnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska
na to zgode Kierownika Budowy.

Wykopy powstate po demontazu elementoéw linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem i
wyrownane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.2. Kanalizacja teletechniczna
5.2.1. Ogdlne wymagania
5.2.1.1.Lokalizacja kanalizacji

Wzdhiz drog kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona rownolegle do osi drogi poza pasem drogowym
lub za zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z Ustawg [2, 3 ].

5.2.1.2.Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nast¢pujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatomach trasy - studnie narozne,
€) na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgat¢Zne,

5.2.1.3.Dhugos$¢ przelotow migdzy studniami
Dlugos¢ przelotdéw miedzy sasiednimi studniami zachowac zgodnie z projektem wykonawczym .
5.2.1.4.Glebokos$¢ utozenia kanalizacji

Glebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu
lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,6 m dla kanalizacji rozdzielcze;.

Przy przejsciach pod jezdnig glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi
dopuszcza sie¢ zmniejszenie gltebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m je$li jest zbudowana z rur PCW.

5.2.1.5.Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach mi¢dzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii proste;.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokow betonowych od linii prostej wynosza:
a) 3 .cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,
€) 7 cm przy przelotach migdzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach migdzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest
omini¢cie przeszkod terenowych.
W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygigte tak, aby promien wygiecia
nie byl mniejszy od 6 m.

5.2.1.6.Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor kablowych
spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.2.1.7.Ciagi kanalizacji

5.2.1.7.1.Wymagania ogo6lne

Iloé¢ otworow kanalizacji powinna by¢ zgodna z projektem wykonawczym
5.2.1.7.2.Zestawy z rur RHDPEp
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Do budowy kanalizacji pod drogami nalezy stosowac rury z polietylenu o §rednicy 110 mm i
grubos$ciach $cianek nie mniejszych od 5 mm (typ rury: RHDPEp) wg ZN-96/TPSA-018 [39].

5.2.2.Roboty ziemne
5.2.2.1.Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji
projektowe;j.

5.2.2.2.Glebokos¢ wykopow

Glebokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [22]. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.
5.2.2.3.Szeroko$¢ wykopow

Szerokoséci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [22].
5.2.2.4 Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 [22]. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte.

5.2.2.5.Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami pkt. 3.6 normy BN-73/8984-05 [22]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy
utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci, co najmniej 10 cm.

5.2.3.Uktadanie ciggdéw kanalizacji - uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW lub RHDPEp nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji o ilosci otworéw
okreslonej w projekcie wykonawczym.
Odlegtosci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym
gruntem, wyrownac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.
Kanalizacja kablowa z rur PCW powinna byé wykonywana w temperaturach 0°C do 30°C.
Kanalizacja kablowa z rur RHDPEp powinna by¢ wykonywana w temperaturze nie nizszej niz -10°C.
W kazdym przypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie
rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

5.2.4.Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnia, gorng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym gruntem do
grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu gruboéci okoto
20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijac¢ ubijakami mechanicznymi.

5.2.5.Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.2.5.1.Trasa kanalizacji

Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami
drogowymi.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢
w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy
pokrycie kanalizacji gora bytoby mniejsze od wymaganego wg kpt. 5.1.4 niniejszej ST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami
ciggow kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5
normy BN-73/8984-05 [22].

5.2.6. Studnie kablowe

Na nowych i istniejgcych ciggach kanalizacji stosowac studnie prefabrykowane.
[21]. W studniach zamontowa¢ zabezpieczenie pokrywy wiazu przed ingerencjg osob nieuprawnionych zgodne
z normg ZN-96/TPSA-041 [59].
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5.3. Systemy uziemiajgce
Uziemienie (uziom szpilkowy) zgodnie z normg ZN-96/TPSA-037 [58].
5.4. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.4.1.Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.5 ST.
5.4.2. Odcinki instalacyjne
Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.4.3.Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢é wykonywane z zachowaniem nastgpujacych postanowien:

a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego

otworu nie wolno wcigga¢ wigcej niz:
— 1 kabel, jezeli §rednica zewngtrzna jest wigksza od 50 mm,
— 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% Srednicy otworu,

— 3 i wiecej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji,
b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny sig¢
krzyzowaé¢ migdzy soba, promien wygigcia kabla XzTKMXpw nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej
jego $rednicy.

5.4.4. Ukladanie kabli w ziemi

Kable ziemne powinny by¢ utozone réwnolegle do osi ulicy, a na terenach otwartych rownolegle do
Cciggdw podziemnych innych urzadzen, zgodnie z zatwierdzong dokumentacja.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie bez naprezen, z falowaniem w ptaszczyznie poziomej
wynoszacym:

0,3% - w gruntach statych,

1,5% - w gruntach bagnistych i na terenach do 11 kategorii ochrony obiektow od szkdd

gorniczych wlacznie.

Kable w gruntach miekkich, nie zawierajacych kamieni ani ostrego zwiru, moga by¢ uktadane
bezposrednio na dnie wykopu oraz przysypane ziemia z wykopu. W innych gruntach powinny by¢
utozone na 5-centymetrowej warstwie podsypki z piasku lub przesianej ziemi.
Glebokos$¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do dolnej powierzchni kabla
ulozonego na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna by¢ zgodna z projektem.

5.4.5. Ochrona kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi
Ochrona powinna by¢ realizowana przez:
a) prowadzenie kabli w rurach ochronnych wg ZN-96-TPSA-018 [39],

b) przykrycie kabla taSmami ostrzegawczymi wg ZN-96-TPSA-025 [46] uktadanymi nad kablem
na glebokosci roéwnej potowie glgbokosci utozenia kabla.

5.4.6.Doboér oston ztaczowych i muf

Ostony ztaczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz dostosowane do typu
kabla, srednic i liczby zyt oraz $rednicy zewngtrznej kabla, jak rowniez warunkow Srodowiskowych.

5.4.7. Montaz kabli

Z13cza na kablach w powloce polietylenowej wypetnionych wykona¢ zgodnie z normg ZN-96/TPSA-
031 [52].

5.4.8.Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

Kable powinny by¢ oznaczone przywieszkami identyfikacyjnymi wykonanymi zgodnie z
ZN-96/TPSA-022 [43]. Przywieszki identyfikacyjne powinny by¢ instalowane:
- w kazdej studni kablowej malej po Iszt,
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- w kazdej studni kablowej duzej, lub w studni ze zlaczem po 2szt (przy wlocie i wylocie kabla ze
studni),

- w kanalach, tunelach, szybach, na pomostach — w odstepach nie wigkszych niz Sm.

- przy kazdym zakonczeniu kabla: w szafce kablowej, stupku kablowym, w puszce itp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakos$ci wykonywanych robot przy przebudowie
linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Kierownikowi Budowy zgodnoS$ci dostarczonych materiatdw i realizowanych robot z dokumentacja projektows
oraz wymaganiami OST, SST

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Kierownika
Budowy.

Wykonawca powiadamia pisemnie Kierownika Budowy o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Kierownika Budowy.

Kontrola jako$ci roboét telekomunikacyjnych powinna odbywacé si¢ w obecnosci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jakos$¢ robot musi uzyskac akceptacje tych
instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez oglgdziny uporzadkowania terenu wzdhuz ciggdéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
— prawidlowos$ci wykonania ciggdw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznos$ci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

— prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy
BN-85/8984-01 [20]. - dla studni SKR, SKM, SKS. (lub ZN-96/TPSA-023 [44].)
BN-73/8984-01 [21] - dla studni SK-1, SK-2, SK-6, SK-12.

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelnosci powlok,
— zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wymagania dotyczace powyzszych czynno$ci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [23].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4 normy BN-
76/8984-17 [23].

6.4. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablowg lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daly dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktéore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymatly ocen¢ ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Kierownika Budowy i Inwestora.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,

— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robdt (czgsciowe, koncowy) — przez Zamawiajacego,

protokot odbioru robét przez uzytkownika — TP S.A.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych
robot na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiardw sprawdzajacych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

— transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzagdzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. [Ustawy i Rozporzadzenia

1 |Ustawa - Prawo Budowlane

2 |Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz.U.2000 Nr 21poz. 838)

Ustawa 0 zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie

3 niektorych innych ustaw - z dnia 14.11.2003r. Dz.U.2003r. Nr 200 poz. 1953)

4 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003r. Nr 120 poz.1126)

5 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych. (Dz.U. 2003r. Nr 47 poz. 401)

6 Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogolnych przepisow

bezpieczenstwa i higieny pracy . (Dz.U. 1997r. Nr 129 poz. 844)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
7 |powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz.U. 2005r. Nr 219

poz. 1864)
10.2. [Normy
8 |PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly.
9 |PN-B-19701:1997 Cement portlandzki.
10 |PN-EN 1008:2004 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.
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11

PN-91/0-79353

Opakowania transportowe drewniane. Begbny do kabli i przewodow.

12

PN-92/T-90335

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, pgczkowe, o izolacji
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypetnione. Ogolne wymagania i
badania.

13

PN-92/T-90336

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi, pgczkowe, o izolacji
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypetnione, nicopancerzone i
opancerzone, z ostong polietylenowa lub polwinitowa. Ogodlne wymagania i badania.

14 |BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

15 |BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

16 |BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

17 |BN-74/3233-19 \Wsporniki kablowe

18 |BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

19 |BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

20 |BN-85/8984-01 L(;I;I?grr;unlkacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
21 |BN-73/8984-01 \Tvillr?]l?ggfmlkacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
22 |BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

23 |BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.

24 |BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

25 |[ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne.

\Wymagania i badania .

26

ZN-96/TPSA-004

Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii
telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne
wymagania i badania.

27

ZN-96/TPSA-005

Telekomunikacyjne linie kablowe. Optotelekomunikacyjne jednomodowe
dalekosiezne kable. Wymagania i badania

28

ZN-96/TPSA-006

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne . Ztacza
spajane §wiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania

29

ZN-96/TPSA-007

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne .
Ztaczki swiattowodowe 1 kable stacyjne. Wymagania i badania

30

ZN-96/TPSA-008

Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztagczowe. Wymagania i badania.

31

ZN-96/TPSA-009

Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetagcznice $wiattowodowe. Wymagania i
badania.

32

ZN-96/TPSA-011

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

33

ZN-96/TPSA-012

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania
i badania

34

ZN-96/TPSA-013

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe.
\Wymagania i badania.

35

ZN-96/TPSA-014

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW).
\Wymagania i badania.

36

ZN-96/TPSA-015

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe

RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.
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37

ZN-96/TPSA-016

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

38

ZN-96/TPSA-017

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i rurociaggu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

39

ZN-96/TPSA-018

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEDp)
przepustowe. Wymagania i badania.

40

ZN-96/TPSA-019

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i
badania.

4

ZN-96/TPSA-020

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania i badania.

42

ZN-96/TPSA-021

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowe;.
\Wymagania i badania.

43

ZN-96/TPSA-022

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i
badania.

44

ZN-96/TPSA-023

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

45

ZN-96/TPSA-024

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobnik ztagczowy. Wymagania i badania

46

ZN-96/TPSA-025

Telekomunikacyjne linie kablowe. Ta$my ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne.
\Wymagania i badania.

47

ZN-06/TPSA-026

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe. Wymagania i badania.

48

ZN-96/TPSA-027

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych.
\Wymagania i badania.

49

ZN-96/TPSA-028

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i mi¢dzycentralowe.
\Wymagania i badania.

50

ZN-96/TPSA-029

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i
powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

51

ZN-96/TPSA-030

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania.

52

ZN-96/TPSA-031

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ztaczowe ostony termokurczliwe arkuszowe
wzmocnione. Wymagania i badania.

53

ZN-96/TPSA-032

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i glowice kablowe. Wymagania i
badania.

54

ZN-96/TPSA-033

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i
badania.

55

ZN-96/TPSA-034

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i zespoty taczowkowe przetgcznicowe.
\Wymagania i badania.

56

ZN-96/TPSA-035

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylacze abonenckie i sie¢ przylaczeniowa.
\Wymagania i badania.

57

ZN-96/TPSA-036

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji przed
przepigciami i przetezeniami. Wymagania i badania
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) ) Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiektow
58 |ZN-96/TPSA-037 telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

59 |ZN-96/TPSA-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablo‘wz?l. Zabe;pleczone pokrywy studni kablowych,
dodatkowe (wewngtrzne ). Wymagania i badania.

10.3. Inne dokumenty

60 Decyzja nr 95 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 8.12.2000r. W sprawie zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci
miejscowej Telekomunikacji Polskiej S.A.

61 |Instrukcja TPSA nr T-01 — Odbior i utrzymanie kablowych linii telekomunikacyjnych.
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