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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
robdét drogowych zwazanych z budowulicy Galczyiskiego w miejscowii Mosina wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jgst dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddikic
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jgkich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgamwymagania ogdélne, wspélne dla robotebpih szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdinych tsoentéw robét drogowych wygiujacych przy budowie ulicy
Gatczynskiego w miejscowsei Mosina wraz z odwodnieniem:

01.00.00 Roboty przygotowawcze
01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wys&towych
01.02.01 Usugcie drzew
01.02.04 Rozebranie elementéw drdg i przepustow

02.00.00 Roboty ziemne
02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
02.03.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskatibty
02.03.01 Wykonanie nasypow

03.02.01a Regulacja pionowa studzienek
04.00.00 Podbudowy

04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podi@a
04.02.01 Warstwa odszapca

04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstjkch

04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine

04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizeg@amechanicznie
04.05.00 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cemeriféymagania ogoine
04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cemente

04.06.01 Podbudowa z betonu B 10

04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

05.00.00 Nawierzchnie

05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
05.03.13 Nawierzchnia z betonu masy SMA
05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej

07.00.00 Uradzenia bezpieczéstwa ruchu
07.01.01 Oznakowanie poziome
07.02.01 Oznakowanie pionowe

08.00.00 Elementy ulic
08.01.01 Krawzniki betonowe
08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe
08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrélenia naleéy rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-iytkowa (droga) albo jego
czgs¢ stanowdca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiedostowy, korpus ziemny,qzet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugos¢ mostu - odlegtée miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych zsyaé -
odlegtas¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdroe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuuab postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wramszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczmauchu pojazdoéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przesvidzilo usugtia po jego zak@czeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony piecxia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanychzgty do notowania zdaraei
okolicznaci zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbioréw robo6t, przekazywania polece
innej korespondencji technicznej pawity Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw@ projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahywntraktowych (wyznaczona przez Zamawéego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiaitha za nadzorowanie rob6t i administrowanie kaem.
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1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wypbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych, tweaz
ustréj nioacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnonami, staacy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikOw.
Whpisy w ksizce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdepo, niezldne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwihzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentgcpjektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkathdm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzshych do przejmowania i rozktadania aggin od ruchu na podi@
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bigedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyypam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajduaga seé miedzy warstwy Scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozi@nie napgzen

w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa siga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniagej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni staca do przenoszenia ohzen od ruchu na podi®. Podbudowa me sktada sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie

Z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnae&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemystek podiaa. Maze zawierd warstwe mrozoochrona, odsiczapca lub
odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownymezeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cwstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powye;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj sk do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowasdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchulipenego
na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgod#é - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla ngégo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogiiazamych z
nig urzadzer oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy reaéwnie obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronicych ludzi isrodowisko przed uakliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazdbw, umieszczenia wdzenr organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukciji nawierzchni.

1.4.27. Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,aey pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podioe ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pualtdezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ghazane Wykonawcy przez Zyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydztaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego padczenia.
1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagjmmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, salakliéwek
zwierzt dziko zyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdxowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad droga,
kolej, rurocig, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa esézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i
wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robaét.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegmzeMskiadd sig z peinejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.
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1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uponzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoraruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktosc teoretyczna - odlegéé micdzy punktami podparcia @#gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomiedzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowdtszeroké¢ konstrukcyjm, ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajow ruchu oraz
szerokdé¢ chodnikéw mierzona wwietle poreczy mostowych z wykczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddzietsj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictidgio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgaignione w
kontrakcie jako tworgce cz$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwejd ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inma drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpive
ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoyza odebng catas¢ konstrukcyjm lub technologicza,
zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtilowych. Zadanie ma polega na wykonywaniu robét zwekanych z
budows, modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jékdch wykonanych oraz za ich zgoddaz dokumentagj projektows, SST i
poleceniami Iayniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktow gtéwnych trasy oraz
reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze d&iatiji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziafdoza wytyczenie punktéw gtéwnych trasy przez upramego Geodet i
odpowiedzialné na ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbikaicowego robo6t. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalt na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢bizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykaz@wdanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwadrhiapcym podziat na dokumentagprojektowva:
- Zamawiajcega przetargowa dokumentacja projektowa zostanieeotem sprzedana po ogtoszeniu przetargu, projektowa
dokumentacja wykonawcza (techniczna) zostanie pzagie Wykonawcy wytonionemu w drodze przetargu.
- Wykonawcy Wykonawca we witasnym zakresie opracuje i uzggdajekt organizacji ruchu na czas budowy oraz ageac
geodezyja dokumentagj powykonawcz.

1.5.3.Zgodna¢ robdt z dokumentagijprojektow i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowdokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okflene w chaéby jednym z nich $ obowihzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumeiitac

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” @8inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywd blgdow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadori Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbienaosci, wymiary podane na frnie s wazniejsze od wymiaréw okséonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatla zgodne z dokumentagcprojektowa i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartéi docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw naatéw budowli musgwykazywa zgodndéé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mgzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w akres
trwania realizacji kontraktu,zado zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt
w okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pospu robét projekt organizacji ruchu powinien¢bpa bieaco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektyardzacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczape takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatayv ten sposob bezpiedstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciov dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jesinieodzowne
ze wzgkdow bezpieczgstwa.
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Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgae k:da akceptowane przezipniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoezem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych przez Iayniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tiebedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje si ze jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5.0chrona&rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcagbzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg¢ na celu stosowaniegsdo przepisOw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr publicznych i
innych, a wynikajicych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego
sposobu dziatania.
Stosuijc sk do tych wymaga bedzie miat szczeg6iny wzgll na:
1) lokalizacg baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopérégalojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pgzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bhdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOweapyssprzt przeciwpaarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactohiych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynpaclazdach.

Materiaty tatwopalne dda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgsem
0s0b trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpnearem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatdbw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wikszym od
dopuszczalnego, olkdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do robot bda miaty aprobat techniczm wydam przez uprawniosm jednostlk,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu robo6t ich szkodlivéé zanika (np.
materialy pylaste) maegby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zéé wymagaij
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayragod; na wycie tych materiatbw od waiwych organow
administracji pastwowe;j.

Jeeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich zycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaayaj

1.5.8.0chrona wiasngi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpmstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzdeych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xamiewtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zara@ rozpocgcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomizyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadmaz kedzie z nimi
wspotpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu mapr Wykonawca &dzie odpowiadé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadestalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamaeggjo.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy transporc
materiatéw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelléeledne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéengainormatywnych) i o kdym takim przewozie dalzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mee polecé, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty
usungte z terenu budowy. Pojazdy powogit¢ nadmierne obgienie osiowe nie dgla dopuszczone néwiezo ukaiczony
fragment budowy w olbie terenu budowy i Wykonawcacdizie odpowiadat za naprawwszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiyiniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawaoalbie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé& aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymag@asanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie usgzenia zabezpieczgie, socjalne oraz sptzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie ofazzdpewnienia bezpieargtwa publicznego.

Uznaje si, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymageokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i § uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robét przez syniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaigiqmo by prowadzone w taki
sposoéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruarstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovez amne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sv jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami ietizie w pei
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postandwiiczas prowadzenia robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do spgtai, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwazanych z wykonywaniem rob6t i w spos6hgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawdajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonyith
robét, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgegétowe informacje dotygze
proponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyeiterialow jak rowniz odpowiednigwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z daneg@dta nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z danegoddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb agly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwade wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatdwzédet
miejscowych widczapc w to zrodta wskazane przez Zamawvdigggo i jest zobowzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoozm eksploatacjirddia.

Wykonawca przedstawi #gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentaci zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne decyzje
o0 eksploatacji, organéw administracjingavowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatéw pochodzych
zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatlow, dzieawy i inne jakie ok si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robdét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskaniaematow miejscowych dda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utglkvacji terenu po ukificzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepta terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyeda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymaga umowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie {dzie prowadzi zadnych wykopow w olkbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylealzyska na to piserazgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatéw bdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawge wywiezione z terenu budowy i zione w
miejscu wskazanym przezdyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych
materiatdbw do innych robét, mite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtematow zostanie odpowiednio
przewartéciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawykonuje na
wihasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewigupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomeiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigp 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie zmym, jdli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowaiwglzaj materiatu nie nie by pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane masterdo czasu gdy dua one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatyja sjakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aalzlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglow miejscach zorganizowanych przez Wykonawic
zaakceptowanych przezamiera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materiatdw magbyé okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdblaterialtdbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okigonej partii materiatdw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy l#ynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytwérni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsizza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekofida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgi, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robo6t. Spez uzywany do rob6t powinien léyzgodny z ofeet Wykonawcy i powinien odpowiadgpod
wzgledem typdw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefalw wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stdmgmi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcey lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdici do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy sgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie spita
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca khdzie konserwow@sprzt jak réwniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidunjozliwos$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaruzyska jego akceptacjprzed
uzyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie nie byt pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantdge zachowania warunkéw umowy, zostgrzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéfodkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentaciji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzigm umows,.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylabspetni@ wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw rai dnnych parametréw technicznycBrodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@® stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkadzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgitdnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatlow i wykonywanych rob6t, za ich zgoééa dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
robo6t opracowanym przez Wykonagwaraz poleceniami kiyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdgonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezem planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okré&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pimie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsungte przez Wykonawgena wtasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany lad okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy fraigiprzez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsok przez Iryniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoot kxda oparte
na wymaganiach okénych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive SST, a take w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji ignier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki badaé materiatow i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia z przeszoi, wyniki bada& naukowych oraz inne
czynniki wptywapce na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfoduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowd i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakéi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé ¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
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mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamaupcy wykonanie robét zgodnie z dokumengagjojektova,
SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jag@ powinien zawier&
a) czs¢ ogolmn opisupca:
— organizac wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaemiboét,
— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,
— sposo6b zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ko terminowd¢ wykonania poszczegolnych elementéw robét,
— system (spos6b i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jakom wykonywanych robét,
— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecprowadzenie baa,
— sposob oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsi@rugjcych, a take
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesibologicznym, proponowany sposob i ferpizekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) cz$¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozieraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urmzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskeczy, kruszyw itp.,
— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhutia wiaciwosci w czasie transportu,
— sposob i procedgrpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniewdza, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzanészanek i wykonywania poszczegoélnych elementiwt;
— sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgjmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t ézie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pethontrok robot i jak@ci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, vdczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezidne do pobierania prébek i
bada materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyimier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalayj.

Wykonawca hdzie przeprowadZa pomiary i badania materialdw oraz robot zestotliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dkoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny, aby
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy mgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprat
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okétjacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnieciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rutod badawczych. e
niedociagniccia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma aycie do rob6t badanych materiatow i dépiye do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusunite i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem aghateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki l;da pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania préiygdatych na zasadzise
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez kyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawo badéa wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przgaziera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawceatizie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgrzez Wykonawe usunite lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengietek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavwicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W m@adip, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceat®
przez Irzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi bkyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmdmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi genjgi ich wyniki do
akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bkdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wiy@mi bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakd.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprabowh.
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6.6. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériaiv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materiatdbw powinien udziethu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
migdzy innymi swoje badania,c¢lizie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstawigikow
wiasnych bad@kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatdw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to taynier/Kierownik projektu oprze si
wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédrmoateriatow i robét z dokumentacprojektovs i SST. Mae réwnie
zlecié, sam lub poprzez Wykonawgrzeprowadzenie powtornych lub dodatkowych hadazalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkotvpada i pobierania prébek poniesione zostpnzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazrgwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

— Polsky Normg lub

— aprobaj techniczm, w przypadku wyroboéw, dla ktorych nie ustanowidPalskiej Normy, jeéeli nie s objete certyfikacy
okreslona w pkt 1

i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez SST, #da partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razizpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badaeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy ddda okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathpa prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietziva ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwud

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaapz
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy dla czytelne, dokonane trwaitechnilky, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym numerem aanika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegdlngci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofaki harmonogramow robdét,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zaniyjch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggfh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zvgzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robot,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeéyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $trojektant nie
jest jednak stranumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementdéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza i spos6b eigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do lkgki
obmiardéw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jada materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki baddVykonawcy lkda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema
jakosci. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny lyudostpnione na kade zyczenie Irtyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczeesbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawwedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla Iizyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do xefyl na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduaaieniu Ireyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru legda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowaku ukaiczenia wszystkich robot. Bine dane zostanpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na grie.

Obmiar gotowych robét doizie przeprowadzony z eztcécia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oldtenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonavdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diugdé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasi.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robafdab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonaydezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada
atestugcych to Wykonawcadalzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trniaan
robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST d&lzie
utrzymyw& to wyposaenie zapewniac w sposOb agly zachowanie dokladsdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzeaegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohtiigzzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
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¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych rob6t, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdwviajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gamstrobot.

Odbioru robét dokonuje #iynier/Kierownik projektu.

Gotowai¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak ni w ciagu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie iyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwviEajcych
komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagjprojektova,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru agciowego robdt dokonujesi
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qdhiobét dokonuje liynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzectego wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio jakasci i
wartcci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwypisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem isenje o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzrmeezmrzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozinez realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniajcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aakowych lub robdt uzupetnigych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeataajjektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpigestero ruchu, komisja dokona peten, oceniaggc pomniejszon wartasé
wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astmaégo robdt jest protokét odbioru ostatecznegodtrob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpaiy przygotowé&nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporazona w trakcie
realizacji umowy,
2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowakamentéw umowy i ew. uzupetnagge lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikdw bada pomiaréw zatczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. sprawozdanie techniczne.
Sprawozdanie technicznedzie zawieré:
- zakres i lokalizagj wykonywanych robot,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do DokunmghRrojektowej przekazanej przez Zamawiago,
- uwagi dotyczce warunkéw realizacji robot,
- data rozpocgia i zakdiczenia robot;
9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robo6t wiécicielom urzdzen,
10. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnefintaryzaciji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego négldpgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniap keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiagcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychdtr zwihzanych z usumtciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweyaym.

Odbiér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarow ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowmwdstaw ptatndgci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosowej kydzie uwzgédniat wszystkie czynnéei, wymagania i
badania sktadage sk na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeiap.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlipobejmowa:
— robocizrg bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymobayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartai¢ pracy sprztu wraz z towarzysgeymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowaniaesido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okidone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kmpijjektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajsh
zmian i uzgodnig& wynikajacych z posipu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dziezawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikdw, barier, oznakowsi drenau,
() tymczasow przebudow urzadzei obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizagjihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowg@ionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
(a) usuntcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidzianeago roboty konieczne, ktore nie ara bylo przewidzié na etapie projektowania oraz takie, ktore
wyniknety w trakcie realizacji robot.
W cenie ofertowej naly uwzgkdni¢ rezerve na roboty nieprzewidziane stan@ed procent wartéci robét podstawowych
(wielkos¢ rezerwy wyznaczony jest przez Zamawtago w dokumentacji projektowej — kosztorydiepym).
Cena ofertowa stanowi sgnwartasci rob6t podstawowych i rezerwy na roboty nieprzizidane.
Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane amspo zakdczeniu zadanie, na podstawie Protokotow Koniegzino
sporadzonych przez Wykonawci Inspektora Nadzoréw oraz zatwierdzonych przem@aiapcego. Protok6t Konieczroi
winien by zatwierdzony przed wykonaniem robét i spoizony w oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysutdfeego lub na
podstawie kalkulacji w przypadku robét, na ktére mia cen jednostkowych. Roboty ted® wycenione w oparciu o wykaz
stawek i narzutow zatzony do oferty.
Zamawiajicy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roldaigieczne z rezerwy na roboty nieprzewidziane.
W przypadku gdy nie wyspity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektoadtoru sporalza Protokot Koniecznéri o
braku tych robét, a celJmowm umniejszy si 0 wart@¢ rezerwy na roboty nieprzewidziane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane ([D2Nr 207 z 2003 r., poz. 2016 z4ndzm.).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika budowy, monid rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawieteggo dane dotyaze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108 z 20Q2
poz. 953 z pén. zm.).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. Nr 204 z 2004 r., poz. 2086 zzp6zm.).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagjhtécznej (SST) & wymagania dotyeze wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdwysokdiciowych wystpujacych przy budow ulicy
Gatczyiskiego w miejscow&ri Mosina wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddtkaraz przy zlecaniu robét na drogach miejskicirgych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi czyndoiami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdr®gowej oraz polzenia obiektdw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych na odcinkd,030km.

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysstiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow giéwnych osi trasy i punktéw wysédiowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatde 0si),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposétwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej - 3 egz.

1.3.2. Sprawdzenie rgdnych przed rozpoczciem robot

Wykonawca ma obowrek sprawdzenia istnigjych rzdnych terenu i rdnych projektowanych, zamieszczonych na rysunkach
przekrojow poprzecznych i przekrojow poghych. W przypadku stwierdzenia niezgoétioWykonawca powinienprzed
rozpoczeciem robot, bezzwtocznie poinformowégprojektanta o zaistniatych okoliczsmach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasmkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégbokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramihot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednic; od 0,15 do 0,20 mi diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugw okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaiEgj nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i diugéei od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysekmwvych naleéy stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- taSmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymagane]j doktadrigi pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatow
Sprz:it i materiaty do odtworzenia trasy vma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboaziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizac i
wspohrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamaw&gjo, Wykonawca powinien przeprowadsbliczenia i pomiary
geodezyjne niezline do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wlazyniera o wszelkich kblach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych¢BY te powinny by usunite na koszt Zamawigjego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu oki&one w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ine terenu istotnie #dia sie od rzdnych okrélonych w
dokumentaciji projektowej, to powinien powiad@na tym Irnzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@avmno by
zmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przezyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynié@g z rénic rzzdnych
terenu podanych w dokumentacji projektowej ¢dizych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostas wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi
Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikdéw
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatpowinny
by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robot.
Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawjo zostap zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dkzdgo prowadzenia robét, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@miaidtowej realizacji rob6t nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowihzane do punktéw pomocniczych, paboych poza granicrobét ziemnych.
Maksymalna odlegks pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢é robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a ta&
przy kazdym obiekcie iynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidask. 250
metrow.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robot zw#anych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze sma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robonagery zatazy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahidsdw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposo6b wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych naieokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosag niwelacg podwdéjra w nawizaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeej wyr&ne i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowej albo innej osnowy geodezyjnej, dkoaej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtmsy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenbye
wigksze ni 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostalych drog. Rdne niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nglaizy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkgcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zagi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza grarobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumensapjojektovy oraz w miejscach wymaggajych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowapyzbz Irzyniera.
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Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naby stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowé w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy
palikami lub wiechami nafsy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovegj. Odlegté¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektowva.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wys&owych naleéy prowadzé
wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikbw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiafire Wykonawca przedkladaAynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tramynktéw wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w spos6b trwaly, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie utatgdej odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawezep egz.,
— zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych pung&tatych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwegs Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT83.

NogokwbdpE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagjhtécznej (SST) & wymagania dotyeze wykonania i odbioru
robdt zwhzanych z usurciem drzew i krzakéw w zwiku z budow ulicy Galczyiskiego w miejscowgei Mosina wraz z
odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddikic
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jgkich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z mechanicznyitinaniem
drzew z karczowaniem pnk-szt wraz z wywiezieniem na miejsce Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pit.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyasee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwrzanych z usugtiem drzew i krzakOw naly stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiane” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gadzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny &transportowane w
sposoéb nie powodagy ich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwizane z usurtiem drzew obejmajwyciccie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienid,gaarpiny i
gakzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypdoliéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozassiapo
wykarczowaniu.

Teren pod budog drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopiéw innych miejscach wskazanych w
dokumentaciji projektowej, powinien dpczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zw#ane z usurtiem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinkg drzew o whciwosciach materiatu tytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopéw, z ktorych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy, temdazy
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawa#ibczsci organicznych w gruntach przeznaczonych
do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren nateoczyéci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na gkbokasci do 60 cm
ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona dwmigsa, powinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzenientelleoslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze
Wykonawe;, to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaa@eany przez odpowiednie wiadze.
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5.3. Usungcie drzew

Pnie drzew znajdage st w pasie robot ziemnych, powinny dywykarczowane, za wyikiem nasgpujacych
przypadkow:

a) w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaggj rzdna terenu w tym miejscu znajduje sio
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej koraarogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pcaekine pod
nasypami powinny hysciete nie wyej niz 10 cm ponad powierzchinierenu. Powysze odsfpstwo od ogdinej zasady,
wymagajcej karczowania pni, nie ma zastosowaniaeljeprzewidziano stopniowanie powierzchni terenu pmdstaw
nasypu,

b) w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecingggo st z terenem. W tym przypadku pnie powinnyl§giete rowno z
powierzchn, skarpy albo potigj jej poziomu.

Poza miejscami wykop6w doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypow

i zagéci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, naletymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracij wiasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinng Wwykopane z diy ostraznoscia, w
sposoéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkagzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostaggi po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozost@iopo usunitej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jereli dopuszczono przerobienie ¢atna koe drzewry za pomog specjalistycznego spitw, to sposob wykonania
powinien odpowiada zaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostadei po przerdbce powinny Byusunite przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jeeli dopuszczono spalanie shimnosci usunetej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mavolzek
zadba, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstea i odpowiednich przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, urddwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dolaakymuszonym doptywem powietrza. Po zagzeniu spalania ogie
powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigyth s¢ czsci.

Jereli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszikogrowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien uglgo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zadkoeme przez liyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusunéte przez Wykonawez terenu budowy. d& pozostatdci po spaleniu, za
zgodi Inzyniera, g zakopywane na terenie budowy, to powinnyg bye uktadane w warstwach. K& warstwa powinna by
przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnaéhrzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna by
odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdic po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnigymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywae gizeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunicia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotdéw. Zagzczenie gruntu wypetnigego doly powinno speintaodpowiednie wymagania oktene w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove robét zwizanych z usurtiem drzew i krzakéw jest: dla drzew — sztuka.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarn@oych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robd6t obejmuije:
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— wycigcie i wykarczowanie drzew,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieg@éha kor drzewra, wzglednie spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagjhtécznej (SST) & wymagania dotyeze wykonania i odbioru
robot zwizanych z rozbiérk elementéw drdg i przepustéw wyptijacych przy budowie ulicy Galcigkiego w miejscovszi
Mosina wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jgst dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddikic
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogajskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z:
- rozbiérlkg nawierzchni chodnikéw, zjazdéw i innych utwartizenawierzchni z ptyt betonowych i kostki betonow&03,00 n3,
- rozbiérkg podbudowy z gruntu stabilizowanego grub 10 c&93,00 n3,
- rozbiérig kraweznika betonowego 15x30 cm na podsypce cementowdgpias. Materiat do ponownego wykorzystani263,50m?,
- rozbiérig tawy betonowej pod kragniki — 15,78 nf,
— rozbiérka opornika 8 x 30 cm 218,00 m,
- rozbiérlq tawy betonowej pod oporniki 8,72 n,
— zaladunkiem materiatéw z rozbiérki koparko-tadowarwywiezieniem gruzu z terenu rozbiorki wraz z etualrg oplat za
utylizacje — 96,11 nf,
- rozbiérlq drég z plytzelbetowych peinych pow ponad 3 m2/sA400,00 M,
— transport piyt drogowych samochodem skrzyniowynodiggtai¢ 2 km w miejsce wskazane przez Inwestofi2#5 Mg
- rozladunek plyt drogowych pow ponad 3 m2/szt w sugjwskazanym przez Inwestor2400,00 .

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pit.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

OgobIne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paday SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbidrkelementéw drég i przepustow amby¢ wykorzystany sprg podany poriej,
lub inny zaakceptowany przezzymiera:
- spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody erarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogo6lne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-NM@OO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujsunécie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienany pkt
1.3, zgodnie z dokumentagprojektova, SST lub wskazanych przezimiera.

Inzynier maze polect Wykonawcy sporgzenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie ékmey przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okény w SST lub przez lkryniera.
Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaednych uszkodze O ile
uzyskane elementy nie staie wlasnagcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w SST lub wskazane
przez Irzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST s wlkasnagcia Wykonawcy, powinny by usunite z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstatle po rozbiorce elementéw drbggrodzé znajdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegénoalezy
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nake wypetnic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otacaapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olilenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Miejsce wykonywania robot nalg oznakowa zgodnie z ,Instrukg oznakowania robo6t prowadzonych w pasie
drogowym” stanowica zahcznik Nr 1 do Zargzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejl8#4 z dnia 06.06.1990 r.

5.2.1. Materiaty do ponownego wykorzystania

Materiaty nadajce st do ponownego wykorzystania staic wlasndgcia Zamawiajcego. Irzynier podejmui decyzje co
do ich dalszego wykorzystania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dagm&go wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypeinigjego ewentualne doty po usgtych elementach nawierzchni powinno spetnia
odpowiednie wymagania olilene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@MWVymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow robét zwhzanych z rozbiérkelementéw drog jest:
— dla kraweznika - m (metr),
- dla taw betonowych — fr(metr szécienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki krawznikdw:
— odkopanie krawznikéw, obrzey wraz z wygciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozhidrki,
— wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozhbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni
3.  PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgargdlnego stosowania
5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rGwnoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych zwizanych z budowulicy Galczyiskiego w miejscowei Mosina wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddikic

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogamiigtowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotrab@amentowych i zwzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budavby |

modernizacji drog i obejmaj

a) roboty ziemne w gruncie kat. 3 z transportem wykaati na odlegtéc 1,0 km — wykonanie wykop6w861,81 m,

b) roboty ziemne w gruncie kat. 3 z transportem wykaii na odlegté 5,0 km — wywoz nadmiaru gruntus57,04 i,

c) mechanicznie formatowanie i z&gczenie nasypéw304,77 m,

d) wykop rczny pionowy szer. 0,8-1,5 m igokasci 1,5 m w gruncie suchym kat. 3-4 wraz z robotaiemnymi (wywoz
ziemi wraz z ewentuadnoptat za utylizacg) — 20,00 + 181,25

e) zasypaniegczne wykopu szer. 0,8-1,5 m kbbkasci 1,5 m w gruncie suchym kat. 1-2 wraz z zakupéshku do zasypania,
zagszczeniem zasypki 20,00 + 181,25 th

f) 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub ungm naturalnego lub z gruntu antropogenicznegéniggca
warunki stateczrigi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktora jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego ghokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcizeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatd¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga
uzyciasrodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania naaypgotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz inrgrett zwizanych z tragdrogows.

1.4.16. Wskanik zag;szczenia gruntu - wiellko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| =P
<=
pds
gdzie:
O - estosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy/
Pas - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgoud optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&)im

1.4.17 Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélena wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgry(mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
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Iy = E,
0 =—=
El
gdzie:
E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspytizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmppoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pae SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny¢bprzez Wykonawge wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasyp6w. Grunty przydatne do lydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowd nadmiar ohjtosci robét ziemnych i za zezwolenienmzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wywpnie kzdac nadmiarem okjosci robo6t ziemnych, zostaty
za zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonawgoza teren budowy z przeznaczeniem innye lnidowa nasypoéw lub
wykonanie prac oktych kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoimej obgtosci gruntow
przydatnych zér6det wtasnych, zaakceptowanych przezyivera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypélreilone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnyé¢hyywiezione
przez Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad ryatlo obowazkdéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego
inaczej w kontrakcie. trynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoryzdsowa nieprzydatdé wynika
jedynie z powodu zamarzmia lub nadmiernej wilgotrici.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowiei wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnien| Jed- Grupy gruntéw
e
wiasCciwosci nostki niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina gliniastg — glina piaszczysta zwrta, glina
- 2wir - rumosz gliniasty zwigzta, glina pylasta zweta
- pospéika - zwir gliniasty - i, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby - pospoika gliniasta bardzo wysadzinowe
- piaseksredni - piasek gliniasty
- piasek drobny - pwi, pyt piaszczysty
- zuzel - glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
- it warwowy
2 Zawartgé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢
bierna H m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt
3.2. Sprat do robdét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézaie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (neilzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
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— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt(epycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiane” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig® dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeptwansportu. Wydajrig srodkoéw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajaiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugrizdu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wado zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegszone odleghei nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie @® r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensenaka.
Maksymalne nieréwrizi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat3-metrows, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagéggo warunki terenowe, wykobarzadzenia, ktére zapewnbdprowadzenie
wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziehnyak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obawék takiego wykonywania wykopOw i nasypow, aby pmathniom gruntu nadawav
catym okresie trwania rob6t spadki, zapewauajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawtajgo za te czynioi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaeych zbiornikow naturalnych i wdzeh odwadniajgcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi u#iwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveamobot
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek poditny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentagjiojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy B% w przypadku gruntéw
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnixi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia
innych robot na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykop6w, nafe ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyhyykonane zgodnie z dokumentagirojektovs i SST. Szerok& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz £ 5 cm. Dokladn& wykonania skarp rowdw
powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledentoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektows.
Szczeglla uwag: nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.
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6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania rob6t

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jdkd wykonania robot ok&ono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢at®.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6ét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokai korpusu Pomiar tdma, szablonem, fato diugadci 3 m i poziomia lub niwelatorem, w
ziemnego odstpach co 200 m na
2 | Pomiar szerolkii dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m neaatiko R= 100 m co 50 m np
tukach o R< 100 m
3 | Pomiar rzdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podtnego| Pomiar niwelatorem ezinych w odstpach co 200 m oraz w punktacltpliwych
powierzchni korpusu lub dna rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wsknik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nie rzadziej
w trzech punktach na 1000’ warstwy

6.3.2.Szerokdé¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@&ni¢ sig od pochylenia projektowanego ogej niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemadta.

6.3.6.RO6wna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrovs, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wna¢ skarp

Nierowngici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalgonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@ge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,tas odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniace wymaga zostalm wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni je
na wi&ciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujvicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obnion jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gikeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probaktgw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniel&ayici biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez
obciazenie plyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrs¥awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagfihnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
wykopow wystpujacych przy budowie ulicy Galcigkiego w miejscow&zi Mosina wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddikic
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogamiigtowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budavby |
modernizacji drdg i obejmajwykonanie:

a) roboty ziemne w gruncie kat. 3 z transportem wykanii na odlegté¢ 1,0 km — wykonanie wykopéw861,81 i,

b) roboty ziemne w gruncie kat. 3 z transportem wykawii na odleghét 5,0 km — wywéz nadmiaru gruntus57,04 .

c) wykop rczny pionowy szer. 0,8-1,5 m iefokasci 1,5 m w gruncie suchym kat. 3-4 wraz z robotaiemnymi
(wywdz ziemi wraz z ewentuajropta za utylizacg) — 20,00 + 181,25 )

d) zasypaniegczne wykopu szer. 0,8-1,5 m iggbkasci 1,5 m w gruncie suchym kat. 1-2 wraz z zakupéasku do
zasypania, zagzczeniem zasypki 20,00 + 181,25 fh

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podath i pétsztywnych [12] powinien charakteryzawge grum noSnosci
G;. Gdy podtge nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci, nalery podtaze doprowadz do grupy nénosci G,
zgodnie z dokumentacja projektawSST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DOO21 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantovea stateczn@& w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodze wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykojoh, podcecia lub innych odspstw od
dokumentaciji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozriym stopniu przydatriei do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniimi@jacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody igniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile laynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio zabezpieazyprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotabemnych powinno spetniawymagania, dotycxe
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartdé¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog ekspresowyct kategoria ruchu KR3-KRp kategoria ruchu KR1-KRJ
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na .ghbokc.s'ci 'od. 20 do 50 cm ofd 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jereli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyié spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni najeje dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy 1.

Jereli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnigte przez bezpmednie zagszczanie
gruntdw rodzimych, to naky podjié¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé& umaliwiajacego uzyskanie wymaganych
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wartasci wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanig&odki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbavarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 0i,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu depea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych & czynna¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spdwjpuszkodzé
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robdt ziemnych, wynika@ych z niedotrzymania podanych powy warunkéw
obciagza Wykonawe robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdcié na:
a) zapewnienie stateczém skarp,
b) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét igozakaczeniu,
c) doktadng¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),
d) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02106kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pki 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy pfatrési podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddlstad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclnig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepis6w zwizanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagfihnicznej (SST)aswymagania dotyeze wykonania i odbioru
nasypow zwizanych z budowulicy Galczyiskiego w miejscowizi Mosina wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddikic

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogamiigtowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnychaasinych z wykonaniem:
a) mechanicznie formatowanie i z@gczenie nasypéw304,77 m.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okigenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padlev SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205:1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przydatne Tres¢

Przeznaczenie Przydatne = .
z zastrzeeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste¢kkie | - gdy pory w gruncie skalistymeta
wypetnione gruntem lub materiatem

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste drobnoziarnistym .
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly - gdy Ixda wbudowane w miejscp
piaszczyste i pyty suche lub zabezpieczone od waod
1. Rozdrobnione grunty_skgliste 4. Piaski prochniczne, z vagkiem gruntowych i powierzchniowych
e rez Gy ity pasiow précmicmycn _| o nasypow i vy i 3m.
> JWirV i Dos 6}ki rownie '5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny py|astazabezp|eczonych przed zawilgoceniem
glliniastye POSPOt, orazinneow <35% - w miejscach suchych lub przejowo
3. Piaski grubosrednio i 6. Gliny piaszczyste zwite, gliny zawilgoconych

drobnoziarniste, naturalne i tamanewigzte i gliny pylaste zwizte oraz inne
4. Piaski gliniaste z domiesgk grunty o granicy ptynneei wi. od 35 do

frakcji zwirowo-kamienistej 60% - do nasyp6w nie waszych ni 3 m:
Na dolne warstwy| (morenowe) o wskaniku 7. Wysiewki kamienne gliniaste o zabezpieczonych przed zawilgoceniem Iub
nasypow poriej | réznoziarnis-téci Uz15 zawartdci frakcji itowej ponad 2% po ulepszeniu spoiwami
strefy 5. Zuzle wielkopiecowe i inne
przemarzania metalurgiczne ze starych zwatow - gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
(powyzej 5 lat) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne si_q na _gl;bokoéci wigkszej od kapilarndi
6. Lupki przywglowe przepalone | metalurgiczne z nowego studzenia (do [f21€M€] gruntu podiza
7. Wysiewki kamienne o lat) - 0 ograniczonej podatéci na rozpad -
g;wartdci frakeji #owej poniej (g lfolupki przyveglowe nieprzepalone | 1aczne straty masy do 5%
0 - gdy wolne przestrzenie zostan
_ — _ wypetnione materiatem drobnoziarnistyn
10. Popioly lotne i mieszaniny - gdy zalegaj w miejscach suchych lula s
popiotowozuzlowe izolowane od wod
1. Zwiry i pospdiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynn&i mniejszej - pod warunkiem ulepszenia tych gruntoy
Na gorne warstwy 3. lfotupki przywgglowe przepalong niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
nasypéw w strefi¢ zawierajce mniej nk 15% ziarn 5. Mieszaniny popiotowauzlowe z aktywne popioly itp.
przemarzania mniej- wegla kamiennego
szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
4. _VVys_iev_vki kamie_nne'o zawartdci frakcji itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-
uziarnieniu OdDOWIad_ﬂj 7. Zuzle wielkopiecowe i inne we: straty masy do 1%
cym pospétkom luzwirom metalurgiczne - 0 wskaniku NGNOSCi Wne=10

8. Piaski drobnoziarnis

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01pkt 3.
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W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy deba@prztu zagszczajcego. Sprat do

zag:szczania powinien léyzatwierdzony przez ltyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskiwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospotki i kamieniste przydat-
zagyszczageych grubéé liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8| 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03| 8do12| 02do0B  8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne ogumiong 0,2 do 0,5 6do8| 02do04  6do 1 - - 3)
Walce wibracyjne gladkie | 04d00,7 | 4do8| 02do04  3do4| 03do06  Sdo| 4
Walce wibracyjne 0,3d0 0,6 3do6| 02do04  6do 1 0,2do 0,4 o 6al 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzage 0,2do 0,4 2do4 | 0,1do0,3 3do5 0,2 do 0,4 ado| )
Ubijaki o masie od 1 do 10 4do 10 3do6 3do6
Mg zrzucane z wysokai 2,0do 8,0 uderzé | 1,0do4,0| uderzéaw | 1,0do5,0 | uderzé w
od5do10m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zagszcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw pode Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntoéw spoistych
W miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,g@dek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelagkich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrdi przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegkziach. O ile to méliwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mogmie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane réwnolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@maozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tno
zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgupémie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalezy ocené
przydatné¢ gruntu powinna b¥ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powilnyy odspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyisp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, mgpde wskazaniami #yniera. Roboty te dila wiaczone do obmiaru
robdt i optacone przez Zamawieggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow niepamyych bylo konieczne i zostato
potwierdzone przez fiyniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziiwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.
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Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowad# rekultywaci; wedtug odg¢bnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.2.Zag:szczenie gruntu i f00s¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznkreslona w tablicy
3, Wykonawca powinien degci¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgnigte przez bezpmednie zagszczanie
podtaza, to naley podaé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitd wskaznika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg¢ |5 dla:
0 WysoKaci,
m kategoria ruchu
KR5
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtdérnego modutu
odksztalcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jeeli nasyp ma b§ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadsgozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pazania
Z podstaw nasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmfilu podtwnego, ktére okrdono w
dokumentaciji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez Irzyniera.
W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego réwnomiernego osiadania aalezestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntdow przydatnych do budowy nasypéw. Nasympwipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szerako

b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgu wwywanego
do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o rénych wigciwoséciach naley wbudowywd w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédaa catej szerokai
nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 494%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien bybustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni wagspswinno uniemgliwia¢ lokalne gromadzeniecsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlam jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny hyksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzawm masyp z
zastosowanienscieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guurspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naky wykon& z gruntdw niewysadzinowych, o wskeku
wodoprzepuszczalioi K= 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiagciwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod; na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez sabjd cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku tjg®nieczne sprawdzenie warunkusnosci i mrozoodporngci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, gghpcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dilm najmniej
0,5 m powyej najwyzszego poziomu wody, naigwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z gruntu
lub materialéw o diej przepuszczalrgei. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenadé& spadki poprzeczne 4%l %
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lpezzwtocznie wbudowany w nasyp.zynier maze dopycic¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.3.2.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigiego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynds#% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebhyezsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waé dopuszczalp to znaczy jest
wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitneaiktad& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaee@niem, poszczegolne jego warstwy oraz kororsymapo
zakaiczeniu rob6t ziemnych powinny &ydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, ugditktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca reeyestanie osuszyjej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempera przy ktérej nie jest mbwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamaszpch lub gruntéw przemieszanych ggegiem lub lodem.

W czasie diych opadowsniegu wykonywanie nasypow powinno doprzerwane. Przed wznowieniem prac pgple
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie plgej przed rozmarzgtiem zagszczé ani uktadéa na
niej nastpnych warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rgapiu, powinna by zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ggygicych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag;szcza& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liazlprzefé maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna iyréwna wilgotndéci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %;2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych+2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotyce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy nalg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskanika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oki@nych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], natg stosowad tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérychenjest maliwe okreslenie
wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntéw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien wyn8i97.

Jereli jako kryterium oceny wymaganego zagczenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomiemewskanika
zag;szczenia, przyjmuje siwartai¢ wskanika odksztatcenigylokreslonego zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], to waiéd
wskaznika odksztatcenia nie powinnadwicksza nk 2,2.

Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulclni
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegagszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw
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Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgddna wymaganiami oki&gonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dwlantaciji projektowej i SST.
Szczegdla uwag; nalezy zwrocié na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowdzi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.2.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntdéw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na prébkach pobranychzz&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, paztuaj z nowegarddia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000mw
kazdym badaniu naley okreili¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturall, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymall gestasé objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granig; ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu poltegajsprawdzeniu:

a) prawidlowdsci rozmieszczenia gruntdw ozdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad#i nie rzadziej ni jeden raz na 500
m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozéw.

6.2.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgagnavartasci wskanika
zag:szczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrglonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli
zag:szczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], czeaie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[998

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolow& nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtoigo
zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigod nasypem powinna byotwierdzona przez #yniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.2.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

— prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtiowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyeazymi
pochylé i dokladndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkde3.5 niniejszej
specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie wykonywane;j
warstwy nasypu z szerokma wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, otomych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $zeéennych jako rénica ogdlnej ohgtosci nasypdéw i ogolnej
objetosci wykopOw, pomniejszonej o ofips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uedgieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku gbgci gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw hdzie ustalona w metrach $eennych na podstawie obligze przekrojow poprzecznych, w
oparciu o0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grymiwsungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek n&@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpag ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepis6w zwizanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacfihtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienekaizacyjnych rewizyjnych, studzienek zaworu wadgowego,

gazowego, studzienek telekomunikacyjnych wysjacych przy budowie ulicy Gatcigkiego w miejscow&ri Mosina wraz z

odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST3ostana jest jako dokument przetargowy i kontrakt@agy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji daty zasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowe;j:
- studni rewizyjnych kanalizacji sanitarnej4 szt,
- zaworu wodogigowego 21 szt.,
- zaworu gazowego 16,00 szt.,
- studzienki telekomunikacyjnej 4,00 szt.
Ponadto naley uwzgkdnic¢ roboty zwizane z:
- przebudow wtazéw kanatéw studni rewizyjnych4;00 szt.
- utozeniem rury dwudzielnej ostonowej typu AROT 110 P@avz utaeniem kabli oraz z uszczelnieniemikdéw rury —39,00 m,
- utozeniem rury dwudzielnej ostonowej typu AROT 160 P@avz utaeniem kabli oraz z uszczelnieniemikdéw rury —41,00 m,
- oznakowaniem trasydmg z tworzywa sztucznego80,00 m,
- utozeniem rury dwudzielnej ostonowej typu AROT 50 PS avrautazeniem kabli telekomunikacyjnych oraz z uszczelréami
koncéw rury 585,00 m,
- oznakowaniem trasydang z tworzywa sztucznego585,00 m.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie patczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub mhawiej eksploataciji kanatu.
1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $@mvacji i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpusticiekowy, studzienkaciekowa) - uradzenie do przefia woéd opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizagizdeowej lub ogdlnosptawne;j.

1.4.4 Wtaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siglik rewizyjnych, umdiwiajacy
dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastiajod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada #eliwna) z wlewem bocznym (w kragniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedastg w
ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
0Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studkig&analizacyjnej naley uzyc:
a) materialy otrzymane z rozbiérki studzienki oraz azhbidrki otaczajcej nawierzchni, nadge si do ponownego
wbudowania,
b) materialy nowe, &dace materiatem uzupelnigym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak makteozbiorkowy,
odpowiadajce wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do napratudzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaw przypadku materialdw potrzebnych do idaia nowej
nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”gki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézsie mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
— pily tarczowej, miota pneumatycznego,
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— sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zagszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatow do wykonania naprgvowinien odpowiadawymaganiom okrdonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do nagratudzienki,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggiej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawg uszkodzonej studzienki,
— utozenie nowej nawierzchni.

5.3. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezgednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyirp@vobejmowa caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokét
zapadnitej studzienki. Powierzchni tej nalenadd ksztaltt prostoitnej figury geometrycznej.
Powierzchni przeznaczando wykonania naprawy akceptujezymier.

5.4. Wykonanie regulacji pionowej studzienki

Jereli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidijeczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacii
pionowej studzienki, pod warunkiem zaakceptowamnizp lrzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym)agzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mondtitygo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -ianpwym

wycieciem kravedzi uszkodzenia pittarczow i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mistpneumatycznych,
dragbéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornejeéz studzienki (np. oBci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzieak kregow
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwiemshni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejscadbwania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatig® dalszych robot,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysmgz gérnej cgci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego)
ew. uzupetnieniem ubytkow,

6. w przypadku niewielkiego zapadgia - poziomowanie gornej exi komina wlazowego, nasady wpustu itp. przyaiu
zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkbedekszych - wykonanie deskowania orazadpie i zagszczenie
mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlugmiréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poaio
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzgsgo itp.), a take rozebranie deskowania,

7. osadzenie przykrycia studzienki lub kradidiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatlow oraz ew.
wyréwnaniem zapragycementow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(certyfikaty na
znak bezpieczestwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoéiodeklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

P . L Czestotliwasé =
Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw bada Wartasci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykanaaprawy . . )
lraz Niezkdna powierzchnia
2 Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatqw
3 | Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzppsabie napra
g P yam prawy 1raz Akceptacja lryniera
4 | Naprawa studzienki Ocena cigta Wg pktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocena cigta Wg pktu 5.6
L L . ) ) Kratkasciekowa ok. 0,5 cm pongj, wtaz
6 Potazenie studzienki w stosunku do otaezaj nawierzchni 1raz studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu robét naley sprawdzt wizualnie:
- wyglad zewretrzny wykonanej naprawy w zakresie waali, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typatkowego,
— poprawnd¢ profilu podienego i poprzecznego, nawmujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego sptyw
powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@PNymagania ogdéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe,
— regulacja studzienki.
Odbiér tych robot powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatdoi podano wSST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
- roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie regulacji studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidrkowyehsktadowisko,
— przeprowadzenie pomiar6w i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagfihnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierzaig:szczaniem podi@m gruntowego przy budowie ulicy
Gatczyiskiego w miejscow&zi Mosina wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy pesscaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddikic

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jgkich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awm@anych z mechanicznym

wykonaniem koryta w gruncie kat. I-IV wraz z profi¥aniem i zagszczeniem. Zakres przedstawiono gefi

- mechaniczne wykonanie koryta wraz z gagzeniem i profilowaniem na catej szerftigjezdni osredniej gkbokadsci 54 cm w
gruncie kat 1-4 -8.250,00 m2,

- wykonanie koryta wraz z zaggczeniem i profilowaniem na catej szer. parkingdgiebokasci 30 cm w gruncie kat 1-4 984,60 m2,

- wykonanie koryta wraz z zaggczeniem i profilowaniem pod wjazdyedniej gebokasci 24 cm w gruncie kat 1-4 227,60 m2,

- wykonanie koryta wraz z zaggczeniem i profilowaniem pod chodnikidiezki rowerowej o gébokasci 22 cm w gruncie kat 1-4 —
1345,50 m2,

- wykonanie koryta wraz z zagzczeniem i profilowaniem pod chodnikidiezki rowerowej o gtbokasci 24 cm w gruncie kat 1-4 —
4249,00 m2,

- wykonanie koryta wraz z zasgczeniem i profilowaniem na catej szer. wyspy ldeigj o gkbokasci 27 cm w gruncie kat 1-4 15,10 m2,

- roboty ziemne mechaniczne w gruncie kat 1-3 z pariem wywrotkami - wywéz ziemi z korytowania wrazwentuala optat za
sktadowanie 6.364,85 m3.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania Kkoryta i profilowania pod® powinien wykazé& sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
- walcy wibracyjnych,
— ptyt wibracyjnych lub zagszczarek do gruntow.

Stosowany spkt nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyce transportu materiatéw podano w SST D-04.03.@4pk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@O00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio przed
rozpoczciem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzaptowany
przez Irkyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmaogiwia¢ nacagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstpach nie wikszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc naliey dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorereboty i do
trudnaici jego odspojenia.
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Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakredposob wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poesniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvige®y na odklad w miejsce wskazane przez/imera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca &, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjrs
wyzsze nk projektowane rgdne podtaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podtal przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowanprzez Iizyniera, dowié¢ dodatkowy grunt speniagy
wymagania obowizujace dla gornej strefy korpusu, w dld koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i
zagzsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kadiik zag:szczenia nalgy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podia (lg)

Minimalna wartg¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Rucleii Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pogho 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podtaza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego iw@nego modutu odksztatcenia nie powinien przelaaz2.

Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podta

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jereli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, pmwinien on zabezpiecgzypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzeshoe folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezinera.

Jereli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdwikejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezigdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego fma

Lp. Wyszc_zegél_niepie bada Minimalng cz;s;otli,woéé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwng¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowng¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

=

co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drdg ekspresowych, co 1@lar
pozostatych drég

Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 1@ar
6 pozostatych drdg

5 Rzdne wysokéciowe

=

Zageszezenie,  wilgotn@  gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecaradziej nk raz na 600
podiaza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych tukéw poziomych

7
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6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowngci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzyt 4-metrovy fata zgodnie z normpBN-68/8931-04 [4].
Nieréwngici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovg tata.
Nieréwngci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektow, z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oeegj niz £+ 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag:szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pode okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esipordwnanie wart@i modutldw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszt@ceskr&lonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgoté gruntu podiéa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyvigksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie detgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie. Dodanie
nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej wargéstyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd8ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta,
- zagiszczenie,
— utrzymanie koryta,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclnig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modadksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i kat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagfihnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonaniem warstwy agzapcej wystpujacych przy budowie ulicy Galcagkiego w miejscowsTi
Mosina wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna stosowana jgst dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddikic
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jgkich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem warstwy
odsiczapcej pod:
- konstrukcije jezdni w postaci podsypki piaskowejtmici 15 cm wraz z jej zagzczeniem -8.250,00 .
- nawierzchni chodnika w postaci podsypki piaskowej grétid 0 cm wraz z jej zagzczeniem 4.345,50 .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z ol§leniami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4002E

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pae SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgapcych s
— piaski,
— Zzwir i mieszanka,
- geowtokniny.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnfxi, okrelony zaleznoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstigy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziamngu podiga.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warsiigczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odea®dj
b) zagiszczalnéci, okreilony zaleznaoscia:

d
u=-"-455
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajica,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajica.

Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacziacych i odcinajcych powinny spetnia wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaczisacej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowawia)ykonawca rob6t powinien zabezpie€zy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynim materiatami kamiennymi. Podd® w miejscu skltadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” pkt
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3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odszapcej powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- réwniarek,
- walcéw statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MMO00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.0
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwa odgczapca powinna b§ wytyczona w sposéb umiiwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacj
projektow, z tolerancjami okigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utivia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow ig¢dnych wysokéciowych. Grubé¢ roziazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej
zag;szczeniu ogignigto grubdé projektowan.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub odcinaicej o grubéci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nafevykona dwuwarstwowo. Rozpoeeie uktadania kadej nastpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze przez fiyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedi kruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym mpleozpoczynéd od krawedzi i stopniowo przesuwéapasami
podiwznymi czsciowo naktadaicymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zgale
rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sig, w kierunku jej gornej krawdzi.

Nierowngci lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny ky wyrébwnywane na bimco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa ogtzapca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naly kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481\\skaznik zag:szczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12

[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowanywarstwe odsiczapca, uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedlug normalnej préby Proctora, konteeig:szczenia naley oprz€ na metodzie obgten ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wepBN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwgtne
modutu odksztalcenia nie powinien przekrac2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%
jej wartasci. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wihgsé kruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odsgczapca po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinny hy utrzymywane w dobrym
stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazeylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéneadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvevszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy odszapcej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw warstwy odgzapcej

Lp. Wyszqzegé!nienie Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
bada i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog ekspresowych} co

5 Rzdne wysoksciowe 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztaltowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég ekspresowych| co
100 m dla pozostatych drég

7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 f

8 Zag;szczenie, wilgotng | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzagiziej nk raz na 600
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mge sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwnG¢ warstwy

Nierowndci podtuzne warstwy odgzapcej naley mierzy¢ 4 metrowy fata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].
Nierobwndici poprzeczne warstwy ogtszapcej naley mierzy 4 metrovy tata.
Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy adsgapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentagcjprojektowy z
tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm i -
2.cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

0§ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ogegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubg¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancyl cm, -2 cm.

Jereli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmarsh, naley mierzy¢ taczm grubaié
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na g#okas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatlenodpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagzszczenie warstwy
Wskanik zag:szczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.
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Jereli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeggporownanie wartei modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrglonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wigksza od 2,2.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od gdargich w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy ogszapcej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1f.warstwy odsczapcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym pagtowarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej
— wyroéwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaeaailgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloeawierzchni drogowychZwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamanaawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloenawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyh
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyodtgzu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwhzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgfjmych nawierzchni wyspujacych przy budowie ulicy
Gatczyiskiego w miejscow&ri Mosina wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddikic
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jgkich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aw@nych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasfpnej warstwy nawierzchni:
- mechaniczne oczyszczenie podbudowy z kamienia fagmszczotk mechaniczg—8.250,00 m2,
- skropienie podbudowy emuisgsfaltows szybko rozpadow50% w ilasci 0,80 kg/m2 -8.250,00 m2,
- mechaniczne oczyszczenie podbudowy bitumiczr@&ep50,00 m2,
- skropienie podbudowy bitumicznej emulsjsfaltows szybko rozpadow50% w ilasci 0,50 kg/m2 -8.250,00 m2.
- oczyszczenie warstwy wiacej —7.816,00 m2,
- skropienie warstwy wizacej emulsj asfaltows szybko rozpadow50% w ilcici 0,50 kg/m2 —7.816,00 m2.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnias
— kationowe emulsje szybkorozpadowe 50% wg WT.EmA9LE.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-99 [5].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstwy z kruszywadaego wynosi 0,8 kg/fn
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i obsinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosipem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanygtpnowych
lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigigpodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.kKozucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien ang sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

— szczotek mechanicznych,

Zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavaykonana z twardych elementéw
czyszcacych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada migkkie elementy czyszaze i stwy¢ do zamiatania. Zalecagsiuzywanie szczotek wyposanych w
urzadzenia odpylajce,

— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.
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3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dyyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsiacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozygej lepiszcze,
— predkosci poruszania giskrapiarki,
— wysokaci i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby bylo miave zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiaélaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewimiozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od iléci zatazone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiane” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie leda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny lyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej nz 1 n¥, a kada
przegroda powinna mtewykroje w dnie uméliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornirzeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinnylmyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przigyaiu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody paaiieniem. W miejscach trudno dephych naley uzywa¢ szczotek gcznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, Bezghwio przed skropieniem warstwa powinna bgzyszczona z kurzu przy
uzyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po wyschrciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriarmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sic po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bdykrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych
recznie (za pomagweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPZ}

1 [ Emulsja asfaltowa kationowa od @940"

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnaggj wymagan lepkaié.

Jeeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirn@ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieximy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju mytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Giyawca powinien zabezpiedzgkropiora warstw
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazagjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaziébne skropienie warstwy w celu oflenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i cheaia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowadla kadej
dostawy wiiciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
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Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie
p- 0dza) lepiszcza wihasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-99 [5]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej wraawaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem wogllub
uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetrafalow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynni@xigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkltadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfié EmA-99. IBDIM - 1999 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikagfihnicznej (SST)aswymagania ogoine dotysze wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliznych mechanicznie wygtujacych przy budowie
ulicy Gatczyhskiego w miejscow&ri Mosina wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy pesscaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddikic

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jgkich i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@nych z wykonywaniem:

- warstwy podbudowy z kamienia tamanego o uziaini&i,5-63 mm stabilizowanego mechanicznie - g&fbcm —8.250,00
m2,

- podbudowy zasadniczej parkingéw z kamienia targar®uziarnieniu 0-31,5 mm stabilizowanego mectmamégrub. 18 cm —
984,60 m2,

i obejmuje SST: D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywaaaego stabilizowanego mechanicznie”.
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge sgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji

projektowej, jako podbudoywpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicziojegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimnji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pl¢ oraz w SST dotyazej:
D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabil@ego mechanicznie”.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krasgsabilizowanych mechanicznie podano w SST D-002D4
.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego ar@chnie”.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oltena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia

— frakeie _ kruszyw przeznaczonych na podbudowy
00 LO530wa frene 0 wykonywane metog stabilizacji
90 A 10 mechanicznej
// / / 1-2  kruszywo na podbudewzasadnicz
80 7 — W (g6rma  warstwe)  lub  podbudow
- / /) k) jednowarstwow

80 / // W0

50

1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz
(dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa
powinna by ciagta i nie mae przebiega
od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach. Wymiar najeliszego
ziarna kruszywa nie nie przekracza 2/3
90 grubaici warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny  speinéa

8ok oczka sita, mm

wymagania okrdone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczeg6lnienie Kruszywa tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2do 10 PN-B-06714-15 [J
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wiej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawartad¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie gaej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wgej niz 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piaskowy po giciokrotnym zagszczeniu metad| lub Il wg od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
PN-B-04481, %
6 | Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotdéw, nieagej niz 35 PN-B-06714-42 [12]
b) scieralnG¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nieasej niz 30
7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodporn&, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, %(m/m), nie 5 PN-B-06714-19 [7]
wiecej niz
9 | Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na S0O%(m/m), nie wgcej 1 PN-B-06714-28 [9]
niz
10 | Wskanik nosnosci w,, mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy:ni
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 PN-S-06102 [21]

2.3.3.Materiat na warstwodsiczajaca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.5.Woda
Nalezy stosowda wodg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” ®kt
3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyaéchanicznie powinien wykazaig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w urzdzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgmstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

3.3.Rozcielenie kruszywa na warstwy podbudowy wykonywaedzke réwniarlg lub uktadarly kruszywa. Zastosowany sgtz
mechaniczny do rdzielenia materiatu powinien Bysprawny technicznie i zyskakceptagj Inzyniera.

3.4. Zagzszczenie podbudowy z kruszywa tamanego odiywsi bgdzie walcem gtadkim stalowym, wibracyjnym,
dwuwatowym, cgzkim. Stosowane walce musby¢ wyposaone w:

a) system zwilania watéw przy gyciu wody w celu nie dopuszczenia przyklejania ldinca otoczonego bitumem podczas
klinowania,

b) wskaniki amplitudy i czstotliwosci drgan oraz sity wymuszagej (dla walcow wibracyjnych),

¢) balast umdiwiajacy zmiare obchzenia jéli byto to przewidziane przez producenta sfuz

3.5.Profilowanie powinno b§wykonywane gjzkim szablonem lub réwniask
3.6.Ukladarka — do razielenia mieszanki klinagej na wykonas podbudow z kruszywa tamanego.

3.7. Podbudowa ttuczniowa w miejscach rozbidrki istgej nawierzchni wykonanagbizie rcznie z zagszczeniem phyt
wibracyjm.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieszaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyérsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Poditoe pod podbudogpowinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniém
zag:szczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

D15
d 85

<5 1)

w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodiolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gic&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jereli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podtau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowloknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczagst warunku:

d 50
OQO

<12 @)

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@z¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzynmuga si na geowtokninie w iléci
90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utivia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Dowdz zakupionego kruszywa na miejsce wbudowian

Kruszywo przeznaczone na podbudopowinno odpowiada wymaganiom PN-B-11112 [15Krodio pozyskania
(zakupu) materiatlow na wykonanie podbudowy powibyé zaakceptowane przezzyniera. Dowdd na miejsce wbudowania
odbywa sie bedzie transportem samowytadowczymi.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiéqgo
zagszczeniu byla rébwna grubo projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie moprzekracza 20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébypziazona w sposob zapewniay oshgniecie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnygch wysokéciowych. Rozpoaozeie budowy kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] @det Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinigast& osuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezelewilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej waftd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniepasiada przyjetemu poziomowi wskanika
nosnasci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przeda#niem nasjpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie. zéé
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane preez rtich. Koszt napraw wyniklych z niewtawego utrzymania
podbudowy obciza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania tewpmy obejmowdé wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéeprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchenicznie



Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia

Minimalna liczba badana ; ;
odbudo rzy-padaga na jedno
dziennej dzialce roboczej gadanie EN% przy-padag !

Lp. Wyszczegdlnienie bada

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnai¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 1P ywatprzy ) w

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkéayapobierd w sposéb
losowy, z roztagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badiapowinny by na biegaco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda 1), z tolerangcj+10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssi¢ az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontr@ag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejiniaz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modtgu
do pierwotnego modutu odksztatceigjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex
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6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. WyszczegO6lnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob eigly planografem albo co 20 m 4ata kedym pasie ruchu

2 | Réwnai¢ podhwzna

3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
5 [ Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* €0 100 m

7

Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej iz na 400 fm
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepzniaz na 2000 A

Grubai¢ podbudowy

co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

8 | Nasnas¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikdéw szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szeroléoi warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wargo wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierowngci podtwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy tata.
Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
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6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashimmy by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokgciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os$ podbudowy w planie nie nie byt przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubg¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o veicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigi hgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o
wskazniku Wiy
nie mniejszym

Wskaznik
zag:szczeniad
nie mniejszy ni

Maksymalne ugicie

sprzyste pod kotem, mn

Minimalny modut odksztalcenia mierzony piyd srednicy
30 cm, MPa

niz, % 40 kN 50 kN | od pierwszego obgienia i | od drugiego obaienia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dpajkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsarzone. Dodanie
nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej wargéstyniedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepgdbudow przez spulchnienie warstwy na petn
grubcs¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyzj
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitagciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkaun tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grudim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jereli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeldz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej frsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawealpudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy
wynikto z niewtdciwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeceli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” @kt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczmelano w
SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanegolstabianego mechanicznie”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartri zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawgie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawsie nasikliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozasie mrozoodporrici metod, bezpgredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawarteri zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartéi siarki metod bromowvg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oz@iezrozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmiezrozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. OzsieZcieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwrala nawierzchni drogowycBwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamameawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaa nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z thucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie iméka piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyh
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wshkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikagfihnicznej (SST)aswymagania ogoine dotysze wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanggbilizowanego mechanicznie wystijacych
prze budowie ulicy Gatciygkiego w miejscow&ri Mosina wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy pescaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddikic
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jgkich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@nych z wykonywaniem:
- warstwy podbudowy z kamienia tamanego o uziaini8i,5-63 mm stabilizowanego mechanicznie - gatbcm —8.250,00 m2,
- podbudowy zasadniczej parkingéw z kamienia targar®uziarnieniu 0-31,5 mm stabilizowanego mectmamnégrub. 18 cm —
984,60 m2.

Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagidme” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego néch@e - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstw nasna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \@gemia ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwngtabilizowanych mechanicznie powinno¢lgruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcksega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawviru wigkszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno by jednorodne bez zanieczysztzmbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00diRdowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymamagoine”
pkt 2.3.2.

3.SPRZET
Wymagania dotycge sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmadyania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolwaszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d00#odbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00dRidowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP odl@0
30% lub powyej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla tagmjbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxe rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podada kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.
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5.5. Odcinek probny

Nie dotyczy.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsxVymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne goR.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w S304.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04004£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowykruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04M£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrisi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.m&gania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— zakup mieszanki z kruszywa przygotowanej zgodneceps,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozlzonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogolne” pkt 10
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikagfihnicznej (SST)aswymagania ogoine dotysze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilianego cementem o Rm=5,0 MPa w betoniarce
wystepujacych przy budowie ulicy Galcigkiego w miejscowszi Mosina wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy pesscaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddikic
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jgkich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ag@nych z wykonaniem i odbiorem:
- 15,10 nfpodbudowy grubgxi 15 cm z gruntu stabilizowanego cementem o Rn0=MRa pod nawierzchaiwyspy dzieicej,
i obejmuje SST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszordiqge z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defigio)i podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraS&T D-04.05.01 ,Podbudowa z gruntu stabilizowansgoentem”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pae SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane podano w SST D-04.05.01 ,Pddlua z gruntu stabilizowanego cementem”.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzaltetabilizowanego spoiwami powinien
wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

— zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolhwalcédw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyérsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany nioa przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszenibmddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Poditare gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gloaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanm@odbudowy i ulepszonego podi powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufivsia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jereli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamivhydraulicznymi ma b uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawé na podigu prowadnice w taki spos6b, aby wyznaczaty doéle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowdysoka¢ prowadnic powinna odpowiada@rubdci warstwy mieszanki
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gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, tange niezagszczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie,
w sposo6b wykluczagy ich przesuwanie spod wpltywem oddziatywania maszynytiych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa i ulepszone pogdéopo wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny hyutrzymywane w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do
ruchu budowlanego, to jest obagany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego padtibciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub ulepszonego pegalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atreafznych, takich jak opady deszczimiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszjezeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powé by przykryta przed zimp warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przezzimiera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobéw:
a) skropienie warstwy emulspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w it od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczypusiadajcymi aproba¢ techniczm wydary przez uprawniom
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdilia z tworzywa sztucznego, worg na zaklad o szerokoi co najmniej 30 cm
i zabezpieczomprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymymi@ jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materialy przeznaczone do pglacji mog by
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiriera.
Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzeoedbywa si¢ wytacznie za zgod Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygeze wykonania rob6t

Pozostate wymagania dotyce wykonania robo6t podano w specyfikacji SST D-840Q ,Podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonyech d
wykonania robo6t i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy stabilvanych spoiwami podano w tab.1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwaosé bada

. ) : Maksymalna powierzchnia
N Minimalna liczba bada | oqhudowy lub ulepszonego pogho
Lp. Wyszczegdlnienie bada na dziennej dzialce przypadajca
roboczej na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntt 2 600 M
4 | Jednorodng i glebokas¢ wymieszanid
5 Zag:szczenie warstwy
6 Grubg¢ podbudowy lub ulepszonego pozho 3 400 rh
7 Wytrzymald¢ nasciskanie
— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 prébek
) ) o ) ) 6 probek 400 nt
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 3 probki
— 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem granulowanym

8 Mrozoodpornét ¥ przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
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Badanie spoiwa:

9 —  cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyz8aj zmianie
10 — wapna,
11

— popiotéw lotnych,
— zuzla granulowanego

dla kazdego watpliwegozrédia
13 | Badanie wody go wtpliwegoz

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa
14 [ Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa

15 Weskanik nainoici CBRY w przypadkach watpliwych i na zlecenie lyniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu

Prébki do badanalezy pobiera& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powibyio
zgodne z wymaganiami podanymi w SST doigyzh poszczegdélnych rodzajéw podbudéw .

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna kfyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito osrednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodng: i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegt@gci min. 0,5 m od kraedzi podbudowy. Gibokas¢ wymieszania
powinna by taka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6.Zagzszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag;szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubai¢ podbudowy

Grubg¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegiei co najmniej 0,5 m od krawlzi.
Gruba¢ warstwy nie mée r&ni¢ sig od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymatd¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do badanalezy
pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagzczeniem. Prébki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i
przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegodlnych rodzajow stabilizacji spoiwalizy probki naley bad& po 7
lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowysyaa w przypadku stabilizacfiuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymasoi na sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doigyzh
poszczegolnych rodzajéw podbudéw.

6.3.9.Mrozoodpornéc¢

Wskanik mrozoodpornéci okreilany przez spadek wytrzymdln na sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotygzh poszczeg6lnych rodzajow
podbudow.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotldw lotnychizla granulowanego, Wykonawca powinien ckire
wiasciwosci podane w SST dotygeych poszczeg6inych rodzajow podbuddw.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowad badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu  naley bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu. Wigwosci powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotycych poszczegdinych rodzajéw podbuddow .

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okrdla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu siabivanego wapnem,
pieleggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy stabilizowanej cementem
6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres bad# i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy stabilizowanej estem

P . L Minimalna czstotliwosé¢
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szerokaé¢ 10 razy na 1 km

w sposoéb cigly planografem albo co 20 m 4ata kadym pasie ruchu

Uksztaltowanie osi w planié*

2 | Réwnas¢ podhwzna

3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
5 [ Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6

7

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podio w 3 punktach, lecz nie rzadziepzniaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikdéw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wargo wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nierowndici podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowvy tata lub planografem, zgodnie z nagrBN-68/8931-04 [22].
Nierowndci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrowvy tata.
Nieréwndici nie powinny przekracza

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z dokumentagcprojektows z toleranci £ 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
Raéznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy aganymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1l cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej azegj niz = 5 cm.
6.4.7.Grubai¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mie r&nic sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poalte-10%, -15%.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jereli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie stwierdz,sie odchylenia cech geometrycznych przekraczaj
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gahbdé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza siinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcile@ostanie on zaakceptowany przezyhiera.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow przez zerwanie warstwy na pgigrubcé do potowy
szerokdci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Robetyykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, uggi@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsowy
odpowiednich wiéciwosciach i o wymaganej grulboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Béomaniu tych
robot nasfpi ponowny pomiar i ocena grufmm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy

Jeeli wytrzymata¢ srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczegolnych rodzajow
podbudoéw, to warstwa wadliwie wykonana zostanievaea i wymieniona na nawo odpowiednich wktiwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z gruntu stabilizoega cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z gruntu stabilizowanego cementem objejmu

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie i zakup materiatéw, wyprodukowaniesza@ki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnygvadnic oraz innych materiatow i ydzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartri zanieczyszczeobcych
4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawarteri zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartéi siarki metod bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawsie rozpaduelazawego

10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01

Kruszywa mineralne. Badania. OzmaieZcieralndgci w bebnie Los Angeles
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja tgrurwapnem do celéw drogowych
Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepespodtae z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie iméka piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tmoddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyh

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réiennawierzchni planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie #ska ngnosci gruntu jako podiza nawierzchni
podatnych

24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie #mska aktywndci pucolanowej popiotéw lotnych z
wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wshkika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa atgw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grunt@wzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIiM - 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilianego cementem o Rm=5,0 MPa w betoniarce
wystepujacej przy budowie ulicy Gatcigkiego w miejscow&ri Mosina wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddikic
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jgkich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem:
- 15,10 nf podbudowy grubgzi 15 cm z gruntu stabilizowanego cementem o Rn03va, wg PN-S-96012 [17].
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mdbgy¢ stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej wealkgu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&jsmych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktéra po osignieciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntimeotéu i wody, a w razie potrzeby réwnielodatkéw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych ifciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemeniotowa zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia
procesu wizania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszpaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzebyatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych ideiach, zagszczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podla@e gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwarzag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia @ zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotysze robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowa z gratabilizowanego cementem.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puw SST D-04.05.00 ,,,Podbudowa z
gruntu stabilizowanego cementem. Wymagania ogoélpét 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [14rtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

L WiaSCiWokci Klasa cementu
p. asciwoscei 25
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wiqzania:

- pocatek wiazania, najwczéniej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stald¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenrtizie dheszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatn& do robét.
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2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementeniezgaocené na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012 [17].

Do wykonania podbudéw z gruntdw stabilizowanychmeatem nalgy stosowd grunty spetnigjice wymagania
podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdgniki bada laboratoryjnych wykza, ze

wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanega ggodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychbtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie

a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej: ni 100

b) ziarn przechodcych przez sito # 20 mm, % (m/m), pawey 85 PN-B-04481 [2]

c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, % (m/m), poiey 50

d) czstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peni 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wéej niz: 5 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §@b6 (m/m), nie wgcej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynn@i od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megby¢ stabilizowane

cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkiggtia specjalnych maszyn, umiiwiajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:
— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatfts gruntu do stabilizacji cementem svyniki wytrzymataici na sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowa piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggniki bada laboratoryjnych wykza, ze

wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami okienymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, %, nie mniekni 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm, %, nie¢a@j niz: 15
2 Zawart@¢é czeéci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem [nie PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza rii wzorcowa
3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vecej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §@b, ponkej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjes¢ wbudowane bezgednio po dostarczeniu na budpw
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania renite budowy, to powinno Byono sktadowane w pryzmach, na

utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaahezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyesementem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badmboratoryjnych mgna stosowa wodocagowa wodk pitna.
Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mée by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyypodar normy lub do
momentu poréwnania wynikow wytrzyma na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanychoziawvatpliwg i z
woda wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydat$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosujesiastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgo@ajce aprobat techniczi
wydary przez uprawnionjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalegnosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], poavispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczeg6lnych warstw paullyd

. - Wytrzymatai¢ nasciskanie probek ,
Rodzaj warstwy w konstrukgcji Wskaznik
Lp.
P nawierzchni drogowej nasyconych wad(MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach poKTd
1 | Grunt stabilizowany cementem 0od 1,6 do 2.2 od 2,5 do 5,0 07

3. SPRZET

Wymagania dotyege sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowa z gruntu ilstelvanego cementem.
Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowgruntu stabilizowanego cementem.
Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0d005Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem.
Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nigenbg¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarznie i
podczas opaddow deszczu. Nie rgleozpoczyna stabilizacji gruntu cementem,zgi prognozy meteorologiczne wskazuja
mozliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najbtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dkwaymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem. Wymagania ogélne” gkt 5

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaakruszywowej

ZawartG¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecaedaki dobdér mieszanki,
aby spetni wymagania wytrzymalkeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeta&i cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy

Maksymalna zawarks cementu, % w stosunku do masy suchegjo
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu ulepszone podie
1 |KR5 8

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnoici optymalnej, okrdonej wedlug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleran€] 0%, -20% jej wartzi.

Zaprojektowany skltad mieszanki powinien zapewniatrzymanie w czasie budowy wtwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianasimkrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu rmuwa wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopszipwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendagpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzé jego wilgotnd¢é i w razie potrzeby g zwickszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadnazna dodawéado gruntu dodatki ulepszaie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jereli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 10% jej wartéci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngledoda& i przemieszé z gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno lub
popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.
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Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsga powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewoyajjednorodn& na okrélona glgbokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegaluwag; nalezy zwrécié na jednorodn& wymieszania gruntu w oldvie skrajnych pasoéw o szercko
od 30 do 40 cm, przylegltych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem ngleprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymieszaWilgotnasé
mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&ni¢ sie od wilgotndci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warkei.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2
godzin.

Po zakéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentaciji
projektowej rzdnych oraz spadkéw poprzecznych i padich. Do tego celu nalg uzy¢ rowniarek i wykorzysta prowadnice
poditwne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odzygia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwaramej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie naleg/ przeprowadzi w sposob
okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoed mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipsdeajice, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna typosaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz ofjosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@amirhy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszamia
zostanie dozwolony przez 4yniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugiego pedkos¢ podawania materiatow
powinna by ustalona i na bieco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnaosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®Gédhuktadania
mieszanki powinna liytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podamych i
poprzecznych. Przyayciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzysta prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
réwnasci profilu warstwy. Od uaycia prowadnic mézna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedry
réwnaos¢ warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera. Po wyprofilowaniu naty natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubcéé¢ warstwy

Orientacyjna grubi® poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu stahil@mego cementem nie powinna

przekracz&

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sjem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sjem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjaleey wykonywa w
dwdéch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdéch lub wgej warstwach, to tylko najigj potazona warstwa mie by
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszanianiggscu. Wszystkie warstwy 4gce wyzej powinny by wykonywane
wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zag:szczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinnapooaé sie od kravedzi i przesuwé pasami
podtwznymi, czsciowo nakladajcymi s w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocz sig od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi si, w strorg
wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce sk w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muisg
natychmiast naprawiane przez wymjamieszanki na peinglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia
zag:;szczonej warstwy powinna ndiprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaeltjeharnych operacje zgggczania i obrobki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrébki powierzchniowej masbyé
zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagzszczanie nalgy kontynuowg do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [53T.

Specjalm uwag; nalezy poswigci¢ zag;szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i poprzecznych
oraz wszelkich urgdzeir obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mudz¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pegmubaé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzigonowne
zag:szczenie. Roboty teysvykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar; mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokeci.
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Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gadavykonaniem kolejnego pasa rgle
pionows krawedz wykonanego pasa zurif¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w zaoej i zagszczonej
mieszance, naly niezwtocznie obeaic pionowg krawgdz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny
spos6b naley wykon& poprzecza spoirg robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance raoa odsipi¢ wtedy, gdy czas pomilzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozgom
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu stabilizowanego cementem podar SST D-04.05.00 ,Podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem. Wymagania ogélne” gkt 5

5.11. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa powinny I8y utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami oktenymi w SST D-04.05.00
.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem. Wymiagogoélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukepe podiae z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrzadania gruntéw zgodnie z ustaleniami SST D-08@®5.
.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem. Wymiagogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w 9304.05.00 ,Podbudowa z
gruntu stabilizowanego cementem. Wymagania ogghke®6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Wymagania dotyege cech geometrycznych podbudowy podano w SST 060D ,Podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem. Wymagania ogéine” pkt 6.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.05.00 ,Podbudowa z
gruntu stabilizowanego cementem. Wymagania ogojua”6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Bddiva z gruntu stabilizowanego cementem. Wymagania
ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddlva z gruntu stabilizowanego cementem. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady dotycre ustalenia podstawy ptatwdo podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowa z gruntuilitalvanego
cementem. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowa z gruatilgiowanego cementem. Wymagania
ogolne” pkt 10.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.06.01

PODBUDOWA Z BETONU B 10

83

P OOO~NOOTA,WNE

SPIS TRESCI
CWSTEP .ottt ettt n ettt e
CMATERIALY oo et
CSPRZET oo
. TRANSPORT ..coooveeeeeeeeeeeeean
. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKO SClIROBOT ...ttt 87
. OBMIAR ROBOT ..ttt ettt ettt ettt ettt e et et eee s 89
. ODBIOR ROBOT ..ottt ettt ettt ettt ee e et e et e et e e e aeeeeesee s 89
. PODSTAWA PLATNOSC ..ottt ettt st eteeeeeaeeeeee e 89
0. PRZEPISY ZWIAZANE ......oviieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e svmemes s esessaeieseen s s 89




84

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagjhtécznej (SST) & wymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu B 10 (pfuatki) wystpujacych przy budowie ulicy Galcagkiego
w miejscowdci Mosina wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewdédzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu B 10 grudm 12 cm -5.476,60 M.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z betonu - jedna lub dwie warstwyggagzonej mieszanki betonowej stanguei fragment ninej cz:sci
nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Beton B 10 - materiat budowlany powstaty przez wymeese mieszanki kruszyw z cementem oraz optymadscia
wody. Beton B 10 &yty na podbudowpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19707][klasy 32,5.

Za zgod Inzyniera mana stosowa& cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wyarmaach zgodnych z PN-B-

19701 [17].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu B-10

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek czasu wizania, najwczaiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinn@ stlbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miegty, mazna go zastosowaza zgod Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykdego przydatné& do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu B 10 riglstosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDPR6],
— kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1983][
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBRB6714-37:1980 [12] i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do gjelacji wykonanej podbudowy nale stosowéd wode
odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hatiboratoryjnych mazna stosowéa wodochgowa wode
pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrédel, nie mae by uzyta do momentu jej przebadania zgodnie zejypodar norm.
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2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z betonu B 10

Do piekgnacji podbudowy z betonu B 10 mplgy¢ stosowane: piasek i woda.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ®kt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z betonu B 10

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu B 10, powiniekawg sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaieszanki betonowej. Wytwornia powinna doyvyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgwarantujce nastpujace tolerancje dozowania, wy@ne w
stosunku do masy poszczeg6lnych skfadnikow: kruezypwd%, cementt 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopyci¢
objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikéw na wogd

— ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszaekonowej,

— walcédw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyvalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivasic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem maleorzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanyzmaoprzewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataanvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki z betonu B 10

Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonu B 10 omgmiki bada laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki
materiatéw pobrane w obedim Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liayniera.

Projektowanie mieszanki z betonu B 10 polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze iléci cementu,
— doborze ildci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaemic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch podano w tablicy 2 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymailry szczelnéé i
urabialng¢ przy minimalnym zuayciu cementu i wody.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mairee;.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

315 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15do 35 od 15do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawartdé¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekracza 130 kg/r.
Zawartg¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrédlonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481: 1988 [9] (dty cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do betod®Bd 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw#&etonu B 10 od 0 do 63 mm.

5.3. Wiaciwosci betonu B 10.
Beton B 10 powinien spetniavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla betonu B 10

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymait@¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 0d 3,5do 5,5 pN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymatd@¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]
3 | Nasikliwosé, % m/m, nie wicej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymaidoi, %,
4 | nie wiccej niz: 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu B 10 nie powinnd lbyykonywana gdy temperatura powietrza jessma nk 5°C i wyzsza nk
25° C oraz gdy podize jest zamarzaie i podczas opadéw deszczu. Nie malenzpoczyna produkcji mieszanki betonowej,
jezeli prognozy meteorologiczne wskaguozliwy spadek temperatury pargj 22 C w czasie najhiszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudow z chudego betonu powinno byrzygotowane zgodnie z wymaganiami Glsaymi w
dokumentaciji projektowej i SST D-04.01.01 ,Korytoaa z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.
Podbudow z betonu B 10 naky uktad& na wilgotnym podtau.
Paliki i szpilki do prawidtowego uksztattowania gmaiowy powinna by wczeniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymane w czasie rob6t przez Wykonawagodnie z wymaganiami SST D-01.01.00 ,,Odtworzerdsy w terenie”.
Jeveli warstwa betonu ma byktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudoalery ustawt na podiau prowadnice w
taki sposéb, aby wyznaczyty okeisle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentaciji projektowej. Padwice powinny b§
ustawione stabilnie, w sposéb wyklucgj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonywania

warstwy podbudowy.
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5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank z betonu B 10 dcisle okr&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnajety wytwarza& w
mieszarkach zapewnigych chgto$¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania, pasab
zabezpieczony przed segregdajadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu B 10 nglewykonywa& uktadarkami mechanicznymi, porusmajmi Sk po
prowadnicach.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomo@wniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. tdwanie za
pomoa rowniarek bez stosowania prowadnic, zmmdbywé sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okéenych w SST i za
zgody Inzyniera.

Podbudowy z betonu B 10 wykonuje; si jednej warstwie o gruloi od 10 do 20 cm, po zasgczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy @ przysipi¢ po odbiorze jej przez hyniera.

Natychmiast po rozieeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoczé jej zag;szczanie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mie prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie nalgy kontynuow@& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozn0,98 maksymalnego
zagszczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie zBR04481: 1988 [9], (diy cylinder metoda II).
Zagszczenie powinno lgyzakaiczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczaszgagzania powinna liyréwna wilgotndéci optymalnej z tolerangj+
10% i - 20% jej wartéci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaroboty, aby uniké& podiwnych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szeraia koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygiuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podivwag powinny by
wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z betonu B 10 powinnat matychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pieggnacja powinna hy
przeprowadzona wedtug jednego z npsjacych sposobow:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod, co najmniej 7 dni,
b) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przeer@ajmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonaw@ne materiaty moghby¢ zastosowane po uzyskaniu akceptaciji
Inzyniera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkre dni piejgnacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany e odbywa sic wytacznie za zgod Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna fdychroniona przed uszkodzeniamizdié
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch, na wkasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bageych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich gglady deszcziéniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyma ruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszjezeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych badé Inzynierowi do akceptacii.

Badania powinny obejmowanszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach H23i
niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betBnlO podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu B 10

Czestotliwos¢ bada
Lp Wyszczegélnienie bada Minimalne ilcsci bada na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy na jedno badanje

1 | Wiakciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywg

Wiasciwosci wody dla kazdego vatpliwegozrodta

Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
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4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nt
6 | Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubg¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymatoi na $ciskanie chudego beton o
po 7 dniach 3 probki 400 n?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodporéw chudego betonu i na zlecenie layniera

6.3.2.Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazdej partii. Wiaciwosci kruszywa
powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nakeokresli ¢ wkasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada nalezy pobierd z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanigementu. Badanie naie
wykona zgodnie z norspPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinn& bgodna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki z betonu B 10

Wilgotnos¢ mieszanki powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w recepcie z toleranci 10%, - 20% jej
wartcci.

6.3.7.Zagzszczenie podbudowy z betonu B 10

Mieszanka betonu powinna byzag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego zni0,98
maksymalnego zagzczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alognprély Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-
04481:1988 [9].

6.3.8.Grubas¢ podbudowy z betonu B 10

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubid podbudowy powinna ldyzgodna z
dokumentagj projektows z toleranci + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymatai¢ nasciskanie betonu B 10

Wytrzymata¢ na $ciskanie okréla sk na prébkach walcowych érednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do bada
nalezy pobierg z miejsc wybranych losowo, ¥wiezo roztazonej warstwie. Probki w ikzi 6 sztuk nalgy formow& i
przechowywd zgodnie z normp PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nale bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymaiai nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasikliwos¢ i mrozoodpornét betonu B 10

Naskkliwos¢ i mrozoodpornéc okresla sig po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndPiN-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z betonu B 10
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu B 10

L Wyszczego6lnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwosé
P bada i pomiaréw
1 | Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnaié podhuna :}vaslfgzsrt?q%%’fgié)lﬁ;%%rafem albo co 20 msat
3 [ Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 [Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planie* dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubag¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegriaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksatehnie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna lyzgodna z dokumentacprojektow z toleranci +10 cm,-5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna ldywieksza o co najmniej 25 cm od szerékio
warstwy na niej uktadanej lub o waftonskazaa w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierowngci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [23].
Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovg tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzzdne wysokéciowe podbudowy powinny léyzgodne z dokumentacprojektow z toleranci +1 cm,—2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie powinna &ygodna z dokumentacprojektovg z toleranci + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubai¢ podbudowy

Grubg¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancj:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 caR cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@PANymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu B 10
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-Q0@AWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu B 10 obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podie,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipmevadnic oraz innych materiatow i adzehi pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclnig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymatgci
2.  PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEmiczna cementu
3.  PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmiezzasu wizania i statéci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmiezdopnia zmielenia
5.  PN-EN 197-1:2002 Cement&z 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodito dotyczice cementu powszechnego
uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i zgodnig

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Metody bada Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie
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9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.
23.

PN-EN 934-2:1999
PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988
PN-B-06714-15:1991
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagjhtécznej (SST) & wymagania dotycze wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfalt@vegystpujacej przy budowie ulicy Gatcfigkiego w
miejscowadci Mosina wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddikic
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogamiigtowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z wykonywanier8.250,00
m? podbudowy grub&i 7 cm z betonu asfaltowego 0/25 mm o staithevg Marshalla nie mniejszejnil1,0 kN wg PN-S-
96025:2000 [10].

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu Ilczbfogslilg?gg:;ﬁjrggwych
KR5 od 1001 do 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelpiacza mineralnego o oklenym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedaiiloscia asfaltu wytworzona na ggo, w
okreslony sposob, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaliarazona i zagszczona.

1.4.4.Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetai funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
1.4.5.Podtae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci 3 zgodne z
recepi laboratoryjn.

1.4.9.Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdiei co najmniej 50m) wykonany w warunkach zbliych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy gjurz uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wypae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab

1.4.11.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zzei&i od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spetniagy wymagania PN-S-96504:1961[9] dla wypetniacza spadowego i
zastpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naty stosowa kruszywa podane w tablicy 1.
Skladowanie kruszywa powinno odbyivasie w warunkach zabezpieczaeych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiegkcjami.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudawegtonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w

Lp. Rodzaj materialu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 5
1 | Kruszywo ftamane zwykle i granulowane z surowcalrsdgo oraZ
sztucznegoAuzle), wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] kil Il; gat. 1, 2

Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] -
3 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowcalrségo wg

WT/MK-CZDP 84 [14] kil Il; gat. 1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2
5 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoriung@vego pyly z odpylanig®
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D35/50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w nnieszaineralnej 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw Fledia = 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrigone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@jwymagania okéone w WT.EmA-99 [13].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” ®kt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pimmi wykazé sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
— wytworni (otaczarki) 0 mieszaniu cyklicznym lulaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowyah wartdci
minimalnej100 MG/h,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfsitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich,srednich i cezkich,
- walcéw ogumionych eizkich o regulowanym énieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych adzen czyszcacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tedao

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewoz& zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych r@odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Irzyniera.

4.2.2 Wypeltniacz

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatéypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarikeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego néle przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasssportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.
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Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracaa 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca si stosowanie samochoddw termosow z podwoéjndgiginami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@0M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zymierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfeéj oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikow i
probki materiatdw pobrane w obeceolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej palag:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikxi asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zaf@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeytic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 5
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 25
Przechodzi przez:38,1
315 100
25,0 87+100
20,0 76+100
16,0 66+90
12,8 57+81
9,6 48+71
8,0 42+65
6,3 36+58
4,0 27+47
2,0 19:35
zawartdc¢
ziarn > 2,0 (65+81)
0,85 12+24
0,42 7+18
0,30 6+15
0,18 5+12
0,15 5+11
0,075 4+7
Orientacyjna zawartd
asfaltu w MMA ,%, m/m 3,0:4,7

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmjelpodbudowy z betonu asfaltowego przedstawionysunku 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 B [o]
%0 _ /11 10 Rys. 7. Krzywe graniczne
o A1 20 uziarnienia mieszanki
= 1 / - mineralnej BA od 0 do 25
2701 30 mm podbudowy
8 s0 — / 40 e navylgrzghnl drogi o]
A / - & Obcizeniu ruchem KR 5
2 50 o
g A A &
= 40 A 60 &
& 2
a 30 - 70 £
_— o
20 . / 80 ﬂg_
| _—
10— — 90
o 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 83 8 96 16 25 381
128 20 31,5 . .
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm Sktad  mieszanki

mineralno-asfaltowej

powinien by ustalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powi spetnid wymagania
podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegdmpmnspetnia wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenig/imieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikgetawej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z regcept
Dopuszcza gidozowanie olgitosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegogstaici w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpwgynosi: jedna dziatka elementarna wagi, wailie przeptywomierza, lecz
nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob pmedni, z uktadem termostatowania, zapevatian
utrzymanie statej temperatury z tolerantjs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrdadia D 35/50 od 145C do 168C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnadtasfach i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiaéciwosci i podbudowy z BA w zalmaosci od kategorii ruchu
KR 5

Modut sztywnéci petzania’, MPa >16,0 &£ 22,09
Odpornd¢ na koleinowanie w temperaturze®&0 po <10,0
30000 cykli

3 Stabilnag¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zagszczonych 2x75 uderzaibijaka , kN >11,0

4 Odksztatcenie prébek jw., mm od1,5do 3,5
Wolna przestragw prébkach jw., % viv 0d 4,0do 8,0

6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <720

7 | Grubdi¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 14,0
8 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
9 Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrijie zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy projektania sktadu MMA
2) specjalne warunki , ohgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatnalodaniu wypetniacza uzyskata
whaiciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wgcej niz 3¢° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podaoejzej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaost z D 35/50 od 140C do 178C,

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowepeby¢ nizsza o 18C od minimalnej temperatury podanej pawiy

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinné lgyprofilowane, réwne, ustabilizowane idme.

Powierzchnia podt@a powinna by sucha i czysta.

Przed roztaeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfedj, podiae naley skropit emulsy asfaltova
lub asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphgwza z asfaltu uptynnionego, w zaiesci od
rodzaju podi@a pod podbudow wynosz od 0,2 do 1,0 kg/f

Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustow itp. adzei powinny by pokryte asfaltem lub materiatem uszczelggjn,
okreslonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego nale skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed ufmiem
nastpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegaipohczenia mgdzywarstwowego, w il&ci ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphauza z asfaltu uptynnionego wynaszd 0,3 do 0,5
kg/n?.

Skropienie powinno lywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrodparowanie wody lub odparowaniu
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wymosnajmniej:
- 2hoprzyildci od 0,5 do 1,0 kg/femulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragmgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowegoz@dy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5 C dla
wykonywanej warstwy grutsi > 8 cm i +18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie dopuszczaesilkladania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym paditopodczas opadéw atmosferycznych oraz silnegowigt> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyest zobowizany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera kontrolnej produkciji.
Sprawdzenie zawad asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstraka.
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Tolerancje zawartei skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skladu zaprojektowanego podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawa#m sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej prébki metadekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 3 do KR 6

1 |[Ziarna pozostafge na sitach o oczkach (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +4,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkach # +15

0,075mm
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovg®

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaébwbudowywana uktadagk wyposaona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubigi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektow.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbgsza od minimalnej temperatury mieszanki podanekib3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwitocznie, zgodnie ze schematem pézejalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej nk:
- dla asfaltu D 35/50 13,

Zagszczanie mieszanki nalerozpocac¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utbonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgado osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki ca#zerokdcia warstwy, zdcza poprzeczne, wynikgje z dziennej dziatki
roboczej, powinny by réwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonealigteed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwzerokdci warstwy, wystpujace dodatkowo ztze poditine naley
zabezpiecz§ w sposéb podany dlaagiza poprzecznego.

Ztacze uktadanej naginej warstwy, np. wizacej, powinno by przesunite o co najmniej 15 cm wzglem zhcza
podbudowy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykdéndadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnedtmsivej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej podano w tablicy

5.
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki  mahm-asfaltowej
Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dzialce roboczgj
1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno - asfa#p 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytwaorni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura  skltadnikbw  mieszanki  mineralpo- P
asfaltowej dozor chgly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdepojazd przy zatadunku i w czasie
whbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci  probek mieszanki mineralno-asfaltovyej
pobranej w wytworni jeden raz dziennie
Ip. 1ilp. 8 - badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej plag wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]yriKi
powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z toleranci okreilona w tablicy 4. Dopuszcza siwykonanie bada innymi
réwnowanymi metodami.
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6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiéciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zuytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury skladnikdw mieszanki mineradstaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineradséaltowej polega na odczytaniu temperatury naiskal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczdmmperatura powinna byzgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@gga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru wazéce i
odczytaniu temperatury.
Doktadna¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimialnej jej wyghdu w czasie produkgciji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki
powinny by zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltosvpgdaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoaveg

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhdgbl km

2 | Réwna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m

3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziegiwo 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidrafjugdici 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar rzinych niwelacji podhanej i poprzecznej oraz usytuowania psi

wedtug dokumentacji

6 | Uksztatltowanie osi w planie budowy

7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kalego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zlacza podtune i poprzeczne cala diugoziacza

9 | Krawedz warstwy cala diug@

10 | Wyghd warstwy ocena ggta

11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ddego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagcprojektowy, z toleranci +5 cm.
6.4.3.R6wnaG¢ podbudowy

Nierowngci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/89314# lub metod réwnowana, nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierowitd

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa

1 Drogi klasy Z 12

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukawinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektowa, z tolerangi - 1 cm, + 0 cm
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna &yisytuowana zgodnie z dokumentggjojektowy, z toleranci 5 cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy
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Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grubiwia projektowy, z toleranci + 10 %.

6.4.8.Ztacza podhine i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny lBywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopmdo osi. Zicza powinny b§
calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawegdzie podbudowy

Krawgdzie podbudowy powinny Ry wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieéznobcicia pokryte
asfaltem.

6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna migednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tusagzh sk i spckanych.
6.4.11.Zageszczenie podbudowy i wolna przestize

Zagszczenie i wolna przestiz@odbudowy powinny hyzgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.
6.5. Sposoby pogpowania w przypadku nie spetnienia warunkéw SST
6.5.1.Stabilnég¢ mieszanki mineralno-bitumicznej

Za obnienie stabilnéci mieszanki w granicach do 15% w stosunku do wyah&fST leda naliczane poticenia jak za
wady trwale.

Procenta zanenia w stosunku stabildci ustalony w SST pomiiony przez koszt wykonania powierzchni warstwy
reprezentowanej przez prapg&tanowi warté¢ potracenia jak za wady trwate.

W przypadku zarienia stabilnéci wiekszej niz 15% zakwestionowany odcinek ulegnie rozbiérce.

6.5.2.Zagzszczenie warstwy podbudowy

Za zantenie zagszczenia warstwy podbudowyda naliczane poticenia jak za wady trwate. Procent zamia w
stosunku do zagzczenia wymaganego (dla uzyskanych wynikéw w izadel 96,5%-97,9%) x 2,5 x koszt wykonania warstwy
reprezentowanej przez prapbgtanowi warté¢ potrcenia.

Dla uzyskanych wynikéw zggzczenia w przedziale 95,9%-96,4% procent zzama w stosunku do zesgczenia
wymaganego x 5,0 x koszt wykonania warstwy represeanej przez prolikstanowi warté¢ potracenia.

Warstve 0 zagszczeniu < 95,0% nalg rozebra.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensaprojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2(01) daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjgnsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kreazi urzdzei obcych,
— skropienie midzywarstwowe,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie paiczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir i mieszanka

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych

.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemnzdnogowych. Piasek
.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznauzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftdhakowanie, znakowanie i transport

. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnog

o b WNBE
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7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty mplipne AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody haadas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumigan

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas haznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfatt. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réinpawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje ésfed EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDWarszawa,
1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumwc
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowycBDRCXVarszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego oc¢kszonej odpornii na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywfm mieszanek mineralno-bitumicznych metopdetzania pod obgieniem statycznym,
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszg 1995.

16. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow techniclanjakim
powinny odpowiad&adrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJINA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NOR  MA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja SST zostata wprowadzona tdsosvania przez GeneralDyrekci Drog Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 3009-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zastpizygta, metod notyfikacji (bez
ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-E3912002 (U), okrdajace metody badai wymagania wobec asfaltow
drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ragvym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (W)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewga dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. havilg
przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN&1-8:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem panielasfaltu
produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltégyRN-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych przez GDDPO@1

r., uwzgkdniajacych zatgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pialych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP -
IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardotame
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksgrysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego

Niniejsza informacja dotyczy rowriennych OST uwzgidniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

oaprLNE
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Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generalg Dyrekcp Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-
asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawdehni podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstaspracowania OST
wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek minei@dfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i giecia
drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR5
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 35/50
Uwaga:! - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidgatnych i pétsztywnych,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drdég i Mostdw w porozumieniu z
Generala Dyrekcp Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdawosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw
polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltow drogowych o penetracji od>@01 mm do 3380,1 mm wg
PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkdélskich

Lp. | Wihasciwosci | Metoda badania |  Rodzaj asfalt®5/5(
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
. PN-EN 1426
1 | Penetracjaw 2& 0,1mm 35-50
Temperatura ngknienia PN-EN 1427
2 °C 50-58
Temperatura zaptonu, nie mniegni PN-EN 22592
3 °C 240
4 | Zawartd¢ skladnikéw rozpuszczalnych, nie mniegrfi % m/m PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) n
wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 53
7 | Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 52
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wicej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temp. mknienia po starzeniu, nie gagej niz °C PN-EN 1427 8
10 | Temperatura tamlivigi, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagfihnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachrbetonu asfaltowego wygtujacych przy budowie ulicy
Gatczyiskiego w miejscow&ri Mosina wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy pesscaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddikic
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogamiigtowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@nych z wykonywaniem:
- 7.816,06m* warstwy whzacej grubdci 8 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 mmstabilndci wg Marshalla nie
mniejszej nt 11,0 kN jak dla ruchu KR5,
wg PN-S-96025 [10].

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych - 100 kN/pas/dob

KR5 od 1001 do 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelniacza mineralnego o oklenym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaco, w okrélony sposob, spehiata okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaiowta’ona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czytidra poprawia adhegjasfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwigksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywaniody;, moze by dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5.Podtae pod warstw asfaltowa - powierzchnia przygotowana do azémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci sa zgodne z
receps laboratoryjm.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbhiych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy gprz uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab

1.4.11.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaidi podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-C-96170:1965 [6].
W zalezndéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje oteemnie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetniavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat techniczm.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zadéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Wiy 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spetniacy wymagania okidone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego i zagiczego.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].
Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwyzadej z betonu asfaltowego
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Wymagania wobec materiatoy

Lp. Rodzaj materiatu
nr normy KR5
1 [ Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996HR]-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KL 1, 11Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 [2] -

w

Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] -

4 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowcalrskgo wg WT/MK-
CZDP 84 [15] k.1, 1Y gat.1, 2

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego -

7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 35/50

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla Kl. I; gat. 1

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowa kruszywa podane w tablicy 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbyivasie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@jwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowyeho
wydajnagsci minimalnej100 Mg/h,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfsitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich,srednich i cézkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,
- samochodoéw samowytadowczych z przykryciem lub ¢esdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych o odbywé sie w cysternach kolejowych, cysternach samochodowichnach
blaszanych lub innych pojemnikach stalowych, zaptmganych przez kyniera.
4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naly przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [1&jaz w aprobacie
technicznej.

4.2.3.Wypeltniacz

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatéypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
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4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarikeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego néle przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czassgsportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie mewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania i watowania. @idéé transportu nie powinna przekra¢z&b km.

Zaleca sj stosowanie samochoddw termosow z podwajnigiainami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa¢j oraz wyniki bad@ laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i
prébki materiatéw pobrane w obedigolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej palag:

— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i pordwnaniu wynikdw z zak@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeytic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwa wizaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiingch do warstwy wizacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wizacej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunku 12. Sktad mieszanki mineralno-asfaltoweyip@éen by ustalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody
Marshalla; prébki powinny spetriavymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca z betonu asfaltowego powinna spetniggmagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy whzacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartgci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR5
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 20
Przechodzi przez:
315
25,0 100
20,0 87+100
16,0 77+100
12,8 66+90
9,6 56+81
8,0 50+75
6,3 45+67
4,0 36+55
2,0 25+41
zawartgé
ziarn > 2,0 mm (59+75)
16+30
0,85 9+22
0,42 7+19
0,30 5+15
0,18 5+14
0,15 4+7
0,075
Orientacyjna zawarts 4,0+5,5
asfaltu w MMA, % m/m
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 [e]
90 / 10
B y ~ffL — Rys. 12. Krzywe graniczne
R 1] 2 uziarnienia mieszanki mineralnej BA
= 70 /1 20 od 0 do 20 mm do warstwy giacej
-‘f — . ; — - nawierzchni drogi o0 obgieniu
A — /ﬁ T “ & ruchemKR5
£ s0 A 0 @
'g 1 N N I~
§ a0 p o T
E -
30 70 OQ_
20 A )/77# — T 80
10 — 90
— . 4+ B
o) 100 . .
0,075 015 0,18 0,3 0,42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1 Ta}bhca 6. ,Wymagama WObeC,
128 20 315 mieszanek mineralno-asfaltowych i
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm warstwy W'BLZQCGJ' z betonu
asfaltowego
Lp. Wiaéciwosci Wymagania wobec MMA, warstwy wiacej
KR 5
Modut sztywnéci petzania?, MPa > 16,0 £22)
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w temperaturz& 60
zag:szczonych 2x75 uderaaibijaka, kN >211,0
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) 0d 4,0do 8,0
5 | Wypeienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <750
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu od 0 mm do 20,thm od 6,0 do 8,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) 0d 4,5d0 9,0
9 | Odporné¢ na okleinowanie w 60C po 30000 cykli, ptyta o grubai 10 <50
cm, [%]
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instru&cjzeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektoviaskiadu MMA
2) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpn,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenig/imieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikgetawej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza si dozowanie olgjosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego egptaici w zalenosci od temperatury. Dla
kategorii ruchu KR5 dozowanie sktadnikéw powinng kjerowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpwgynosi: jedna dziatka elementarna wagi, wailie przeptywomierza, lecz
nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeceli jest przewidziane dodanéeodka adhezyjnego, to powinien oné¢bhyozowany do asfaltu w sposéb i wsittach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb fredni, z ukladem termostatowania, zapevatian
utrzymanie statej temperatury z tolerantjs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyriaiia D 35/50 od 145C do 165 C.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatnalodaniu wypetniacza uzyskata
whaiciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wgcej niz 3¢° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwvgaost z D 35/50 od 14 do 176 C.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnd lyyprofilowane i rowne. Powierzchnia podo
powinna by sucha i czysta.
Nierowngci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyigcksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwsa podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtze pod warstw
Wwiazaca
1 | Drogi klasy Z 12

W przypadku gdy nieréwrci podiaza si wigksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyréwna poprzez
frezowanie lub ut2enie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego t@@dnaley skropt emulsj asfaltows lub asfaltem
uptynnionym w ilgci ustalonej w SST. Zalecane §6 asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upfigmza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krawdnikow, wtazow, wpustow itp. uszizer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajcym okr&glonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podiaze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji b

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego uptynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m
Podtaze pod warstwy asfaltova

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7do 1,0

2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0.5 do 0,7

3 Eeorggz?eo%va z chudego betonu lub gruntu stabilinegal 0d 0.3d0 0,5

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0.2d0 0,5

5.5. Pohczenie megdzywarstwowe

Kazda utozong warstw; nalezy skropt emulsj asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed atniem nasipnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potenia mgdzywarstwowego, w iléci ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptyraiz
Lp. Polkczenie nowych warstw asfaltu uptynnionego ngm
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza Igib 0d 0,3do 0,5
wzmacniajca
3 | Asfaltowa warstwa vaizaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynod@arowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wymosnajmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 hprzyildci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszaiod +8 C dla
wykonywanej warstwy grubgi > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubti < 8 cm. Nie dopuszczacsiktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym paditopodczas opadéw atmosferycznych oraz silnegowat> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwygest zobowizany do
przeprowadzenia w obec§ Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance okta si wykonupc ekstrakg;.

Tolerancje zawartei skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] waigm sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawa#tm sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej] watgm skladu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metpoekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drég o

Lp. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej Kategorii ruchu KR 5

1 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkaghmm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +4,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0

3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkaéh0,075mm

4 | Asfalt +0,3
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5.8. Odcinek probny

Nie dotyczy.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaébwbudowywana uktadagk wyposaona w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubigi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektow.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanekeigp5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwtocznie zgodnie ze schematem pgtzeyalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wynashie mniej nk dla asfaltu D 35/50 - 18@.

Zagszczanie nalg rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utgonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny lBywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta
powinny by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcgte | powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepntasma asfaltowo-kauczukow Sposéb wykonywania @tz roboczych powinien ldyzaakceptowany
przez Irzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnedésivej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minesadsfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej plag wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8lyriki
powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z tolerancy okreilong w tablicy 10. Dopuszcza ¢siwykonanie bada innymi
réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie witéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witéciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralsfaltowej

Czestotliwosé bada
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltpwe 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Whaciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno-asfied dozor cigly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdepojazd przy zatadunku i w czasie
whbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wihasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie
pobranej w wytworni
Ip.1i Ip.8 — badania magby¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa naig okreli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaiégowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineradstaltowej polega na odczytaniu temperatury naiskal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczdmmperatura powinna byzgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@gga na kilkakrothnym zanurzeniu termometru wazéce i
odczytaniu temperatury.
Doktadndg¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w SST.
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6.3.8.Sprawdzenie wyghbu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimialnej jej wyghdu w czasie produkgciji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki
powinny by zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiarow
1 [ Szerokéc warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhdgbl km
2 Roéwng¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m
3 ROwn@¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief©b 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidrafiugaici 1 km
5 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar rzinych niwelacji podiznej i poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kalego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zlacza podhine i poprzeczne cafa diugoziacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo
10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ddego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrZew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lagodna z dokumentacprojektow, z tolerangj +5
cm. Szerok& warstwy asfaltowej miej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna léyszersza z kalej strony co najmniej o grubdbwarstwy na niej potanej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.RO6wnG¢ warstwy

Nierowndici podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mimeraeg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by
wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévicowarstw asfaltowych, mm

. Warst 7
Lp. Drogi i place arstwa wazaca

1 Drogi klasy Z 9

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegoodeinkach prostych i na tukach powinny ¢byggodne z
dokumentagj projektows, z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzzdne wysokéciowe warstwy powinny hiyzgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci = 1 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna ldyusytuowana zgodnie z dokumentagjojektovs, z tolerancj 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ warstwy

Grubg¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektowa, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubéci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgne5 mm i warstwy o grubii od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej
tolerancja wynost 5 mm.

6.4.8.Ztacza podhine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofeado osi. Zicza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by przesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny b¥ catkowicie zwizane,
a przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do 5 mm ponad ich
powierzchn¢. Warstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmbcicia pokryte
asfaltem.
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6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcacych sg i spckanych.
6.4.11.Zagsszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagszczenie i wolna przestizenv warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@PANymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacii ruchu,
— zakup i dostarczenie materiatéw, mieszanki,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjgnsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kreazi urzdzei obcych i krawznikéw,
— skropienie midzywarstwowe,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowychZwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznauzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftddakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnog
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty mplipne AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hadras mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas haznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfatt. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réinpawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt, 3BDiM,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje ésfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDWarszawa,
1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jdkbgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumwc
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowycBDRCXVarszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o c¢ksZonej odporn@i na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywfm mieszanek mineralno-bitumicznych mefopetzania pod obgkeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszaw895

17. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow techniclanjakim
powinny odpowiad&adrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagfihnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem warstwigieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (miese&MA) przy budowie ulicy
Gatczyiskiego w miejscow&zi Mosina wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest matmmatpomocniczym do opracowania specyfikacji techraegz
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosogjgako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i realizacji
robot na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewdédzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem i odbiorem
7.816,06 m warstwyscieralnej z mieszanki SMA 0/9,6 mm gr. 4 cm wg PN-E3108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] dostarczonej od producenta. W przypadkedykcji mieszanki SMA przez Wykonawadla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowgzany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstve $cieralra z mieszanki SMA mima wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane miesZalkld o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm
ruchu podstawowy jéli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogow@go
KR 1-2 - SMA5, SMAS8
KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMAS8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

1) Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa.
2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kofazdu i nawierzchni natg uwzgkdniat w projektowaniu
nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich wiizu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania ofy@n od
ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadlica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace & mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze atgina najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) —raieisa mineralno-asfaltowa o niggiym uziarnieniu, sktadaga
si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowegoazaniego zapraavmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegsj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszymw
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypehiacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktore sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierf@ nie okrélac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produtese dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowdizany),
IRI - (International Roughness Index)quizynarodowy wskanik rownaci,
MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogélne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbd[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padw SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyOprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #a stosow& inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do miesz&invek
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 - KR2 SMA & 50/7G7, 70/100 PMB 45/80-55,
SMA gV PMB 45/80-65,
KR3 — KR4 SMA & 50/7G°) PMB 65/105-68)
SMA 8,
SMA 11
KR5 — KR6 SMA &, -
SMA 11
1) Zalecana, jeeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
2) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana rainintemperatura nawierzchni wynosi peji-
28°C (region poétnocno-wschodni i tereny podgorskie)
3) Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBENN12591 [27]

Lp Wiaéciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 |  70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,21 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, nie mnief ni °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartd¢ sktadnikdéw rozpuszczalnych, nie mniej | % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrosg,|n % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
wigcej niz
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura raknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 W?zrost temp. ngknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivégi Fraassa, nie wej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie T Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
Wihasciwosé ; -
podstawowe badania | nostka| wymagani | klasa wyma- | klasa | wyma- | klasa
e ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN ] } )
temperaturach w 25°C 1426 [21] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4 65-105 6
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN o
temperaturach migknienia 1427 [22] ¢ 255 7 265 5 260 6
eksploatacyjnych
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Sita rozchga- PN-EN
nia (mata pg- | 13589 [55] >1 >2 >1
dkos¢ rozci- PN-EN Jent w 5°C 4 w 5°C 8 w 5°C 4
gania) 13703 [57]
Kohezja S_i}a rozcaga- PN-EN
nia w 5°C 13587 [53] 2
(kduza prd- PN-EN Jic NPD 0 NPDC! 0 NPD! 0
0S¢ rozci-
gania) 13703 [57]
Wahadto
Vialit (meto- 155%'8'5['2 s | dent NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia)
i 0
Statci¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
(Odpornd¢ na Pozostata PN-EN
starzenie) penetracja 1426 [21] % > 60 7 > 60 7 > 60 7
:N% P’;”;l'\' 12607-1 [ Wzrost tem- PN-EN
ub - °
[31] peratury 1427 [22] C <8 2 <8 2 <10 3
mieknienia
T Temperatura | PN-EN ISO o
Inne wigciwosci zaplonu 2592 [63] C >235 3 >235 3 >235 3
Temperatura PN-EN o
famliwosci 1250329 | © s-12 6 =-15 7 =-15 7
Nawrét
sprzysty w PN-EN >50 5 >70 3 >50 5
ilSavf/:rét 13398 %
Sprezysty w (51] NPD? 0 NPDG 0 NPDG 0
10°C
Wymagania Zakres PN-EN R
dodatkowe plastycznéci éﬁgﬁ?5[519]9 C TBR 1 TBR 1 TBR 1
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-
nia. Ranica | Tt A | ec <5 2 <5 2 <5 2
temperatur
mieknienia 1427 [22]
Stabilna¢ PN-EN
magazynowa-| 13399 [52]
nia. Rénica PN-EN 0,1 mm NPD 0 NPD! 0 NPD! 0
penetraciji 1426 [21]
Spadek tem-
PN-EN
peratury. 12607-1
Micknienia po [31] °C TBR 1 TBR 1 TBR 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Wymagania Nawrot Spe
dodatkowe ;%Sts)t/av;lzziif
wg PN-EN ONEN >50 4 >60 3 >50 4
12607-1 lub 12607-1
3 [31] [31] %
Nawrot spg- PN-EN
10 | sazen s
wg PN-EN NPD? 0 NP 0 NPC 0
12607-1 lub
-3[31]
#NPD — No Performance Determined ($efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymbiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy pr@edni z termostatem
kontrolujacym temperatur z dokfadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca; siezpdrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@inikad wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalg stosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@08 [64], obejmujce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$€2 — punkt 4, tablica 4.1 , tablica 4.2 , tablica 4
Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekeodi. Podlée sktadowiska musi Ity rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrgposlbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspéltczynnika tarcia wykonanej warstégieralnej, w pocztkowym okresie jej gytkowania,
nalezy gorca warstw posyp@ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym Wapym z przekruszenia, o wymiarze 2/4
lub 2/5 mm i dokfadnie przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 28 powinny spethi@wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyaze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa warstwycieralnej z SMA [65]
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 4.1.3 kadc 90/10
Zawartg¢ pytu PN-EN 933-1 [5] 4.1.6 kat , tj. przesiew przez sito 0,063 ml% (m/m)

Odporng¢ na polerowanie

Kruszywa, kat nio aszant | PN-EN 1097-8 [18] 423 | kaBS\, tj.odpormndé > 50

PN-EN 1097-6,

Gestoi¢ ziaren rozdz. 7, 8, 9 [16]

431 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia PN-EN 1744-1 453 kat.m pc0,1, tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymiarze
lekkie, kat. nie wysza nk p. 14.2 [25] o wigkszym od 2 mm poinna wynda@st 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwszw wyprodukowanej mieszance SMA zaleca
sie stosowanie stabilizatoréw, ktérymi mopdy¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, sf@ghte wymagania
okreslone przez producenta. Widkna te mduy¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym zedkiem wiazacym.

Mozna zaniecha stosowania stabilizatora, §je stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiagaptywngci
lepiszcza lub technologia produkc;ji i transportesaianki SMA nie powoduje sptywéed lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwarastego odpowiedni
przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki SMA na dziatanie wody, nafedobr& i zastosowéa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach o$omych przez
producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (ij. atzy podhiénych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na @eo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaxyta z warstw Scieralrp) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikov@elimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulagfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeraf@sfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngiiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyati.



115
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding"dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZasie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeg, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, zlmmscia dozowania stabilizatora mastyksu,
—  ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révciaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetlniacz nalgy przewozt w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsen@&em.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materialdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowtaz metali lekkich (mee zachod#
wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankaimpma by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lubrogwane itp.). Warunki i czas transportu mieszawki, produkcji do
wbudowania, powinna zapewgiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie pojemnikéw iywanych do
transportu mieszanki powinny byczyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywat tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki S 8MA
5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawe&rtlepiszcza oraz orientacyjna zawdttérodka stabilizujcego
podane sw tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podanesv tablicach 7, 8 i 9.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej, zan&rtlepiszcza orazrodka stabilizujcego mieszanki SMA do warstwy
scieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé SMA5 SMA 8 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawarts srodka
stabilizupcego, [% (m/m)] 0,3 15 0,3 15 0,3 1,5
Zawartgé lepiszcza, minimurh
Bm\nﬁ,i Bmin6,€ Bm\nﬁ,(

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zat@onej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mleeli stosowana mieszank
mineralna ma inp gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawditblepiszcza podanwartds¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik

a wediug réwnaniad _ 2,650

D

Pd
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwdcieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg PN- Metoda i warunki badania SMA5 SMA 8
EN 13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x5( Vin2,0 Vminz,0
przestrzeni uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmaxe Vimaxe
, . . I PN-EN 12697-12 [35], przechowywanje
H
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x25 W 40°C 7 jednym cyKlem zamiania, ITSR, ITSR,
wody uderzé . o
badanie w 15°C
Splywndi¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Do.: Do.s
Tablica 8. Wymagane widciwosci mieszanki SMA do warstwyscieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20| Metoda i warunki badania SMA5 SMA 8 SMA 11
(48]
fvi‘l"r’]?,réﬁc C.1.2,ubjjanie, 2x5( Vinina.o Vinina.o Vininao
orzestrzeni uderzeé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinasa Vinasa Vinaxa
PN-EN 12697-22 [38],

Odporng¢ na C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTS\ro.70 WTS\Rro,70 WTS\Rro 70
deformacje trwate| Pgg-Pigg PN-EN 13108-20, D.1.6, | PRDar7,0 PRDar7,0 PRDar7.0
60°C, 10000 cykli [48]

PN-EN 12697-12 [35],

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, 2x24 przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody | uderzeé jednym cyklem zameaania, ITSRo ITSRo ITSRyo
badanie w 15°C
Splywndaié
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Do Do Do3
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwdcieralnej, przy ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;spz'\cl:_zglgla w9 Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartgé wolnych | C.1.2,ubijanie, ) ) Vininz,0 Vinin3,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax Vimax
, .| C.1.20, PN-EN 12697-22,
tOrV(\ilgr;rncic na deformacje waltowanie, metoda B w powietrzu, PN-EN 13108 _\Ié\ggmo,so Vgg%moso
Pog-P100 20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli [38] AIRS,0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
wody 2x25 uderze z jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
Splywnd¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Do Do

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanlk SMA nalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotoweisaanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkaghym takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne

z recepd robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tentpgrapowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o régnym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywda w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniacym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimin + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik

magazynowym (roboczym) nie powinna przekr&c¥80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i potimasfaltu drogowego
45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lbyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetedpskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 10. W tej tablicy najriza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostanej na miejsce wbudowania, a nafega temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpadnio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposo6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewai jednorodné¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwaiaai przechowywania mieszanki mineralno-asfalton&jgoaco nie
powinny istotnie wplywé na skuteczni@ dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawdca lub stara warstwécieralna) pod warstwSMA powinno by na

calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimaici nalery przyja¢ dane z pomiaru
rownasci tej warstwy wykonanego metod wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej przy wyciu faty i
klina, mierzic wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowgo
podtwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédhiogi publiczne
[67]. W wypadku podtoa z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny przekracZawvartgsci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdpomiar tat 4-metrova lub
réwnowana metod) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymaina nlfé_rowrmi podicza
pod warstw scieralra [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweagdania i wyhczania 6
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania, postojowe, 8
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndaci poprzeczneswicksze nk dopuszczalne, to nagwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lul jpgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowa. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podimaley usuraé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z
materialdw termoplastycznych przy spetnieniu watuskzepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nierowngci podiaza (w tym powierzchni istniejacej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy
usuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypéhmateriatem o wkciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pg@izenia mi¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.

Jereli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalngrodki nalery podpaé¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi e@étami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przecivegpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodrizi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv
tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do
bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidiow@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu i pracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochod. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metolreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdwzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
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5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgeénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@mizenie paiczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poddd (np. z warstwy wdzacej asfaltowej), przed ueniem warstwy z mieszanki SMA,
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA; jéli mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po z8aiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podiee naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy SMA w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

Transport mieszanki SMA powinien bggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza esiuktadania mieszanki SMA podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobwy dodatkiem obpajacym temperatyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzai rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
! przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubdi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wihaciwosci warstwy SMA [65]

, ; Projektowana grulsd Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Tmés\’;g:ll(?r warstwy zag:szczenia przestrzeni w warstwig
technologicznej [cm] (%] [Y6(viv)]
SMA5 2,0+4,0 >97 2,0+6,0
SMA 8 25+5,0 >97 2,0+6,0
SMA 11 35+5,0 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaébwbudowywana rozktadask wyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektova. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki
SMA mozna stosowé wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalegassbsowania wibracji podczas zagczania
SMA.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85]
5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna méejednoroda tekstue i struktuk, dostosowa# do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wedly estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkai warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D
< 11 mm zaleca sistosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstmiegszanki SMA o D> 11 mm ma@na Stosowé&
posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri goracej warstwy nalgy rbwnomiernie nani€ posypk odpowiednio wczénie tak, aby zostata
wgnieciona w warstw przez walce. Nanoszenie posypki powinno odkywia maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostpnych dopuszczaesivykonanie ¢czne.  Przy wyborze uziarnienia posypki ngl@zia¢ pod uwag wymagania ochrony
przed hatasem. deli wymaga si zmniejszenia hatasu od két pojazddéw, nglstosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m



119
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 ki/m
W uzasadnionych wypadkach pma nie stosowauszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniashialosci jezdni z
mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszatghanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budoyia B, certyfikat zgodnii, deklarag; zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez layniera,

- sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogoine

Badania dziel siec na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, cipja
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow dozazelnié itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidelp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydow& o dokonaniu
odbioru na podstawie bati&Vykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilsci materiatéw lub grubézi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziafepodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaihansici przeciwpdlizgowych,
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne lryniera

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §d@kmateriatobw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdepiszczy i materiatbw do uszczelhigtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgsowiadomiony o ich terminie, jednak nigdzie przy nich
obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltofa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
14 Ggstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownéé
24 Grubd¢ lub ilo§¢ materiatu
25 Zawarté¢ wolnych przestrzerit
2.6 Wiaciwosci przeciwpdglizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kade rozpocate 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licppabek mae zosta
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniase jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzesdcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&# odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinieé lomiejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia nalg/ ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wpltywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogodlne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddgevartaici dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgédnia sk: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bad@ oraz odsfpstwa uwarunkowane
metod, pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalgy ocenig& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfgl@wej). Wyatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.2. Temperatura nkinienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczywartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z policasfaltem nawrdt sprysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynid¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowrig@rzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badpray,czym nalgy
wtedy podd wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 15. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego [65]

. Temperatura mknienia,
Rodzaj niepwiqcej n'rlz]Q [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawart& lepiszcza

Zawartdé¢ rozpuszczalnego lepiszcza zzHaj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfolue wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie i odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych
odchytek w zalgnosci od liczby wynikdw bada z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikéad# nie zalicza s
bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego ¥wynbadania isredniej arytmetycznej wynikoéw baflazawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Rodzaj Licz?ja:awynikéw :da(éﬁ —
mieszanki L 2 do 4 do & do 19 220
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 + 0,45 + 0,40 +0,4 +0,35 +0,30

3 dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sfrod wynikéw bada wzietych do obliczenigredniej arytmetycznej, ktéregb
odchytka jest wiksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopledneg odchyiki jak do

pojedynczego wyniku badania
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6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiegd od wartdci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek, w zalgci od liczby wynikow badé& z danego odcinka budowy.
Wyniki bada nie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagadotyczicych uziarnienia, wytanych jako ktérekolwiek z:

—  zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

—  zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

—  zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

—  zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

—  zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

—  zawartd¢ ziaren grubych,,

to zadna préobka nie nie wykazywé uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicach 17 + 21.

Wymagania dotycgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigmzainny by spetnione jednoczrie.

Jeeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dlaao dodatki kruszywa o szczegélnych $diavosciach, np.
kruszywo rozjéniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizlzawartéci tego kruszywa wynosi:

— £ 20% w wypadku kruszywa grubego,
— £ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badania $iedniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartgci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Llczgg ;vymkov;;gdﬁ od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do 19 > 20
Mieszanka gruboziarnista +4,0 + 3,6 +3,2 +2,9 2.4 +2,0
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +2,1 +2,4 +2,10 1,& +1,5

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badania siedniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 [fiifm/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Llczgg évynlkov;éagdﬁ od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do 19 > 20
SMA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 + 3,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchyitki dotyce pojedynczego wyniku badania $iedniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci kruszywa grubego o wymiarze < 2 mm [%(D}/[65]

Rodzaj mieszanki Llcz(k))g évynlkov(\;(;agdﬁ od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do 19 >20
SMAS5, SMA8 +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 + 3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchyitki dotyce pojedynczego wyniku badania $iedniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [¥6()} [65]

Rodzaj mieszanki L'CZSS ;vynlkov(\;(;)gdﬁ od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do 19 >20
SMA11 +7 +6,1 +54 +49 +4.4 +4,(

Tablica 21. Dopuszczalne odchyitki dotyce pojedynczego wyniku badania$iedniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki L'CZSS ;vynlkov(\;(;)gdﬁ od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do 19 > 20
Mieszanka gruboziarnista -9,+5 7.6 -6,8, 6,1, -5,5 +50
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0
Mieszanka drobnoziarnista -8, +§ -6,7, -5,8, 5.1, -4.4, +4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawart& wolnych przestrzeni

Zawart@g¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranemieszanki mineralno-asfaltowej lub wglowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchie, mazze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @aj
niz 1,5% (v/v).
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269¥48Boraz ilas¢ wbudowanego materiatu na ofliena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raglbiega od projektu o wart@i podane w tablicy 22.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubcgci warstwy z reguly nale przyjac
za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzabdcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&co
najmniej jedna dzienry dziatke roboca. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisrednia arytmetycza wszystkich pojedynczych oznaézgrubdici
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&zowym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SFIA

A —Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildici

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf
lub

droga ograniczona kraimikami, powierzchnia veksza =10
niz 1000 nf lub

warstwacieralna, ild¢ wieksza nk 50 kg/n‘?

N
I

maty odcinek budowy lub <15
warstwacieralna, ild¢ wieksza nk 50 kg/n‘? =

B — Pojedyncze oznaczenie grdbio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéwieralna jest ukladana z apdeniem,
wartcs¢ z wiersza B odpowiednio oboaziuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawaita wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczykeidego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergzcbRreslona w tablicy 13, powinna odpowiatla
wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigléada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&t podtwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog aggych klas naley stosowa
metodt pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkdéw o dlugéei 50 m.
Dopuszczalne warfoi wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlaao w rozporadzeniu dotycacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Do oceny rowngci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingébw nalgy
stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokdgé
przewitu w potowie ditugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodiwzna jest okréona
przez warté¢ odchylenia rownéci (przewitu), ktore nie mog przekroczg 6 mm. Przez odchylenie row§wm rozumie s
najwigksz odlegta¢ migdzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waaitevskaznika rowndgci IRI warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G
i drég wyzszych klas nie powinny lBywieksze ni podane w tablicy 23. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawyiladzie kota.

Tablica 23. Dopuszczalne wadtd wskaznika rowndgci podtuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartdsci wskanika IRl [mm/m]

Klasa drogi Element nawierzchni
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeg#ania i wyhczania <29
GP

Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wyhczania, 6
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza -

G

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna bywieksza nk 8 mm. Badanie wykonujegswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitiskechnicznych natg stosowa metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodwmowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
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prostopadtym do osi jezdni, naZzklym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj e® 10 m. Wymagana rowibpoprzeczna
jest okrdlona w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rowngci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinnachwigcksza n podana w tablicy 24 Badanie wykonuje siedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 24. Dopuszczalne waftd odchylér rownadici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartdici odchyle_l rownac
poprzecznej [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeg#ania i wyhczania <6
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania, <8
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpalizgowe

Przy ocenie wikiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien liy
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdalizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 d8@G0nie rzadziej i co 50 m na nawierzchni zwinej
wodg w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien kyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miax whasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zeamdajny wspoétczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartdsci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: i D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi
nie powinna by wigksza nz 1000 m. Liczba pomiarow na ocenianym odcinku rieipna by mniejsza ni 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorycte mazna wykoné pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzsowania, niektéreacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynniiecia nie powinny by nizsze ni
0,47, przy pedkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacja okreflone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Jereli warunki atmosferyczne uniemaviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinidry¢ on
zrealizowany z najmniejszym rdawym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wasianiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny bgniejsze ni
podane w tablicy 25. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@azdach do skrzpwah
poszczegoine wyniki pomiardw wspotczynnika tarde powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25. Dopuszczalne wagtd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy

. . . predkaosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu - >0,37
A 'S

Pasy: whczania i wyhczania, jezdnieakznic >0,44 .
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 .

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz+5cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naadtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektowa z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padwa nie mae
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ sig od dokumentacji projektowej o =5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tiwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylagajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienébjednorodny, bez sfian, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedikiy & daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania wagt
dopuszczalnych dokotgotracer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzdzer obeych i krawznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kt6rey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesniprzekazywane Zamawigiemu i 8
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysce, ktére s niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiartdci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsit@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatemania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $ai@osci kruszyw — Ocena zawa#m drobnych czstek —
Badania hikitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych Sailmosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoio
na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniezgtosci nasypowe;j i
jamistaci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zg@gczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrmydmsciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawagt
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie gptaici
ziaren i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie ¢ptosci

wypetniacza — Metoda piknometryczna
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PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
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PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
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Badania mechanicznych i fizycznyekasciwosci kruszyw — Cg§¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wsawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
Badania wiawosci cieplnych i odporn@&i kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury mknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaldci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — nm@gzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badA mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badaA mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawaiti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agor —
Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na apor —
Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na apor —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agor —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyetruthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&@se rozpadu — @& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta&m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ymégania — G&¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€1: Badanie
metod, Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie odpornici na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metacpomiaru

ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metotestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypelniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

Wypelniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar metaatwartego
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tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapt@alenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie l&sfee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyelinstytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowej wysipujacych przy budowie ulicy Gatcagkiego
w miejscowdci Mosina wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddikic
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jgkich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ag@nych z wykonywaniem:
- 3.688,70m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej (chodniiilbdici 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej géabé
cm, kolor kostki szary,
- 2.216,30 m nawierzchni z kostki brukowej betonoweicigzka rowerowa, zjazdy publiczne) grufso 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej. Kostka w kolorze czerwonym
- 1.901,70m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej (parkirgjazdy indywidualne na posesje) grétic8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej grubd 4 cm, kolor kostki grafitowy,
- 15,10 n? nawierzchni z kostki brukowej betonowej (wyspa tzia) grubéci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej.
Kostka w kolorze czerwonym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana ometmetod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach guaionych ze saptrwale w fazie produkgiji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pade SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowefkikisukowej w budownictwie drogowym jest posiadani
aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,gknig¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia goérna kostek powinnatbgwna i szorstka, a kraxdzie kostek rowne i proste, wkhigcia nie powinny
przekracz& 2 mm (dla kostek o gruboi < 80 mm).

2.2.3.Ksztatt, wymiary kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgeh do ruchu samochodowego (chodniki),
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego dgjazyspysrodkowe).
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadlugdci +3 mm,
- naszerokéci +3 mm,
- nagrubéci +5mm.

2.2.4. Wytrzymatdi¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniacireédnio z 6-ciu kostek) nie powinnadmnniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najméza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bymniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nasikliwosé
Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowidd@ymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie wiecej niz 5%.
2.2.6.0dporng@¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnétigdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavansia i odmraania probek jest wystarcaap, jezeli:
— probka nie wykazujegkniec,
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— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymato probek nie zameanych nie jest wksze nk 20%.
2.2.7.Scieralng¢

Scieralndi¢ kostek betonowych okéona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnaasinnie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nieseej ni ,32,5”. Zaleca
sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinipowiadd wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bat@j, przy zatéonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvy kostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujeg silodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyjoe z recept
laboratoryjr.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatdé, mniejsa nasikliwosé i wieksza odpornéé na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwate zabarwienie. Powinny tatlarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkewyuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majiednolity ksztatt i kolor, mzna stosowé& mechaniczne usglzenia
uktadapce. Uradzenie sktada giz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagtago do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku @ stosowé mechaniczne uazlzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynieito
betonu min. 0,7 R, kostki przewane 8 na stanowisko, gdzie specjalne agizenie pakuje je w fadii spina tdma stalova, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszongmest

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@O00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podtore pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WR 35 [7].

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,newierzchni z kostki brukowej przeznaczerdla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samdole@go, meéna wykonywg bezpdrednio na podiu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Gpodtaza powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubg¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinn@awilzona
woda, zag;szczona i wyprofilowana.
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5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #hwe jest utaenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagitoeianego przez #iyniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdzny kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostk nalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po uta@eniu kostki, szczeliny natg wypelnic piaskiem, a nagpnie zamiéé powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utagonej nawierzchni z kostek brukowych stosujewibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudeeni&ibrowanie nalgy prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunkusrodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdaizy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powigiglia¢ od producenta wynikdw hiecych bada wyrobu na
$ciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaid nasciskanie pobiera6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignne
ok. 600 i powierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakregimaga podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki bada przedstawia liaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddnn dokumentagj projektovs i odpowiednimi SST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektowy oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukchv polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowioi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnaici podiuzne

Nierowngci podiwzne nawierzchni mierzone tatub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracz& 0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektow z toleranci + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Raéznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
6.4.4.Szerokdc¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5.Grubai¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wépk byly przeprowadzone nie rzadziej 8irazy na
100 nf nawierzchni i w punktach charakterystycznych dieefety lub przekroju poprzecznego oraz wgzie tam, gdzie poleci
Inzynier.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkigGodaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
przygotowanie podiz,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podiaa (ewentualnie podbudowy),
— zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczegieralngci na tarczy Boehmego
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agpraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtlamenty nawierzchni drég, ulic, parkingdw

i torowisk tramwajowych. Krawzniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

o~
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog wystijacych przy budowie ulicy Gatcigkiego w miejscow&ri Mosina wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddikic
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogamiigtowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z:
- recznym malowaniem paséw (P-10) fathlorokauczukow odblaskow - 312,25m?,
- malowaniem farp chlorokauczukow linii ciagtych segregacyjnych 74,23 nf,
- malowaniem farl chlorokauczukow linii przerywanych segregacyjnych638,21 m,
- malowaniem farlp chlorokauczukow symboli =110,17 .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umigsze na nawierzchni w postaci liniaglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, Isglinoraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomex mie¢ znaczenie prowadee, segreguge,
informujace, ostrzegawcze, zakagcg lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lulagte, segregacyjne lub kradziowe, — podwadjne: agte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymtjace jako strzalki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagzajktére uprzedzajp koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsaygk i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagaicych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysfice w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowygowierzchni wydczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaiyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mpampstg naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierziehmrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniawutemperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matermektadane warstwgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naide do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzdabsowane na zimno. Dla linii strukturalnych i ptofianych grubéc linii
moze wynost 5 mm.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, @mgm ksztatcie, wielkéci i wysoka¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych oditkéw, kitére odbijaj padagce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania aytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racsktadd si¢ z jednej lub kilku integralnie zwzanych
ze soly czsci, maze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighnig drogi. Cz$¢ odblaskowa mee byt jedno
lub dwukierunkowa, mee sk zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.9. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zalzgt sk czas schrcia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naly wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.10.Powyzsze i pozostate okékenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat ayty przez Wykonawg do poziomego znakowania drog musi postaajarobat techniczn.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jak@é budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci jego lub Irzyniera,
co do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne wymaganiom okéenym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratamiwlrogowemu. Badania powinny dyykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 I[g) POD-2006 po ich wydaniu [10].
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2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadac od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatdw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponaditpraa kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyig
— nazwe i adres producenta,
- mag brutto i netto,
— numer partii i dat produkcji,
- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materialtdbw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowmagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006govwydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacste®go powinny b§ materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwg grubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymijeszanymi ze sabw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktaaéma nawierzchri z uzyciem odpowiedniego spgti. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawieegymi rozpuszczalnikoéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu paowida sic podgrzewé do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworz§spéjra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okétaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartd¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowaniabgmuarstwowego

Zawartd¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyokg powinna przekracz&% (m/m).

Nie dopuszcza si stosowania materialdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenylds,
etylobenzen) w iléci wigkszej nk 10 % (m/m). Nie dopuszcza g¢sistosowania materiatow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydh posypywania lub narzucania podniééniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialnag¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojardazki $wiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowssic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornd¢ na
wodk, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek
o maksymalnefrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymafmeginicy réwnej i wgkszej ng 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miei¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach baty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okegaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.6.5.Wymagania wobec materiatow ze wajl na ochrogwarunkéw pracy érodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pogvinny zawierd substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawienkcpowinny zachowa stat@d¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co meginé mies¢cy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég pglerzechowywd w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadovieimperaturze, dla:
a) farb wodorozciaczalnych od %C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od®5 do 25C,
c) pozostatych materiatéw - paoj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robét, powinien wykdza
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
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- wyklejarek do tém,

— sprztu do bada, okreslonego w SST.
3.2. Sprat towarzyszcy

Wykonawca robét musi dysponoiv@ojazdami zabezpiecaaymi (z oznakowaniem ruchomym) do rozstawiania i
zbierania pachotkéw, ktore zabezpieaz&ieze znakowanie przez rozjechaniem. Wykonawca powinigsponowa taka
liczha pachotkdéw ostrzegawczych by méc zabezpiégegnorazowo malowany odcinek do czasy wysgtiaimalowanego za
nim znakowania i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponow&ompletem znakdw ruchomych i statych, przewidz@nglo oznakowania odcinka robdt wg
»instrukcji oznakowania robét prowadzonych w patiegowym” (Monitor Polski nr 24 z dnia 18.06.1998 r

Wykonawca powinien dysponowasprztem umaliwiajacym starcie znakowania w przypadku jego korektyz asaczotly
mechaniczna iegczm do usuwania zanieczyszdze

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drég nglprzewozé w opakowaniach zapewnagych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $diavosci materiatdw. Pojemniki powinny liyoznakowane zgodnie z nognPN-O-
79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalg@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rf4 zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0O ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumenigujojektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura rmaeh@i i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorog¢iionawierzchni znakowanej. Nierow§w i/lub miejsca
napraw czstkowych nawierzchni, ktére nie wymdiaja sic od starej nawierzchni i nie majwickszego rozmiaru @i 15%
powierzchni znakowanej, uznajegsta powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niefgddnych naley ustale w SST
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawieiizchn

5.4. Przygotowanie podtea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchngé nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszgzerzy wyciu spratu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowan@gi, mana wykong przedznakowanie, stoagj sk do
ustalés zawartych w dokumentacji projektowej, w aaniku nr 2 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach layniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowa nietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem.
Zaleca st wykonywanie przedznakowania w postaci cienkiclhi li kropek. Pocgtek i koniec znakowania natg zaznaczy
mak kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy estaznakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektova, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinng 8gstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami zna@umi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materiatow, a azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzgrEymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley nakladé rownomierm warstvg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowug;
wymiary i ostré¢ krawgdzi. Grub@d¢ nanoszonej warstwy zalecs; $iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowdt&i¢é materiatu zuyta w czasie prac, ok§l®na przezérednie zuycie na
metr kwadratowy, nie mi® sk rozni¢ od iloici ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycla wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny twkonywane przy #yciu uradzei samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatem uszorstnagym. W przypadku mniejszych prac, wiesko
wydajnc¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzpotyczca rodzaju sprgtu i sposobu
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wykonania znakowania podejmujezymier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowamdavierzchni betonowej

nalezy przed aplikagj usurmé warstwe powierzchniow betonu metod frezowania, srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostatéci mleczka cementowego i uszorstrgowierzchng. Po usunjciu warstwy powierzchniowej betonu,
nalezy powierzchng znakowan umy¢ wody pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy
(podktad, grunt, primer) w ikzi przez niego podane;j.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsrEymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementasdblaskowymi naley zwrac& szczegéla uwag na
staranne mocowanie elementéw do pedimd czego zahky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieni& ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwegi maliwosé uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych zyalmstosowé podkiad (primer) poprawiagy przyczepnét
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmewierzchni.

5.4. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czysht nalezy wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchry.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub weoplod wysokim cinieniem (waterblasting), piaskowania,

srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metaghiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia o0znakowania nie magvplywat ujemnie na przyczepié nowego oznakowania do
podtaza, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na whéciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychliemtmé wykonane przez zamalowanie nietravdarba barwy
czarnej.

Materialy pozostate po usugiu oznakowania naky usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczdtpdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.5. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegorzygadku utraty wymadajednej z wiaciwosci, naleyy
wykona® materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasad mazna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, ngleodnawid takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane amastermoplastycznymi — natryskiwanym ciantvarstva masy
termoplastycznej lub fasmb wodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymitryskivanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplagip
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, agldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sk wskazowkami producenta materiatu i zaleceniaryiiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniz@@uoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celudlgkia wigciwosci oznakowania drog w czasie ichytkowania.
Wymagania okrda sk kilkoma parametrami reprezentoymi rézne aspekty whkxiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne najewykonywa po okresie, od 3 do 6
mieskcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatéw o trwab diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak& powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz
biata izotta naley stosowé zgodnie z zaleceniami zawartymi wazaniku nr 2 do rozposglzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspétczynnikiem luminanc i barwa oznakowania wyrsna
wspotrzdnymi chromatycznizi.

Wartas¢ wspotczynnika powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 ¢haiavykonaniu,
barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) Klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0j@sa B4.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania,

barwy:
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— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Basa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@sa B3.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrimi X i y, ktore
dla suchego oznakowania powinnydé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sraeopodane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty naime obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 3. Granice barw bialgpttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakovaani

Pomiar wspotczynnika luminancjB moze by zastpiony pomiarem wspétczynnika luminancji Wwietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispofczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsila
oznakowanigwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 mcd Aix ! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd Aix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngk@a, w cigu
calego okresuaytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 mcd Aix}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd fix}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.

6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miae widzialnagci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku ,Rokreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzgbnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.
Wartas¢ wspéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) wgwil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 mcd’rix?, klasa R4/5,
- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,
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Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 mcd?ix’?, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mg@spo wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 mcd?ix?, klasa R3,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™* , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiak: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wyptkowo, tylko na drogach oksnych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspoétczynnika odblasku,R=
70 med it Ix !, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksplamego od 6 miegia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasstécieralm z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachzlime jest ustalenie w SST wvrgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartai¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w staniégathym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1438074] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- biatej, co najmniej 50 med Aix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcdf ki, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdwaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyedmami w postaci np. poprzecznych wygatb{baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniuaglym z naniesionymi wygarbieniami m® by wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamégcznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duwym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskoé® na pozostatych typach oznakowania strukturalpegouwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchrinakowania, jest obarczone ekézym bkdem ni na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, malprzyja¢ jako dopuszczalne watt wspéiczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstki@& oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9PDD-2006 (po wydaniu) [10]. Wa&® SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wypogany w typowe opony hamuje z blokakiot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieckskej szorstkei oznakowania, wize sk z zastosowaniem Kkruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzia¢ pod
uwag; jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagiwpdglizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie npleymagd wyzszej jego wartéci na starcie, a nézej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigjednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestj jaozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygariami i punktowymi elementami odblaskowymi pomigie jest
mozliwy.

UWAGA: Wskéanik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostatl nazwany PoWskihg Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sptzdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowad poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC olétenej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinngnesi po 12-miesijcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowlangeeny przydatriei materialdw do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsnteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, &iagh, gdy w
oznakowaniu pojawiajsic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwlgtrralnych, o nieagtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosujeesi

W celach kontrolnych trwafd jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynag@doczngci w dzie,

W nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzginie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schrcia oznakowania nie powinien przekratzzasu gwarantowanego przez producenta, zzaymie mae
przekraczé& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymaloiveziennych. Metoda oznaczenia
czasu schgtia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubg¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad géarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 emnajwyej 5 mm,
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b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychzagi jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatbayarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegregpowadza przed rozpaciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,egpagice badania:
a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnbwidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéxi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydania],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schegia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocery rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumenta@j projektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdaiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn prébk, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku apliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegozyimnier maoe zlecé
wykonanie bad&
— widzialndsci w nocy,
- widzialndsci w dziej,
— szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamyedtug metod ok&onych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].z8& wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam§agia

6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatow

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania
1 Zawartag¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych
_ Iniké t h % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznyc % (m/m) <3
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspodiczynnik zatamanigwiatta Ey 215
— zawarté¢ kulek z defektami 0 20
3 Okres statéci whasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu o
mieshce >6
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagi#la oznakowa
Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (wagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej med ni® Ix* = 200 R4
) 2 1y-1
—  z0ltej tymczasowej med m* Ix 2150 R3
2 Wspétczynnik odblasku Rdla oznakowania eksploatowanego ofl 2
do 6 miesicy po wykonaniu, barwy:
- biatej med n? Ix? > 150 R3
) 2 1y-1
— ke mcd m* Ix > 100 R2
3 Wspolczynn_|k odblask_u LRpIIa oznakowania suchego od 7 mieai med nt? Ix: > 100 R2
po wykonaniu barwy biatej
4 Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykomabarwy med m? Ix? =50 RW3
biatej
5 Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnego 2 o1
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonaniaylyasiatej med m”Ix 235 RW2
6 Wspétczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od 14 do|30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
~ bigkei ierzchni b : - >0,50 B4
iatej na nawierzchni betonowej, R >0.30 B2
—  70iej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
7 Wspétczynnik luminancji dla oznakowania eksploatowanego {po

30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2

- z6fte] - >0,20 Bl
8 Wspétczynnik  luminancji w swietle  rozproszonym Qg

(alternatywnie d@3) dla oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

2 1y-1
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m Ixil 2130 Q3
o . . . med i’ IX = 160 Q4
bl’aie! na nawierzchni betonowej med 2 Ix: > 100 Q2
— z06ktej
9 Wspétczynnik  luminancji w swietle  rozproszonym Qg
(alternatywnie doP) dla oznakowania eksploatowanego wagci
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonabgwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej o
b . . . med mi® Ix > 100 Q2
blla’fe! na nawierzchni betonowej med mi Ix? > 130 Q3
—  i6ltej med m? Ix? >80 Q1
10 Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego Wighit SRT >45 S1
11 Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesch: skala LCPC >6 -
12 8] Czas schrcia materiatu na nawierzchni
- wdzied h <1 -
h <2 -
— _wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentacprojektow i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@gwinny odpowiadanasgpujacym warunkom:
— szerokdc¢ linii moze r@&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dhugaié linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu skiadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dlugéci wymaganej,
- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od wymaganego wzorw /i 50
mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsglmwanego zmianami organizacji ruchu, agldoktadnie
usuraé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nadg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows, oznakowania poziomego jest ifmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznasiowub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskibwszt.).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgfkiiaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robot, meobye
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderialem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betogjiow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i hada
jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naie dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SSprawdzeniu
podlegag cechy oznakowania oldlene niniejszym SST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.
Zaleca si stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanimaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co najenpr36
mieskcy.
W niektérych przypadkach nmoa rozwaa¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowa
- dla wymalowa farbami nie udziela &i12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypad&wierzchni,
ktorych czas gytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjnyeayabkroct do
maksimum 9 miesgty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
— na nawierzchniach bitumicznych amych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami termoplasyyai
pozadane jest skro¢iokres gwarancji dla linii segregacyjnych do 1 roftia przejé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
9 mieskcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy pfatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gktPonadto
Zamawiajicy powinien tak sformutowaumow, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do wymagazawartych w
SST w przypadku zauvzania niezgodni.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/anbot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept projektowy i
zahcznikiem nr 2 do rozposzlizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robaét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty mbsypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwpélizgowe i ich mieszaniny)
3a PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego dawveania drég Materialy do posypywania. Kulki szldan
. kruszywo przeciwpglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagamatycace poziomego
oznakowania drog
4a PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego d&aoweania drég. Wymagania dotyre poziomego
oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktovesmenty odblaskowe @ 1:
Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu
5a PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktolwementy odblaskowe @Gg¢ 1:
. 1:2000/A1:2005 Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowahiog. Punktowe elementy odblaskoweedcz2:
. Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowanéey. Wiaciwosci fizyczne

6a PN-EN 13036-4: 2004(V) Drogi samochodowe i lotnisko— Metody bada— Cz$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty
7. Zakcznik nr 2 do rozpoemizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegotowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowaniadmgiei
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania icakiam budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD®dtria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 58BDiM,
Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062@eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warawa, w

opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgédinavymaga
jakie powinny speia notyfikowane jednostki uczestnig2 w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz1201

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstancji niebezpiecznych
i preparatdw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poZ.9)6

14. Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RIKR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad802 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania pionowego - znakéw drogowych wysjacych przy budowie ulicy Galcigkiego w miejscowizi Mosina wraz z
odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddikic
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogamiigtowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ag@nych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, ta@astawienia wg planu sytuacyjnego:
- demonta istniepcego oznakowania i przekazanie InwestorodB;00 szt.,
— shupki z rur stalowyckrednicy 70 mm do znakéw drogowyci83,00 szt.,
- monta tablic znakéw drogowych o powierzchni do 0,3-m15,00 szt..
Wszystkie nowe tablice nalg wykona jako odblaskowe - standard II, zndkednie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moravym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsikrawedzia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest linaka.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmahuminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewnigjymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢z znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowrjz z naniesiantrescia, wykonar,
technilq druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ldskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzprzed korozj, stuzacy do zamocowania w sposéb
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjazwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdranym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - iy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeen wyskgniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujcy przenoszenie ohbgien zmiennych i stalych dziakgjych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7Znak drogowy potlvietlany - znak, w ktérym wewgtrznezrédio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyvesie do 3 miesty od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres ziay niz 3 miesice od
daty produkgiji.

1.4.11 Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pit.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
Materiatami stosowanymi przy znakowaniu pionowymzegad niniejszej SSh:s

2.1.2. Znaki i tablice drogowe

Powyzsze znaki muszposiada aproba¢ techniczm, certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipjednosti¢
certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawion przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozpoezlzeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowanedioa znakéw drogowych powinny posiadaprobat technicza wydary przez
uprawnior, jednostl oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemergpstrukcyjne
powinny mie deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

2.1.3. Rury stalowe (ST3 SX)

Ocynkowane do wykonania konstrukcji wsporczych ztiakéw i tablic drogowych (konstrukcje wsporczerome),
wymagania wg PN-H-74219.
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2.1.4. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakévblitadrogowych
2.1.5. Elektrody EB - 146 do pmizer spawanych konstrukcji wsporczych
2.1.6. Piasek na podsyphiaskow pod fundamenty konstrukcji wsporczych.
2.1.7. Beton klasy B 15 na fundamenty konstrukcjiavspych znakéw i tablic drogowych wymagania wg P&RB0.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 ¥
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikow na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalg/ na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w spos6b
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST DEMB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinnydygodne z dokumentagcprojektowvy.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaoyich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z dokumentacjprojektovs lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przysfpic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyrowna i zagzsci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami gruntu i
prefabrykatem naky wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia prefabrykatu powinnacébydwna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nadcetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diEmocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kieruriku
miejscowaci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuggbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygdzbrozpartych naltey wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektovs, SST Ilub wskazaniami igniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naplywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#iwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleg@aj do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaizy usura¢ i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykejse z gruntem naley zabezpieczy izolacph, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu
fundamentu wykop naby zasypa warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpeEgboju, nie wgcej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozposrzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wrapie szczegotowych warunkéw technicznych dla zmak&ygnatéw
drogowych oraz urddzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidngach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zapobieganie zagteniu wytkownikébw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w spos6b ograniczey zagraenie wytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innychzyikownikow drogi i terenu do niej przylegtego prnyajechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeivmozliwosé fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.2.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfmencie betonowym lub innym podobnym zgqutane jest, by
gorna cezsé¢ fundamentu pokrywataeiz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:tpowierzchng wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych si poza koroa drogi, gérna az¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchpierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.3.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychseaumie¢ barwe szag neutralm z tym, ze dopuszcza i
barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokkykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtijem
przypadkow, gdy jest to wymagane ealymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgeni.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukcpvsporca musi umdaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddes wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czgste przypadki dewastacji znakow, zalecastbsowanie elementéw
zlacznych o konstrukcji unienatiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza esi zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposymagaicy bezpéredniego
przeprowadzenig&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numeridat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wigciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny z normalnej odledici widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla akisza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by nizsza od wymaganej trwalc znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyeh, wniosek Wykonawcy, kynier maze zwolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robdét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéwsthrczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania  Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada

1 | Sprawdzenie |o45do 10 badaz | POwierzchni zbada nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia@tokqécilwad lzyg’ N
elementow w kadej dost;p_nych na_rzd2| (np; I|n_|a+ow Z czujnikiem Wyniki bada powinny by
dostarczonej partii | SUwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z wymaganiami

wyrobéw liczicej do| Przeprowadzi  uniwersalnymi  przyrgami| punktu 2
2 | Sprawdzenie | 1000 elementéw | Pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (np.

wymiaréw liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjojektovy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokbzamocowania
znakdw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgadrpunktem 2 i 5,

— prawidtowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn

— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodndg¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@PANymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonainy@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plkda@y wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakeozeniu robét, na podstawie wynikow pomiardw i
bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego malevykona& przeghd znakéw i wybram grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadli i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badaniecodpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nagliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
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4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczawigorndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, témy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszoaetal metoal zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe)
— Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydatce
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymRiach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczac powlekane ogniowo w
A1:2004/A1:2005(U) sposob cigly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teciznie dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposégly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznetday
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietg®vo konstrukcji wsporczych dla udzer drogowych. Wymagania
i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo®es¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€% Badanie wgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarmgzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywvaietleniowe. Wymagania og6lne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywaietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawwietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegueaco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhenagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.  Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid2@. w sprawie sposobéw deklarowania zgadnaryrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlachym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28.  CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface coltarwvisual signalling (Zalecenia dla barw powidraowych
sygnalizacji wizualnej)

29.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measurenfatwierzchniowy wspétczynnik odblasku definicjpamiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@owth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31.  State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielapeobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagjhtécznej (SST) & wymagania dotycze wykonania i odbioru
robdt zwizanych z ustawieniem krawnikdw betonowych wyspujacych przy budowie ulicy Gatcigkiego w miejscowszi
Mosina wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosojestidako dokument przetargowy i kontraktowy petgcaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddikic
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jgkich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z ustawieniem:
- 1.752,40mb kraweznika betonowego ulicznego 15 x 30 cm wygtepo na tawie betonowej 25 x 35 cm z oporem z heB a5,
- 492,30mb krawgznika betonowego ulicznego 15 x 30 cm wtopionegéanée betonowej 25 x 35 cm z oporem z betonu B 15,
- 18,40 mbkrawgznika betonowego trapezowego 30x21/15 cm wysegjo na fawie betonowej 25 x 50 cm z oporem z heBn
15, kolor kravgznika czerwony.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zajace chodniki dla pieszych, pasy da#, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1.Ksztatt i wymiary krawznikéw wg BN-80/6775-03/01 [14]
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraanikow betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraaznikbw betonowych powinny kybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartdici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodae Dopuszczalna wiellg wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktai¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenid ograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne

krawedzi i naray (Scieralne), mm
ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- gkebokaé¢, mm, max 6 10
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2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkdow i wielkai.

Krawgzniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub@ 2,5
cm, szerok& 5 cm, dtugéé min. 5 cm weksza nk szerokéé kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skiadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kraeznikow

Do produkcji krawznikéw nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadvykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa keanikéw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssie:
— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@kd mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnaitagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 . Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowe] powiniert lmementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

a) Do wykonania taw pod krawniki nalezy stosowé beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], kt6rego ski&dpowinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgiinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ®kt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw piytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachjden w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem siszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawaozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagjh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddczas transportu kruszywa powinnyc tgabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowd& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minddbywé sie w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniembmow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerokigi dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie tawy betonowej
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykite w gruntach spoistych wykonsigebez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje; s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym naley stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicems, zalewows.

5.4. Ustawienie kravweznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatlo (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno y zgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich ustafwinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgiszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadyo ustawieniu kragznika obsypana piaskienirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnysarasnie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkganikéw zaprawy cementowo-piaskogvstosuje si
wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikOw przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpoinach zalanych zaprawalezy zalew& co 50 m
bitumiczra mag, zalewowy, nad szczelip dylatacyjra tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatow przeznaczonych do ustawienia
krawgznikéw betonowych i przedstaévivyniki tych badaé Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygHu zewrgtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3mRoy diuggci i
gtebokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia@ do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow palprzeprowad z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdai®w prostych w narzach elementow
wykonuje s¢ przez przytagenie kytownika do badanego nasi zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostalych materiatéw

Badania pozostalych materialdbw stosowanych przyawiahiu kraweznikbw betonowych powinny obejmoa
wszystkie wtdciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatépkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiznego gornej powierzchni faw z dokumentggjojektovy.
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Profil podhwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
moga wynost + 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
WYynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokséci + 10% szerokéci projektowane;.

c) Rowna¢ gbrnej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; irzez przytéenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej
taty.
Prza&wit pomiedzy gorm powierzchmi fawy i przytazona tata nie maze przekraczal cm.

d) Zagszczenie taw.
Zagszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa& sladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prolwyjecia poszczeg6inych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wyndsil cm na kade
100 m ustawionego krasmika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przytnie w dwdch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym prieit pomicdzy gérry powierzchni kraweznika i przytlazona tata nie mae przekraczal
cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgiebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest m (metr) ustawionego kramika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-Q0@AWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialdbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fagy
— ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypehienie spoin kragznikow zaprav,
— ew. zalanie spoin magalewow,
— zasypanie zewatrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyiteg
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.ddigppomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangalo nawierzchni drogowyciwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahegalo nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i tarsk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i taisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@anEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagjhtécznej (SST) & wymagania dotyeze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego wyspujacych przy budowie ulicy Gatchgkiego w
miejscowaci Mosina wraz z odwodnieniem

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyesigako dokument przetargowy i kontraktowy petgcaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddikic
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jgkich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z ustawieniem:
- 2.455,30mb betonowego obrza 30 x 8 cm na tawie betonowej 20 x 30 cm z opardratonu B 15, kolor obrza szary.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzga chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie agi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagii.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjarppdanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-038]1
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow okinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
[ +8
b, h +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartéfawedzie
elementéw powinny hiyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw nie powinny przekraézaartasci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Rodzaj wad i uszkodse Dopuszczalna wielkg wad i uszkodzée
Gatunek 1

Wklestosé¢ lub wypuktai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 20

glebokas¢, mm, max 6
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2.3.3.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe nals uktad& z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewniamyalymiarach co
najmniej: grubé¢ 2,5 cm, szerokdd 5 cm, dlugéé minimum 5 cm wgksza nk szerokéc obrzea.

2.3.4.Beton i jego skitadniki
Do produkcji obrzgy nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpurgppomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiane” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzex chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu przez beton
wytrzymataici minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatdbw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypknalery wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szeroligi dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawaywéru lub piasku, o
grubdici warstwy 3 cm po zagzczeniu. Podsygk (fawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytawirem lub piaskiem i
zag:szczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawi& na wykonanym podia w miejscu i zewiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokurmginpeiojektowej.

Zewrxtrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskienywirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoaw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem ngl@czyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrze/ chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @nRry diugdci i
gtebokdéci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia@ do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pplprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedaidéw prostych w narach elementow
wykonuje s¢ przez przytagenie kytownika do badanego nasi zmierzenia odchytek z doktadioi do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméweszystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliyazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pi@puszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéci obrzea,
— niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzea,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@weipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pen
gfebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka (tawa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmemiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalaeawierzchni drogowyclZwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalaeawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drog, ulic, parkingéw i toiiekv

tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drog, ulic, parkingéw i toiiekv
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.

©
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonaniensciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych gyghcych przy budowie ulicy
Gatczyiskiego w miejscow&ri Mosina wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddikic
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jgkich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem:
- 2.169,70mb scieku ulicznego przykraggnikowego dwurzdowego szerokii 20 cm z kostki betonowej 20 x 10 cm gréticdB
cm na tawie betonowej z oporem z betonu B 15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawznikowy - element konstrukcji jezdni shcy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchmirjeiz
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kamaiji deszczowej).

1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni sisy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na
ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczneympjonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdinb chodnikiem skmacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terelo odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okébenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pit.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padw SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/Q40]
2.3. Beton na taw

Beton na taw pod krawznik i $ciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. Ze&li dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien ta:teton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagizym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podgygmentowo-piaskoavpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnaitagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna b§,,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskoyvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieronigda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Kostka betonowa

Do wykonaniascieku z kostki betonowej nate stosowa kostlk; o grubdci 8 cm i wymiarach 20 x 10 cm, klasy |,
gatunku 1.
Wymagania stawiane kostce betonowej powinnythitie, jak dla kostki na chodniki.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt
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3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgitiz, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport kostki betonowej powinien odbyinsie wg SST D-08.02.02 ,Chodnik z brukowej kostki betae@ pkt 4,
transport krawznikow i kruszyw wg SST D-08.01.01 ,Kragniki betonowe” pkt 4, transport cementu wg BN-88/618 [7].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do wykonanidcieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i &8 scieku zgodnie z dokumentacj
projektows. Dlascieku umieszczonego muzy jezdniami é scieku stanowi & wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod tawg

Wykop pod wspéla tawe dla scieku i kraveznika naley wykona& zgodnie z dokumentacj PN-B-06050 [1]. Jeeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, tczafiej stosowan tawa pod sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla
scieku umieszczonego ruizy jezdniami orazcieku terenowego stosowana jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerolkai dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wgkik zag;szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powliydagodna z dokumentacprojektows - B 15.
Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01 Rdayvezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikbw na fawie powinno hy wykonywane zgodnie z dokumentacprojektova oraz z
postanowieniami wedlug SST D-08.01.01 ,Kkawiki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z kostki betonowej

Ogdlne wymagania dotygeze uktadania kostki betonowej podano w SST D-08D2Chodnik z brukowej kostki
betonowej".

Rodzaj i wymiaryscieku z kostki betonowe;j:
- §cieki uliczne przykrawznikowe isréduliczne z dwoch reddw kostki betonowej gruloi 8 cm o wymiarach 10 x 20 cm.

Do wykonaniascieku naley stosowa kostke betonow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2.8 niniejsz
specyfikaciji.

Na tawie betonowej natg utozy¢ kostlke betonova w ilosci dwoch rzdow, zachowujc projektowana niweletscieku.

Spoiny o szerok&i 5 mm naley zala& zaprawg cementowo-piaskoavo wytrzymatdci co najmniej 25 MPa. Przed
wypetnieniem spoin zapraw nawierzchniascieku powinna b§ zwilzona wod, z dodatkiem 1% cementu. ¢Bbkas¢
wypetnienia spoin nie powinna dynniejsza ni 4 cm.

Wykonanysciek z koski w okresie 7 dni nale pielegnowa przez pokrycie warstyvpiasku i zwikanie wod. Po
zakaiczeniu pietgnacii piasek nalg usunié.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdnbadania materialtow przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawdiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonaiaku z prefabrykatow powinny obejmotvevszystkie waciwosci,
ktore zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiaikopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwizanych z wykonaniertieku z prefabrykatéw natg sprawdzé:
- wykop pod taw,
— gotowy tawg,
— ustawienie krawznika,
— wykonaniescieku.
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6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu & zgodne z dokumentacprojektova oraz zagszczenie podia na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra me sk rozni¢ od projektowanego kierunku#02 cm na kade 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk rozni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m tawy,
c) wymiary i rownd¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktama kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasila:
- wysokaci (grubgci) fawy + 10% wysokéci projektowanej,
— szerokdci gérnej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,
— réwnaici gérnej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomiedzy powierzchni tawy a przytl@aona czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj

a) linia kraweznika w planie, ktéra me sk rozni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego kramnika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej# 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtktaa kade 100 m diugei,
ktéra mae wykazywé przewit nie wigkszy niz 1 cm pom¢dzy powierzchri kraweznika a przytaona czterometrow tata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane nazdékgch 10 metrach ustawionego krgawika, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokdc¢ spoin, sprawdzana nazdych 10 metrach ustawionego krgika, ktéra nie mee by wicksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanizieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktdra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m wykonanegieku,
b) rownas¢ podiwna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m dilugéi, ktéra mae
wykazywa prze&wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchni cieku a a4 czterometrow,
c) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmam@ na kadych 10 metrach wykonanegieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazeek rzni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowe jest m (metr) wykonanegawieku z kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 stieku z prefabrykowanych elementéw betonowych ob@m
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod fawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy betonowej,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie krawznikbéw z wypetnieniem spoin,
— utozenie prefabrykatovicieku z wypetnieniem spoin,
— zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub krayinika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw
4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBiementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczego6tow drogowych ulic, placow i parkdmiejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt-Warszawa, 1979.



