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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne

Szczegobtowa

Specyfikacja

Techniczna D.00.00.00 ,\gamia OgdIne”

odnosi

&Si

do wymaga wspolnych dla poszczegolinych wymagdechnicznych dotygzych wykonania
i odbioru Robdt, ktére zostamvykonane w ramach w ramach rozbudowy ulicy Kowiepiejscowdci
Pecna wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowdes¢ Dokumentow Kontraktowych i natg je
stosowé& w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpuaktil.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

1.3.1.

Wymagania ogolne naje rozumi€ i stosow& w powizaniu z nkej wymienionymi
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01
D.01.02.01.
D.01.02.02.
D.01.02.04.

D.01.03.04.

D.02.01.01

D.04.01.01
D.04.02.01
D.04.03.01
D.04.04.02
D.04.06.01
D.04.07.01a

D.05.03.05b
D.05.03.11
D.05.03.13a
D.05.03.23
D.05.03.26b

D.06.01.01
D.07.01.01
D.07.02.01
D.08.01.01
D.08.03.01
D.08.05.02

D.10.00.01

Odtworzenie trasy i punktéw wysstiowych
Usuncie drzew i krzakéw

Zdjcie warstwy humusu i darniny
Rozbidérka elementéw drog, ogradze

Zabezpieczenie kablowych linii teletachnych i elektrycznych
Wykonanie wykopow
Profilowaniem z zesgczaniem podia

Wykonanie warstwy agtzapce]
Oczyszczenie i skropienie warstw karkstyjnych.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabian@go mechanicznie.

Podbudowa z chudego betonu
Podbudowa zasadnicza z betonu asfajtowe

Nawierzchnia z betonu asfaltowegrstva whzaca
Frezowanie nawierzchni bitumicznej
Warstwsgcieralna z SMA
Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Wykonanie wzmocnienia warstw asfaltdwgeokompozytem

Umocnienie powierzchniowe skarp, rowiosciekow
Oznakowanie poziome
Oznakowanie pionowe
Krawzniki betonowe
Obrzea betonowe
Sciek

Regulacja wysod@owa studni i zaworow ugrlzer podziemnych

1.4. Okreslenia podstawowe
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Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.45.

1.4.6.
1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedolacy budynkiem, stanowty catG¢ techniczno-
uzytkowa (drog;) albo jego cz¢ stanowaca odebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiymod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu gobtoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaudbur
pojazdéw obstugapych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawmzena do usugcia
po jego zakaczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony piecZia Zamawiajcedgo zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuizacy do notowania wydarsezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedan
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt, przekerya polecé

i innej korespondencji technicznej paiey Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczmmzaz Zamawiagcego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)ipowiedzialna za nadzorowanie
rob6t i administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonaweaipowaniona do kierowania
Robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktua

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamgsgoai awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.

Korpus drogowy- nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozehia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksizka Obmiaréw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamgagy
do wpisywania przez Wykonawc  obmiaru dokonywanych Robot
w formie wyliczeh, szkicow i ew. dodatkowych zaiznikbw. Wpisy w Ksizce Obmiarow
podlegaj potwierdzeniu przez hyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, niezade od Wykonawcy
zaakceptowane przez Zamaw@ggo, niezdne do przeprowadzenia wszelkich badgrob
zwigzanych z ocepjakosci materiatlow oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezidne do wykonania Rob6t, zgodne z Dokumentacj
Projektovy i Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi, zagkowane przez #yniera.



1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.
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Nawierzchnia warstwa lub zespot warstw gheych do przejmowania i rozktadania open
od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bémmnio oddziatywaniu
ruchu i czynnikbw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdypa s¢ miedzy warstw scieralmy a podbudow,
zapewnigjca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudow.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stimgca do wyrownania nierowso podbudowy lub
profilu istniepcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz$¢ nawierzchni sttaca do przenoszenia obgzen od ruchu na
podiaze. Podbudowa nie skiadd sk z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cgs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne
w konstrukcji nawierzchni. Miee ona sktadasi¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialamealy, mrozu i przenikaniem gziek
podiaza. Maze zawierd warstwe mrozoochronsg, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unieiiwwienia przenikania cgtek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyzej.

Niweleta wysokdaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla piesz przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio ymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres bydow

Odpowiednia (bliska) zgodrig¢ - zgodné¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat olkfeny - z przegitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Rohuatdwlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Baxgjowy mae rownie obejmowé
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadzm chronicych ludzi isrodowisko
przed ucizliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywast pojazdow,
umieszczenia ugdzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagia
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,Agcy pod nawierzchaido gkbokdici przemarzania.
Podiége ulepszone- gorna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai

ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania
nawierzchni.



1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.
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Polecenie ltyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przezyniera,
w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji Robét lub innych spraw azamych
z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycznaddza autorem Dokumentacji
Projektowe;j.

Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gr#enia drogowego lub
calkowita ~modernizacja (zmiana parametréw geometrych trasy w  planie
i przekroju podtanym) istniepcego palczenia.

Przepust- obiekty wybudowane w formie zamktej obudowy konstrukcyjnej, stace do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami kowpubogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dplbagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna dzielo ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruagatp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa- cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu hdacego przedmiotem Robat.

Przyczotek skrajna podpora obiektu mostowego. Zélskiada sic z petnejsciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych np. skifgykomor.

Rekultywacja- Roboty majce na celu upoaglkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlath@go.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich di (przedmiar) w kolejrgi
technologicznej ich wykonania.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad lii kolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane- czs$¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebrmg catcsé
konstrukcyja lub technologiczsy zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-aytkowych.

Zadanie mge polegd na wykonywaniu Roboét zwranych z budow modernizag,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych robot, bezpieamwo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektova, ST i
poleceniami layniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie 21 od daty podpisania umowy przek#/ykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, Dziennik Budowy, Ksike
Obmiaréw oraz komplet Dokumentacji Projektowe;j
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Dane dotycace osnowy geodezyjnej poziomej i wysékowej oraz punktdw granicznych
Wykonawca pobierze z wdaiwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznep P
przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i ulirp@nkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziataza ochron punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Rob6t. Uszkodzone lub zniszczone peakdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wakea winien przedstawilnzynierowi
harmonogram robat, plan ptatwd oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkaknéslonymi w
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

Uznaje st¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokrelonych powyej nie
podlegai odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowatzie zawiera nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
(A) Dokumentacja Projektowa, ktGra zostanie przeka¥dyleonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonaweca otrzyma od #yniera po przyznaniu kontraktu 1 komplet projekgkenawczego oraz
1 komplet projektu budowlanego na RobotyetbjKontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa
znajduje st do wghdu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Istoea.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykeoga

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjn dokumentag powykonawcz obiektu oraz inne dodatkowe projekty siebeda
wykonywane). W oparciu o przepisy dotyce sieci poligonizacji pestwowej i osnowy realizacyjnej
naleey wykona geodezyja inwentaryzagj powykonawcz sieci uzbrojenia terenu i obiektow,
nanig¢ zmiany na magp zasadnicz uzyskuac potwierdzenie wixiwego Grodka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej.

- Projekty technologii i organizacji robot.

- Projekt objazdéw i dojazdow tymczasowyclil{jeajdzie taka potrzeba).

- Projekty szczegétowe tablic drogowych dla doc&lparganizacji ruchu.

- Plan dowozu materiatbw budowlanych po istggej sieci drog oraz ewentualnych drég
technologicznych.

- Dokumenty wymagane zgodnie z Usiasvodpadach.

- Projekt rusztowaroboczych i pomocniczych.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienienahkopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

Uwaza sk, ze skladajc ofert, Wykonawca uznal zakres informacji przekazanychwnu

Dokumentacji projektowej za w petni wystareggj do zrealizowania robot aftych kontraktem. Jeli

w trakcie wykonywania Robot oka st konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowegkazanej

przez Zamawiacego, Wykonawca spadzi brakugpce rysunki i ST na wlasny koszt w 4

egzemplarzach i przedip je Inzynierowi i Zamawiagcemu do zatwierdzenia. Uznaje,ste wszelkie

koszty zwazane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i

uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.3.  Zgodn&¢ Rob6t z Dokumentach Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicznan®wh czs$¢ Umowy, a wymagania
wyszczegolnione w cléby jednym z nich sobowazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
calej dokumentacji. W przypadku rozhmeici w ustaleniach poszczegélnych dokumentow
obowigzuje kolejn@¢ ich waznosci wymieniona w Umowie. Wykonawca nie s@wykorzystywa
btedéw lub opuszczew Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien ndiydast powiadondi
Inzyniera, ktory spowoduje wykonanie odpowiednich aniigh poprawek. W przypadku rozbiexci
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opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdéw. Wszystikiykonane Roboty i
dostarczone materialy ¢tla zgodne z Dokumentagcj Projektows i ST. Dane okrdone w
Dokumentacji Projektowej i w STela uwazane za wartai docelowe, od ktérych dopuszczalre s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow éneéntéw budowli
musz, by¢ jednorodne i wykazywiabliska zgodnad¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mog przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadidy materiaty lub
Roboty nie kda w petni zgodne z DokumentadpProjektova lub ST, i wplynie to na niezadowadas
jakaos¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwtocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane
na koszt Wykonawcy. Uwzgliniajac postanowienia ustawy Prawo zamdéwpiblicznych zapisane
w art..30 ust.4 i 5 dopuszcza siozwiazania rownowane opisanym w projektach budowlanych i
wykonawczych oraz szczegdtowych specyfikacjach rieamych jeeli spelniaj zapisane riej
warunki:
— stanowy  nieistotne  odgpienie  od  zatwierdzonego  projektu  budowlanego
I s3 dopuszczalne postanowieniami art.36 a ust. 5 ysexawo budowlane
— zostaly uzgodnione przez Projektanta wedtug postsmo art.20 ust.l ustawy Prawo
budowlane,
- Wykonawca wykazat,ze spetniag one wymagania okéene projektach budowlanych
i wykonawczych oraz w szczegotowych specyfikacj@dinicznych,
— koszt lzdzie nie wyszy od rozwizan opisanych w projektach i specyfikacjach.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej
nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresientemaalizacji Umowy
az do zakdczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaani
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tygwmiez na Objédzie Budowy), w okresie
trwania realizacji Umowy,ado zakaéczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca ma obowrek wykonywania aktualizacji projektu organizagjichu wraz z
niezlexdnymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje igdaie utrzymywa tymczasowe uegizenia
zabezpieczafpe w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inngrodki nieztzdne do ochrony Robét, wygody spotecsmio innych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczaiown dziex i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje xda akceptowane przeziwyniera.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrolid
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyymierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digzdow i maszyn pracagych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Irzynierem.

Fakt przysipienia do Rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogaem w
spos6b uzgodniony z Agnierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscideh okrélonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjbgda utrzymywane przez Wykonawev dobrym
stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegeboey zaptacie i przyjmuje Size jest
wiaczony w cen kontraktova.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Robot
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Wykonawca ma obowrek zna i stosowé w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie przepisy datg
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wyli@zania Robét Wykonawca zapewni nafee:

a) Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernegagsszczenia  gruntu,
przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

b) Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowychgwazonego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej navalenz drogowej, zapewnienie odpowiedniej
wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

¢) Odpowiedrq ochrorg przed eroz wodm gruntéw poprzez formowaniestéw pochylenia
skarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbajdzodatnych na eragjstosowa
grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o wysmkoponad 2 m, natychmiast po
uformowaniu powinny by zabezpieczone poprzez naniesiefiedka antyerozyjnego
(osad sciekowy zesciotka, struizynami lub sieczk), a po ostatecznym uformowaniu —
trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadaieia

d) Mozliwie dalelq lokalizack zapleczy budowlanych i sktadéw materiatéw od zhdwuy
mieszkaniowej, w zagbieniach terenu co minimalizuje negatywne oddmalyie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszcpewietrzai  hatasu.

e) Minimalizacg uciazliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosewan
urzadzenh i maszyn spetniapych polskie normy i rozpogdzenia w zakresie emis;ji
hatasu do srodowiska oraz unikanie prowadzenia zmanych ze znaczn emish
hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w pabliabudowy mieszkaniowe.

f) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw lwdoych powstajcych z
rozbidrki obiektow budowlanych i istnigjych drogowych. Wykonywanie  nawierzchni

drogowej powinno b§ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-
bitumiczna w kacu dnia roboczego powinnady przewaona do wytworni w celu powtérnego
wykorzystania.

g) Organizowanie prac budowlanych w ten sposoéb, admaniczy przelewanie paliw i
lepiszcz w miejscu budowy — co w razie awarii Z&@spowodowé zanieczyszczenie
gruntu.

W okresie trwania budowy i wykezania Robo6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanig;slo przepisow i norm
dotycacych ochronysrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy orgdldie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynjiach z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia iltyych przyczyn powstalych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopomg dlojazdowych
2) srodki ostranoici i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekbw wodnych pytahmab substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscia powstania pzaru.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegai odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.6. Ochrona przeciwpgarowa

Wykonawca hdzie przestrzeggprzepisOw ochrony przeciwparowe;.
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Wykonawca hkdzie utrzymywdé sprawny sprg przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesmzierh biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne da skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przaepisa
i zabezpieczone przed dgsem o0sob trzecich.

Wykonaweca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje st¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokrelonych powyej nie
podlegai odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty odpadowe winny spetdiavymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadasist(jednolity
DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.). Materiaty, ktoresposob trwaty gszkodliwe dla otoczenia, nieds
dopuszczone dozycia. Nie dopuszczagizycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie
0 stzeniu wikszym od dopuszczalnego, olmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyie do Robot &da miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniop jednostk, jednoznacznie okéjace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow n&rodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robo6t, azpkaiczeniu Robot
ich szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z8§ wymagag tego odpowiednie przepisy Zamawi@j powinien
otrzyma zgod; na wycie tych materiatow od wiaiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnieSpecyfikacjami, a
ich wycie spowodowato jakiekolwiek zagmnie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej
nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Materiaty odpadowe winny spetdiavymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadagist(jednolity
DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.). Materialy, ktoresposob trwaty gszkodliwe dla otoczenia, niexds
dopuszczone dozycia. Nie dopuszczaesizycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie
0 stzeniu wikszym od dopuszczalnego, olmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyie do Robot &da miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniop jednostk, jednoznacznie okéjace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow n&rodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robo6t, azpkaiczeniu Robot
ich szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z84 wymagag tego odpowiednie przepisy Zamawi@j powinien
otrzyma zgod; na wycie tych materiatow od wiaiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnieSpecyfikacjami, a
ich wycie spowodowato jakiekolwiek zagmnie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej
nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranictenaciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatbw i wypasaia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie
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niezlgdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i oidym takim przewozie ddlzie powiadamiat layniera. Irzynier
maoze polect, aby pojazdy nie spenigie tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy
powodupce nadmierne obgienie osiowe nie dgla dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment
budowy w obgbie terenu budowy i Wykonawcadrzie odpowiadat za naprawszelkich robét w ten
sposéb uszkodzonych, zgodnie z polecenianyiriiera.

1.5.10. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotycxych bezpieczestwa i
higieny pracy.
Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Razgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2002r. w sprawie szczegotowego zakrestmyf planu bezpiecastwa i ochrony zdrowia oraz
szczegbtowego zakresu rodzajow robdt budowlanythargapcych zagraenia bezpieczestwa i
zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).
W szczegolngci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz petsapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni iddalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpiecz@e, socjalne
oraz sprzt i odpowiedm, odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz d
zapewnienia bezpieazstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykace prace na
drodze po ktérej odbywaesiuch publiczny bda w jaskrawych ubraniach np. pomécaowych, a od
zmroku doswitu w ubraniach z elementami odblaskowymi.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za ochreiiRobét i za wszelkie materialy i wdzenia agywane do
Robd6t od Daty Rozpoegia do daty wydania Potwierdzenia Zakpenia przez tyniera.

Wykonawca hdzie utrzymywa Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanigirmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowaéjlelementy byly w zadowatajym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie tgniera powinien
rozpoca¢ Roboty utrzymaniowe nie poiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje st¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokrelonych powyej nie
podlegai odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowvgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centraigjscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktorea sw jakikolwiek sposOb zwizane z Robotami idolzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, préspisvytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych i dalzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agzer lub
metod i w sposob aity bedzie informowé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie
zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstvania, obcizenia i wydatki
wynikle z lub zwihzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyokrye Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Zamawjaggo.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej
nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.
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1.5.13. Rownowaznosé¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywanes skonkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spmajp
materiaty, wytwornie i inne zapasydace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonanizadania,
stosowa sig beda obowhzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania popag/odnénie norm

i zbiorow przepiséw, chybae w Umowie stwierdza siwyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i
zbiory przepisbw maj charakter ogélnokrajowy, lub odnassic do konkretnego regionu, zosian
przyjete inne obowdzujace normy, ktére zapewnigivykonanie na zasadniczo rownym lubckgizym
poziomie nk wymagany przez wcgriej wyszczegolnione normy i zbiory przepisow paarunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia i@ przez layniera.

R&znice pomgdzy wyszczegOllnionymi normami a ich proponowanyramiznnikami musg byc¢
dokfadnie odnotowane nasmie przez Wykonawgi przedt@one Irzynierowi co najmniej na 28 dni
przed dat oczekiwanego przez Wykonagvzatwierdzenia ich przez iyniera. W przypadku gdy
Inzynier stwierdzi,ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaykonania na zasadniczo réwnym
poziomie, Wykonawca zastosujeg sdo norm wyszczegolnionych we wérej wspomnianych
dokumentach. Uznaje ¢size wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiglowy leda wzigte w opiek i zarad
Zamawiajcego. Wykonawca zobowzany jest powiadoniiInzyniera i postpowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w
robotach, laynier po uzgodnieniu z Zamawaaym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokéc¢ kwoty, o kton nalery zwigkszye cerg kontraktowvd.

1.5.15. Zaplecze Zamawiajcego

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiagcemu, Irkynierowi i Inspektorom Nadzoru
Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, sprz inne uradzenia towarzysge, zgodnie z
wymaganiami podanymi w D-M-00.00.00 ,Zaplecze Zanagyeego” w pkt.9.4 w bezpgoednim

sasiedztwie z biurem Kierownika Budowy.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowaig powinno na placu budowyallz w jego bliskim gsiedztwie i
sktad& sig z niezlgdnych instalacji, urzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych
wewrgtrznych potrzebnych do realizaciji.

a) Uradzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowarseystkich niezdnych uradzen,
instalacji, drég dojazdowych i wewtnznych, biur, placow i zabezpiedzepotrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Roboét.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkoszty eksploatacyjne zwdane z
uzytkowaniem powyszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje uswie wszystkich urgzen, instalacji, drég
dojazdowych i wewetrznych, biur, placow zabezpiedze oczyszczenie terenu i
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje st¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokrelonych powyej nie
podlegai odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.
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2. Materialy
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym awggstaniem jakichkolwiek wyrobow
budowlanych przeznaczonych do Robdt Wykonawca ptaed szczegétowe informacje dotyce
proponowanegeérddta wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanydhwydobywania materiatow i
odpowiednie swiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia prZezyniera.
Zatwierdzenie partii (eci) wyrobow budowlanych z danegoddia nie oznacza automatycznie,
wszelkie wyroby budowlane z danegddta uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zobazany jest do
prowadzenia badaw celu udokumentowaniae wyroby budowlane uzyskane z dopuszczoriegadta
w sposob cigly spetniaj wymagania Szczegotowych Specyfikacji Technicznyctczasie pogpu
Robot.

2.1.1.Zgodnie z ustawz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlangol. U. nr 92 poz. 881)
wyréb budowlany nadajeesdo stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanyetgli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, dokonano oceny jego zgodnbz normy zharmonizowagalbo
z europejsk aprobad technicza badz krajowa specyfikacp technicza paastwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub EuropejskieQbszaru Gospodarczego oznacgpreez
Komisje Europejskza zgoda z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w ok&onym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpietgava, dla ktérych producent wydat deklatazgodndci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zasteréem, ze nie podlega on obowzkowi
oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowtadgpuszcza siwyroby budowlane wykonane
wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, gpadronej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktorych producent wyd&wadczenieze zapewniono zgodédwyrobu budowlanego
z ta dokumentag oraz z przepisami.

2.1.2.Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2q@%. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszmiedzy innymi nasfpujace informacje:
a) okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodo&gp wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono dawanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane uméliwiajace identyfikacg cech i deklarowanych wdeiwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, peeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji teaamej wyrobu.

2.1.3.Zgodnie z rozporgizeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 200Q@z. U. nr 198 poz. 2041)
dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budguiaproducent jest obow#any
dofaczy¢ informacg, zawierajca:

a) okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodo&gp wyréb budowlany,

b) identyfikacg wyrobu budowlanego zawiesgph nazwe, nazw handlow, typ, odmiar, gatunek
i klasg wedtug specyfikacji technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lubrapaty technicznej z ktgrpotwierdzono
zgodnd¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i dat wystawienia krajowej deklaracji zgodiog

e) inne dane jgeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanymesyist
oceny zgodngei wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spekpiajymaga zapisanych w pkt. 2.1.¢ba

odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoted wigcicieli i odndgnych wiadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiekrddet miejscowych vdczapc w tozrodia wskazane przez Zamaviizggo i
jest zobowdzany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgizm eksploatacjirodia.
Wykonawca przedstawi dokumentagawieragca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazymierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatdw z
jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow i wyrobow budowdardo Robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu ukopow i miejsc pozyskania piaskwiru beda formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacjreteu po ukaczeniu Rob6t po uprzednim
uzgodnieniu z odpowiednim wdem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopt@av Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakciega wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktadoedednio do
wymaga Kontraktu lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyiniera, Wykonawca niechzie prowada zadnych
wykopow w obebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszéieigne w Kontrakcie.
Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgnjacymi na
danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni wyrobéw budowlanych

Wytwornie wyrobdéw budowlanych magby¢ okresowo kontrolowane przez zimiera w celu
sprawdzenia zgoddo stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamiobki wyrobow
budowlanych mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §eavosci. Wynik tych kontroli kdzie
podstavy akceptacji okrédonej partii wyrobow budowlanych pod wzdkem jakdci.
W przypadku, gdy leynier kedzie przeprowadzat inspekcjvytworni keda zachowane nagtujace
warunki:
a) Inzynier kedzie miat zapewnian wspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow
budowlanych w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bgdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych@ei wytworni, gdzie odbywa si
produkcja wyrobéw budowlanych przeznaczonych dbzagi Kontraktu.
c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcjidah w tych miejscach
2.4. Wyraoby budowl ane nie odpowiadajgce wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiagiz@ wymaganiom zostanprzez Wykonawe
wywiezione z terenu budowy i Zone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcyli Jezynier
zezwoli Wykonawcy na zycie tych wyrobow budowlanych do innych robo6tz e dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych wyrobow budowldnyostanie odpowiednio przewaitowany
(skorygowany) przez liyniera. W kadym takim przypadku natg speint wymagania ustawy z dnia
27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U39poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, Hcz sk z jego nieprzyjciem, usungciem i
niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw budowlarmy i materiatdw
Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane wytmlidowlane (materiaty), do czasu gdy

beda one potrzebne do robot, bylty zabezpieczone praatezyszczeniem, zachowaty sw@kosc i
wihasciwos¢ do robot i byty dospne do kontroli przez kyniera.
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Miejsca czasowego sktadowanégdzlokalizowane w olabie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z lzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych przez Wykonawc
i zaakceptowanych przezzmiera.
Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiotenswi wiasné¢ Wykonawcy z wygtkiem nizej
zapisanych bez uszkodzeostka betonowa, kraymiki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze
znakow, stupki prowadze, destrukt z frezowania.
Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkad#anowi wiasndé Zamawiagcego i winny by Jemu
dostarczone z protokotem w obeécidnzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie wyrobow budowlanych

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewigunazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
wyrobu budowlanego (materiatu) w wykonywanych r@obt Wykonawca powiadomi Apniera o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegaiem tego wyrobu budowlanego, albo w okresie
diuzszym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wasgamaganych przez hyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj wyrobu budowlanegomaze by pd&zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej
nie podlega odrgbnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

3. Sprzt

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spitz, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych Roboét. Spgz uzywany do Robot powinien Byzgodny z ofeet
Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgkdem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przegriiera; w przypadku braku ustalev takich
dokumentach spegz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu hedzie gwarantow@przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanialtiyniera w terminie przewidzianym
Umowa. Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania Robot ma byitrzymywany
w dobrym stanie i gotowai do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroéipdowiska i przepisami
dotyczcymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie
sprztu do uwytkowania i bada okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisaleieli
Dokumentacja Projektowa lub ST przewilumazliwos¢ wariantowego #ycia sSprztu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomndyimera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji layniera, nie mee by pd&niej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sgyzmaszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgge
zachowania warunkéw Umowy, zostaprzez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
Robot.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej
nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

4. Transport

Wykonawca stosowa sie bedzie do ustawowych ogranigzeobchzenia na 6 przy transporcie
materiatow (sprgu) na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie nidne zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych fadunkéw i w sposolgty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicinodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych Rob6t i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dmlzie zapewni& prowadzenie Robd6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidckiyniera, w terminie przewidzianym
Umowa.
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Wykonawca kdzie usuwa na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty p@stanowiono inaczej, uva Sk
ze, dla materiatbw, odpadéw i spta: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewejen
wywiezienie, wywoz itp. obejmuje rowrieatadunek, przetadunek i wytaduneksnadki transportu.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

5. Wykonanie robot

Jezeli technologia tego wymaga roboty najlevykonywa w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.)

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ragéidnie z Umow, oraz za jak&
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych Robot, da 2godné¢ z Dokumentag Projektovd,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Roboz graleceniami layniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokaci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiaramgdnymi okrélonymi w Dokumentacii
Projektowej lub przekazanymi napiie przez layniera.

Wykonawca zalgy, w razie koniecznizi, osnow realizacyja, w oparciu o kt& bedzie
prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realiza®jj zostanie uwzgtiniony w cenach
jednostkowych poszczegoélnych rob6t i nie podlegdatkowej zaptacie.

Nastpstwa jakiegokolwiek kHu spowodowanego przez Wykonawon wytyczeniu
i wyznaczaniu Robot zostarjesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagma wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokprzez Irkyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzial§oi za ich doktadng.

Decyzje Irzyniera dotycace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elemenRinbot da
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dudotacji Projektowej i w ST, a tak w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjtylmera uwzgtdni wyniki bada materiatow i
Robdt, rozrzuty normalnie wyglujace przy produkcji i przy badaniach materialdws§wiadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywsge na rozwzan kwestt.

Polecenia layniera keda wykonywane nie pniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonagcpod grdgba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty pEstanowiono inaczej, uva sk ze
utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczentawsg ,,O odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej
nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)
Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyymiera programu
zapewnienia jakei, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykeanyia Robot, mdiwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaramej wykonanie Robét zgodnie z Dokumerdac)
Projektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymepitreyniera.
Program zapewnienia jas@ bedzie zawier&
a) cz:s$¢ 0golm opiSUphca:
- organizagj wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadadRobot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robat,
- sposoOb zapewnienia bhp,
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- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje zpgotowanie praktyczne,

- wykaz osOb odpowiedzialnych za jakoi terminowad¢ wykonania poszczegoélnych
elementéw Robot,

- system (sposob i proceduproponowanej kontroli i sterowania jdk@ wykonywanych
Robot,

- wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego
lub laboratorium, ktbremu Wykonawca zamierza Zl@cowadzenie badg,

- sposob oraz forgrgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steragych a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposoéb i gpraekazywania tych informacji
Kierownikowi Projektu;

b) cz:$¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu Robat:

- wykaz maszyn i usrlzer stosowanych na budowie z ich parametrami techyimzoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagizenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw pnaidty ich wiasciwosci w czasie
transportu,

- spos6b i procedgrpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie wadzei, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolmtementow Robdt,

- Spos@b pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgini wymaganiom.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powye;j

nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakasci Robot

Celem kontroli Robot dmzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé
zalaromy jakas¢ Robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za petontrok Robot i jak@ci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,acgbpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezkdne do pobierania probek i badaateriatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zyinier mae za&adad od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowatg;.

Wykonawca kdzie przeprowadZa pomiary i badania materialtbw oraz Robot
z cxstotliwoécia  zapewniagca stwierdzenie, ze  Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostae tam okréone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnvykonanie Robot zgodnie z Umaw

Wykonawca dostarczy #gnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane yozenia i
sprazt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaslaj
wymaganiom norm okééajacych procedury bada

Inzynier bgdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekgciji.

Inzynier Ikgdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych uradzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzele niedocagnigcia te lgda tak powane, ze mog wptynaé
ujemnie na wyniki badg Inzynier natychmiast wstrzymazycie do Robo6t badanych materiatow i
dopuci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosian
usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wykonawca ma obowrek przedkiadania #ynierowi sporadzonych przez siebie recept
do zatwierdzenia. Recepty powinny ¢bylostarczane wraz z probkami materiatbw wsdlach
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wystarczagcych do wykonania niezdnych bada. Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i
prowadzeniem badamateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla
Inzynier bzdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaorzez Wykonawe
usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym prejgoekoszty te pokrywa Zamawigy.

Pojemniki do pobierania prébelkds dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawto badéa wykonywanych przez kyniera lgda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakweply przez lsyniera.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej
nie podlega odrgbnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomianedls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przeyrirera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWwykonawca powiadomi fiyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogmomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji kyniera.

Wyniki pomiarow geodezyjnychela przekazywane w formie szkicoOw uzupetnionych
wspotrzdnymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypelnieniem wymagakreslonych powyej
nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami baglgak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaion

Wyniki bada (kopie) leda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, presgozaaprobowanych.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypelnieniem wymagakreslonych powyej
nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatdbwrddia ich wytwarzania, i zapewniona medhie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i predta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroliolsdt prowadzonego przez
Wykonawe, bedzie ocenia zgodnd¢ materiatdw i Robo6t z wymaganiami ST na podstawjailow
bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobiera prébki materiatdbw i prowadéi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swoj koszt jeli tak stanowi umowa Zamawigego i sprawujcego nadzoér
inwestorski. Odbior poszczegolnych asortymentéwotaimlbywa sie bedzie na podstawie wynikéw
bada wykonanych przez niezalee laboratorium reprezentgge Ireyniera. Jeeli wyniki tych bada
wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to lynier poleci Wykonawcy lub zleci
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niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lublatkowych bada albo oprze si

wytacznie na witasnych badaniach przy ocenie zgétnmateriatow i Rob6t z Dokumentacj
Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrhytub dodatkowych badai

pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiearwa, wykazujcy ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wiéciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
* Polsky Normg lub
» aprobai technicza, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy, jeeli
nie s objcte certyfikacy okreslona w pkt 1. i ktére spetniajwymogi Szczegbtowej Specyfikacii
Technicznej.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumentynymagane przez ST, k@a partia dostarczona
do Robot kdzie posiadate dokumenty, okétajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raatezeby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badeda dostarczone przez
Wykonawe, Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymaga beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyfmovdazujacym Zamawiggcego |
Wykonaweg w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowey atlbioru ostatecznego.
Odpowiedzialné za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z ohaujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dala dokonywane na bigco i bxda dotyczy przebiegu Robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsagjny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy ¢hzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz Stanowiska stbowego. Zapisy dula czytelne,
dokonane trwattechnilq, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeb&da oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do Dziennika Budowy nalg wpisywa w szczegoIngci:

- dat; przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat; przekazania przez Zamavdeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw Robot,

- terminy rozpocgzcia i zakaczenia poszczegolnych elementéw Robot,

- przebieg Robdt, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyprzerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia lryniera,

- daty zarzdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
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- zgtoszenia 1 daty odbiorow Robo6t zand@jch i ulegajcych zakryciu, ogciowych
i ostatecznych odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Robét podlagggh ograniczeniom
lub wymaganiom szczegd6inym w z&ku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotycxe czynnéci geodezyjnych  (pomiarowych)  dokonywanych  przed
i w trakcie wykonywania Robot,

- dane dotycze sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotycxe jakdci materiatlow, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli d@miem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

PropozyCJe uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowgdd przedi@one

Inzynierowi do ustosunkowaniagsiDecyzje Irzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca

podpisuje z zaznaczeniem ich pry lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obligujezyniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest

jednak strom Umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleé/Nykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksiazka Obmiaréw stanowi dokument pozwafaj na rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z
elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robot przepdaaasg w sposob eigly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robot i wpisuje do #&i Obmiarow. Wszystkie Obmiary powinny by
wykonane przez uprawnionego do tego gepdebtwierdzone szkicami geodezyjnymi.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodnéci materiatow, znaki CE lub znaki
budowlane wyrobow, orzeczenia o jakob materiatow, recepty robocze i kontrolne wynilkada
Wykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa jakdéci. Dokumenty te
stanows zakczniki do odbioru Rob6t. Winny Byudostpnione na kadezyczenie Izyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczazsoprocz wymienionych w pkt (1)-(3) naptijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyawywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustaie
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dmla przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomiged
zabezpieczonym. Zagitie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojeatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszellikumenty budowy dola zawsze dogpne dla
Inzyniera i przedstawiane do vagu nazyczenie Zamawiarego.

Uznaje st¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokrelonych powyej nie
podlegai odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Geodezyjny Obmiar Robot qbizie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentacj Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot

Geodezyjnego Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca penpnym powiadomieniu #gniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do Geodezyjnej Kgki Obmiaréw. Jakikolwiek kid lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indee Szczegbtowych Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obegxiiu ukaiczenia wszystkich Robo6t. &ine dane
zostal poprawione wg instrukcji ktyniera na gimie.

Geodezyjny Obmiar gotowych Robotedzie przeprowadzony z ¢#tdscia wymagam do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dlwaym w Umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawé Inzyniera. Do kadej czsciowej sprzeday elementéw, robét czy
materiatdw konieczne jest dakzenie Geodezyjnych Obmiaréw Robot.

Uznaje st¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokrelonych powyej nie
podlegai odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

7.2. Zasady okrdlania ilosci Robot i materiatdw

Diugoéci i odlegitgici pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty p@stanowiono inaczej, uva sk ze, mierzone
ilosci beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktddmoodpowiadajca podanej dla danej
pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jeli Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne deteve dla danych Robot nie wymagaiego inaczej,
objetosci beda wyliczone w ni jako diug@¢é pomnaona przezredni przekrdj. liéci, ktére mag byé
obmierzone wagowo,¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@ntizegotowych
Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierdcharstw konstrukcyjnych nawierzchni syace g
wymiary goérnej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje st¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokrelonych powyej nie
podlegai odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie geodezyjnego ohmRoboét lda
zaakceptowane przez zimiera.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostandostarczone przez Wykonawdereli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

Uznaje st¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokrelonych powyej nie
podlegai odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca umgiwi Inzynierowi wykonanie kontroli wagowych pojazdow itp. celu sprawdzenia
przestrzegania przez Wykonaywwvarunkow okrélonych w STWIOR. Obowgizkiem Wykonawcy jest
utrzymywa to wyposaenie lub mié mazliwos¢ korzystania z takiego uidzenia zapewniag¢ w sposob
ciagly zachowanie doktadi$oi wg norm zatwierdzonych przezzmiera.

Uznaje st¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.
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7.5. Czas przeprowadzenia geodezyjnego obmiaru

Geodezyjne obmiarycda przeprowadzone przed ggziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
Robdt, a take w przypadku wyspowania dhiszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robot zanikeych przeprowadza giw czasie ich wykonywania. Geodezyjny
Obmiar Robo6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezdxda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchub bbgtosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie K& Obmiarow. W razie braku miejsca szkice mpoigy¢
dofaczone w formie oddzielnego zafnika do Geodezyjnej Kgiki Obmiarow, ktdrego wzor zostanie
uzgodniony z layniera.

Uznaje st¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokrelonych powyej nie
podlegai odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

8. Odbior robdt
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajasgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi cgéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi po okresiekojmi.

8.2. Odbidr Robot zanikacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér Robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $§db i jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie reajiailegr, zakryciu.

Odbior Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie udliviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagdlnego pogpu Robdét. Odbioru Robot
dokonuje Irkynier.

Gotowas¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doezka Budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzymiera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi@j
jednak nz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikadadi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakac¢ i ilos¢ Robdt ulegajcych zakryciu ocenia fyniera na podstawie dokumentéw zawigetggh
komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z
Dokumentacj Projektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier maze zada¢ odkrycia robét zakrytych, $& nie zostaly zgtoszone do odbioru lub odméwi
ptatngci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tiotograficznej, nie podlega aghnej zaptacie i
przyjmuje sg, ze jest whczony w cen kontraktova.

8.3. Odbior casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych czci Robét. Odbioru cgciowego
Robdt dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. @diiRobot dokonuje kynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstypgo wykonania Rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci | wartgsci.
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Catkowite zakaczenie Robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegogdzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiagomem na pgimie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny Rob6t nast w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakaczenia Robot i przgria dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznacporez Zamawiagego w obecnii Inzyniera

I Wykonawcy. Komisja odbieraga Roboty dokona ich oceny jgktowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikow badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodciowykonania Robét z
Dokumentacj Projektove i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozaeaz gealizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbiorow Rob6t zanikagych i1 ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniggcych i Robot poprawkowych. W przypadkach niewykdaamnvyznaczonych Robot
poprawkowych lub Robét uzupetniaych w warstwiescieralnej lub Robotach wykeozeniowych,
komisja przerwie swoje czyném i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. W ypazku
stwierdzenia przez komisj ze jakd¢ wykonywanych RoboOt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumeat@opjektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
I bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszog wartags¢ wykonywanych
Robdt w stosunku do wymagarzyjetych w Dokumentach Umowy.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm RoboOt jest protokét odbioru
ostatecznego Robét spadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamaugego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohoany przygotowé&nastpujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji Umowy.

2. Szczegobtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowmawy i ew. uzupetniace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Geodezyjne Kgiki Obmiarow (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wiwohumieszczone na opakowaniach lub
dofaczone do dokumentéw handlowych orawiadczenia o zgodroi.

7. Opinie technologicza sporadzomys na podstawie wszystkich wynikébw bada pomiarow

zahczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodr8d z PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towaraygzh (np. na przef@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, Swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazantych robdt
wiascicielom uradzen.

9. Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Robo6t i sieci uzbrojenia terenu w formie elektoaniej
edytowalnej na pltycie CD wg programu uzgodnionegdZamawiagcym oraz wydruku (10
egzemplarzy).

10.Kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjneeimtaryzacji powykonawczej. w formie
elektronicznej edytowalnej na pilycie CD wg programegodnionego z Zamawig@ym oraz
wydruku.

11.0Operat usytuowania punktow pomiarowych,

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroenimi z Wykonawg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robo6t. Wszystkie agknane przez komisj Roboty poprawkowe lub
uzupetniaggce kxda zestawione
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wg wzoru ustalonego przez Zamaw@go. Termin wykonania RoboOt poprawkowych i Robot
uzupetniagcych wyznaczy komisja.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej
nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbidr po okresie gkojmi

Odbiér po okresie ekojmi polega na ocenie wykonanych Robét aaanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisgolalw okresie gkojmi. Odbior po okresieckojmi
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie
8.3. ,0dbiér ostateczny Robot”.

9. Podstawa ptatndci

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykenaza jednost& obmiarovs
ustalon, dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Dla pgizykosztorysowych wycenionych
ryczattowo podstaw ptatncéci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvav danej pozyciji
Kosztorysu Ofertowego

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosgowej Rdzie uwzgbdnia
wszystkie czynn€ei, sprzt, materialy, wymagania, badania itp. sktadaj s na jej wykonanie,
okreslone dla tej Roboty w Szczego6towej Specyfikacii Ai@icznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétihobejmowa takze:
- Robocizr bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami
- Wartas¢ zwytych Materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynue/aewentualnych
ubytkow i transportu na Teren Budowy,
- Wartcé¢ pracy Sprztu wraz z towarzyseymi kosztami,
-Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadow w typtady sSrodowiskowe,
- Koszty uzyskania uzgodrigpozwolé i decyzji administracyjnych,
- Koszty pd@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- Podatki obliczane zgodnie z oba®ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.
Uznaje st¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokrelonych powyej nie
podlegai odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

9.1 Warunki Umowy i Wymagania Ogélne D00.00.00

Koszt dostosowaniagdo Wymaga Ogoélnych zawartych w Szczegdtowej Specyfikacji firécznej
D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okome w w/w dokumencie, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.2 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdow, Przejazdéw i Organizacji ruchu obhgg wszystkie koszty zwkane z projektem,

wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demaata oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Orgzem;i
Ruchu na czas trwania budowy oraz ewentualnychrzmniego wraz z dostarczeniem kopii
Projektu lrzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnigynikajacych z posipu
Robdét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowaniaswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietgva
ruchu.

(c) Optaty/dzierawy terenu.
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(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podiza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasoweyieazchni, ramp, chodnikdw, kragnikdw,
barier, oznakowi drenau.

(g) Tymczasow przebudow urzadzex obcych.

(h) Wykonanie remontu @stkowego drég objazdowych.

(i) Uzupetnienie ubytkéw pobocza gruntem z dokopu.

() Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych niadbev.

() Koszt zapewnienia nieztinych czynnikéw produkcji.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizag@ihu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usgtiai tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier §wiatet.

(b) Utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie pitynngi ruchu publicznego z uwzglnieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tyascavych nawierzchni, chodnikow,
kraweznikéw, barier, oznakowai drenau

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) Usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje st¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokrelonych powyej nie
podlegai odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy skladagsz niezlgdnych instalacji, urmzen, biur, placow sktadowych oraz
drég dojazdowych i wewdtrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Rbbo

Koszt uradzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Uradzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanigkonanie wszystkich niezdnych
urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewtnznych, biur (w tym konteneréw biurowych na
terenie budowy i w pobtu obiektéw mostowych), placow i zabezpietzmtrzebnych Wykonawcy
przy realizacji Robot.

(b) Optaty/dzietawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas travd&obot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne
Zwigzane z uytkowaniem powyszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje ustoié wszystkich urgdzen, instalacji, drég
dojazdowych i wewetrznych, biur, placéw zabezpiecdzeoczyszczenie terenu i doprowadzenie do
stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcigsnca sie w kosztach ogdolnych budowy i
obciazaja Wykonawe robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajcego i Inzyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobaemany zabezpieczyzaplecze dla tryniera Kontraktu i
Zamawiajicego:
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a) Wykonawca jest zobowzany zapewri pomieszczenia biurowe dlazyniera Kontraktu i jego
personelu w bezgeednim gsiedztwie biura budowy i utrzymdgie w dobrym stanie wraz z
wyposaeniem. Biuro hdzie gotowe do zytkowania przez layniera w okresie do 21 dni od
przekazania Terenu Budowy Wykonawcy.

b) Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawego i utrzymanie biura hyniera
Kontraktu, ktore obejmuje utrzymanie pomieszczanstalacji w naleytej sprawnéci wraz z
kosztami eksploatacji, utrzymanie czysto biura, niezkdnego zabezpieczenia (bhp, ppp
utrzymanie wszystkich ugdzen w dobrym stanie, a w razie koniecZobich wymiana na nowe.
Zabezpieczenie niezbinych obstug serwisowych dla tego sz

c) Wykonawca  wyposey Zaplecze Iayniera  Kontraktu ~w  nagpujacy  sprzt
I utrzyma go w dobrym stanie w czasie trwania Kakitu.

Meble biurowe

Opis Parametry techniczne o
Biurka z szafl Wymiary: 750/1200 1
Szafa na dokumenty 900/425/1820 2-drzwiowa z zamkie 1
Krzesta Biurowe 3
Stot na 5 osob 1
Wieszaki na ubrania 3

Koszt organizacji i utrzymania zapleczazyniera Kontraktu i Zamawiagego mieszcy Sic w
kosztach ogoinych budowy i olagaja Wykonawe robot.

10.Przepisy zwhzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (DRItB9 z 25.08.1994r, poz. 414 zzpéejszymi
zZmianami wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. wapie dziennika budowy, moria i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia Zamjacego dane dotygze bezpieczestwa
pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.200@0z.953).

3. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwac z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwilz (U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwac z 21.02.1995r w sprawie
rodzaju i zakresu opracowageodezyjno-kartograficznych oraz czyécio geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dniami&rca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyagograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz.
163 z péniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzny®z.U. Nr 14, poz. 60
Z p&niejszymi zmianami).

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budawth (Dz. U. nr 92 poz. 881).

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamawpeblicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
p0z.1163 z piniejszymi zmianami)
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D- 01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyénia i odbioru robét budowlanycha wymagania
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zwdanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokaciowych w ramach rozbudowy ulicy Koziej w miejscaiwpPecna wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddwvlanych (STWIORB) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wszystkimi

czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trd®gowej oraz

potozenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysai@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@iowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy
i punktéw wysokéciowych,

b) uzupeltnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperdw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
spos6b utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtébwne trasy - punkty zalamania osi trasyjkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy
punkt trasy.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramigh6t ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednicz od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugcsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istadej nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm

i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

. Swiadki” powinny miegt diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckowych naleéy stosowd nastpujacy sprz:t:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport sprztu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &éyykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia

i pomiary geodezyjne niegline do szczegbtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtzd odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lghdach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtébwnych trasy i (lub) reperéw roboczychiedy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Yeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #dia
sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmié o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinryg kmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji
przez Irkyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z rénic rzdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i elnych rzeczywistych, akceptowane przezyimera, zostas wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim
przypadku obeiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktore bazuyjna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia oksétajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznacagowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatae czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygejo zostam zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzejgst konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dwidtowej realizacji robét nalg do obowizkdw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osaiy i punktéw wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtébwne oy by zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@kdowhzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granic robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gidwnymi na
odcinkach prostych nie me przekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokgciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosic 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpowinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami robét zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze wma wykorzystd punkty state na stabilnych, istriejch
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeopocze nalgy zalayé w postaci
stupkédw betonowych lub grubych ksztattownikéw stafoh, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przezylriera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taly doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwéjra w nawhazaniu do reperéw gatwowych.
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Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawdeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej syt w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canptizostatych drég. Rdne
niwelety punktéw osi trasy natg wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doednych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie natauzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woweczgdy Wykonawca robdt zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okéenie granicy robot), zgodnie z dokumentagrojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzertiétriov miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowéa w przypadku nasypdéw o wysoda@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow
glebszych nt 1 metr. Odlegte¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlégta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztaicie
zgodnym z dokumentagcprojektowvs.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@kowych naley
prowadz¢ wedtug ogolnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposdb odbioru robot
Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasje na podstawie szkicoéw i dziennikdéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli genginej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmnktow wysokeéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

~NOoO o hWw

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonyaigmac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnhowa poajdatGiK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnhowa geodezyjna, GUGIK 1983.
. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUI®83.
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D- 01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej aiylinia i odbioru robét budowlanych wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgdanych z usugciem drzew i krzewéw w ramach rozbudowy
ulicy Koziej w miejscowséci Pecna wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddawvlanych (STWIORB) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z usugtiem
drzew i krzewdw, wykonywanych w ramach robot praggeawczych wraz z karczowaniem pni.
Zatadunek oraz transport ditc (diuzyca — drewno okigte, wielkowymiarowe o minimalnéjrednicy 20
cm i dlugaci minimum 9,0 m dla gatunkow iglastych i 6,0 m dlaunkéw liciastych) nasktadowisko
wskazane przez Inwestora.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

Do wykonywania robot zvazanych z usultciem drzew i krzakow nahy stosowa:

pity mechaniczne, specjalne maszyny przeznaczonekalozowania pni oraz ich usgnia z pasa
drogowego, spycharki, koparki lubagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z
wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwazane z usurtiem drzew i krzewdw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypdoliéwv oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostaipo wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zegane z usurtiem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawaaggo.
Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktorych griggt przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawad®czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyriekraczata 2%.

W miejscach nasypdéw teren najeoczyéci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na gebokasci
do 60 cm poriej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem przypadkéow podanych w
punkcie 5.2
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Raoslinnos¢ istniepca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona dmigse, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenientelleroslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwo powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposbb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.2. Usungcie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzakow znajdage st w pasie robot ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem

nastpujacych przypadkdow:

a) w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istatg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powingysbigte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchmi
terenu. Powysze odsipstwo od ogolnej zasady, wymagagj karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

b) w obrebie wyokaglenia skarpy wykopu przeciragego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ scigte rowno z powierzchaiskarpy albo potkgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do

budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02000 ,Roboty

ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nade tymczasowo zabezpieazyrzed gromadzeniemesw

nich wody.

Wykonawca ma obowrzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako

materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne finy przewidziane do ponownego sadzenia powinny lsykopane z din

ostraznoécia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkddze nastpnie zasadzone w odpowiednim

gruncie.

5.3. Zniszczenie pozostasai po usunitej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami STWIORB
lub wskazaniami lzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spitzi, to sposob
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostadci po przerobce
powinny by usungte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie simnosci usungtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowihzek zadbé aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstea i
odpowiednich przepisow.

Zaleca st stosowanie technologii, uawiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matggiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza.
Po zakaczeniu spalania ogigpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigykh s czsci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spaleninosta przeszkog w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usad go w miejsce tymczasowego skfadowania lub w innesjsoe
zaakceptowane przezzyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lgyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3 pozostatdci po
spaleniu, za zgedInzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny mne uktadane w
warstwach. Kada warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinna c¢by
przykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna Bbyodpowiednio wyréwnana i
zag;szczona. Pozostaia po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadniegymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa przeptyw wod powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisunicia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zeggczenie gruntu wypetnigego doly powinno spetniaodpowiednie
wymagania okrdone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows rob6t zwiazanych z usurciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,

— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposob odbioru robét
Odbiorowi robét zanikaych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneao/ch
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robét obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie egatna kor drzewn,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaigpo wykarczowaniu,

— zasypanie dotéw,

— odmiadzanie starszych drzew,

- uporzidkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D- 01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacghrecznej § wymagania dotycze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych ze zdciem warstwy humusu w ramach rozbudowy ulicy Koazej
miejscowdci Pecna wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoviak@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkié.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robdt przy zgjiu warstwy ziemi
urodzajnej (humusu) w miejscu skepyvania z drog gtéwna i obejmup:

- mechaniczne uswie warstwy ziemi urodzajnej /humusu/ z transparteobku na odkiad na
odlegtai¢ do 10 km

1.4. Okre&flenia podstawowe
1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziendlinmej urodzajnej, nadagej st do upraw rolnych.

Okreslenia podane w niniejszej SST zyodne z obowrujacymi odpowiednimi normami i SST D.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

1.5. Og6lne wymagania dotyegce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j@kdch wykonania oraz za zgodidoz Dokumentag)
Projektova, SST i poleceniami ftyniera.

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne™
2. Materiaty
Nie wyst:puja.

3. Sprat
3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdiciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagasj st do

powtdrnego #ycia naley stosowa:

— rowniarki,

— spycharki,

- lopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robo6t ziemnych - w miejscachzigd
prawidtowe wykonanie robét spitem zmechanizowanym nie jest siwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkandportu na odlegié wymagajca
zastosowania takiego spta.

Do wykonania rob6t zwizanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego zycia,
nalezy stosowa:
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- noze do cecia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- fopaty i szpadle.

4. Transport
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymaganiieyo

Humus naley przemieszczaaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwransportem
samochodowym. Wybdirodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Darnirg nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zoaezonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona tognsportowana w sposob nie powagyjuszkodze.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.0000MNymagania ogélne” pkt. 5.

Teren pod budow drogi w pasie robo6t ziemnych, w miejscach dokopgéw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinier bgzyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjgta z przeznaczeniem do Zmdejszego @ycia przy umacnianiu
skarp oraz do innych czynfw okrelonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno dyykonane zgodnie ze wskazaniamiyiniera.

Humus naley zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgdhar

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie Wastarczajce dla prawidtowego
wykonania robot, wzghinie mae stanowé zagraenie dla bezpiecastwa robot

(zmienna grub& warstwy humusu, asiedztwo budowli), nalsy dodatkowo stosowéa rgczne
wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykonywdnyoechanicznie.

Warstwg humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychaar Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od g¢bokasci jego zalegania, wysoko nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinmg zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub wskazana przezzymiera, wedtug faktycznego stanu wysdwania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi zwiazanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunpmuinny by
przez Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeieeayszczeniem, a tak
najezdzaniem przez pojazdy. Nie naje zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadow i
bezpgrednio po nich, aby uniki zanieczyszczenia ghriub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdgcie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offsie pasa przeznaczonego pod przebudtnasy drogowej jest
pokryta darnia przeznaczaop do umocnienia skarp, dargimalery zdja¢ w sposob, ktéry nie
spowoduje jej uszkodad przechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
Wysokie trawy powinny by skoszone przed zdjiem darniny. Darnig nalezy cia¢ w regularne,
prostolatne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgo boku okoto 0,30 metra.
Grubai¢ darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.
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Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. dei darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi kiyskladowana, to zalecacgiej roztazenie na gruncie rodzimym. i brak
miejsca na takie rozkenie darniny, to naly ja magazynow& w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju ralin darnirg nalery sktadowa w warstwach traw do dotu. W pozostatym okresie dargin
nalezy sktadowa& warstwami na przemian trawdo gory i trawg do dotu. Czas skltadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracéaygodni.

Darnirg nie nadajca si¢ do powtdrnego wykorzystania nayeusura¢ mechanicznie,

z zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przéévma miejsce wskazane przezyniera.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdie!' Kontroli podlega w
szczegOlnéci zgodna¢ wykonania robot z Dokumentadprojektova:

- powierzchnia zdcia humusu,

- grubai¢ zdgtej warstwy humusu,

- prawidlowa¢ spryzmowania humusu.

7. Obmiar robo6t

Jednostk obmiaru rob6t jest fredjecia warstwy humusu zgodnie z Dokument&ijojektovy
i pomiarem w terenie.Ogolne zasady obmiaru robdépo w ST D.00.00.00. "Wymagania ogéine".

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00@magania ogéine™.

9. Podstawa pfatnéci

Ogolne wymagania dotygze ptatnéci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Platng¢ za 1 m zdjetego humusu nalg przyjmowa zgodnie z DokumentacpProjektova, obmiarem robot i
ocery jakasci wykonywania robot.

Zgodnie z DokumentagjProjektove nalery wykona:

- mechaniczne usuggie warstwy ziemi urodzajnej (humusu), grédwarstwy 15 cm

- mechaniczne usugtie warstwy ziemi urodzajnej /humusufednia gr. 15 cm
z transportem urobku na odkfad na odlégido 2-5 km

Cena wykonania robdét obejmuije:

— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdiwogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.

10. Przepisy zwazane

Nie wystpuja.
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D- 01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyéinia i odbioru rob6t budowlanych wymagania
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z rozbiérk elementéw drog w ramach rozbudowy ulicy
Koziej w miejscowéci Pecna wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddvlanych (STWIORB) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z rozbidrk
- kraweznikéw 15x30 wraz z taw

— obrzezy 8x30 na podsypce piaskowej,

— chodnikow ptyty betonowej 35x35,

— nawierzchni z kostki betonowej,

— o0znakowania pionowego,

2. MATERIALY

Nie wystpuja
3. SPRZET

3.1. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drég, ogrodéei przepustow mze by
wykorzystany sprg podany porrej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody gzarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, oznakowaniazepustéw obejmyj usunecie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgedai dokumentagj projektowa, STWIORB lub
wskazanych przez igniera.

Je&li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacjientaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, zgnier
moze polecé Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékey przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mima wykonywé& mechanicznie lubgcznie w sposob okéeony w STWIORB lub
przez Ireyniera. Materiaty nateice do Inwestora natg odwiez¢ na miejsce wskazane przezyniera
np— baza obwodu drogowego w Lipnicy.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stsi§; wlkasndcia Wykonawcy, powinny by usungte
z terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégnakowania i przepustow znajadcg s¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumemndapjojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg&inoalezry zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe).
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopdw drogowych nakewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w
STWIORB D-02.00.,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych

Kontrola jakaci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetlniigjego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
powinno spetnid odpowiednie wymagania oktene w STWiORB D-02.00. ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows rob6t zwiazanych z rozbidrk elementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),

— dla kraweznika, obrzea, - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidvkcelu ponownego jejaycia, z utgeniem na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey:

- odkopanie krawznikbw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki chodnikow:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbirkielu ponownego jegozycia, z utazeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki oznakowania:

— demonta tablic drgowskazowych,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach z zerczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkcelu ponownego jegazycia, z utgeniem w
stosy na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
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- uporzidkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220

akrwbdpE

PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12

© N

9. BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni

Tarcicadtiasta ogoélnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgagolnego stosowania

Rury stalowe bez szwuageiione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

Stal walcowanaatdwniki rbwnoramienne

litowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane nagor

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, odgltym i
kwadratowym

Oznaczenie wgkia zagszczenia gruntu.
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D-01.03.04

ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINII
TELETECHNICZNYCH | ELEKTRYCZNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyere wykonania i odbioru
przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych wnrach rozbudowy ulicy Koziej w miejscoéam
Pecna wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkua@nt przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Roboty omowione w ST majzastosowanie do przebudowy kablowych linii telekorkacyjnych
przy budowie i przebudowie drég publicznych. Szdtegy zakres prac oblych niniejsz ST obejmuje :

» zabezpieczenie wdzen teletechnicznych i elektrycznych guilwudziel z PCWsrednicy 110mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespotagibw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzim
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa woieMdrowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, midzycentralowych, ngdzymiastowych okigowych i pgrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jediu» dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rumtozone w wykopie jeden za drugim i
pofaczone pojedynczo lub w zestawach pozvaalggh uzyska potrzebn liczbe otwordw kanalizacji.

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowzgezy chgi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciagania, montau i konserwacji kabli.

1.4.6. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa winad@ médzy cigi kanalizacji magistralnej.
1.4.7. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa whwatta médzy cihgi kanalizacji rozdzielcze;.
1.4.8. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przatksub rozdzielnig kablowa.

1.4.9. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastydzrmyudio wraz z konstrukgjwsporcza do
montau gtowic kablowych.

1.4.10. Sie¢ abonencka - €%¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apasatélefonicznych.

1.4.11. Sie¢ magistralna - acg¢ linii abonenckiej obejmuaga linie od szafek kablowych do gtowic, puszek
i skrzynek kablowych.

1.4.12. Siet rozdzielcza - og¢ linii abonenckiej obejmura linie od szafek kablowych do gtowic, puszek
i skrzynek kablowych.

1.4.13. Dhlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugioprzebiegu trasy linii bez uwzglnienia
falowania i zapasow kabla.

1.4.14. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbtl@e
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe".

Materiaty do zabezpiefzenia kablowych linii telekamkacyjnych nabywaneasprzez Wykonawg u
wytwércéw. Kady materiat musi mie atest wytworcy stwierdzagy zgodnéé jego wykonania z
odpowiednimi normami.

2.3. Materialy gotowe

2.3.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowyagjow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powin

odpowiadé normie PN-80/C-89203 [6].

Rury naley przechowywa na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych magls zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

Ustalenie rodzaju ostony ze wedl na przebudogy a nie budow linii kablowej naley do
odpowiedniego Obszaru Telekomunikacji.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do udywania jedynie takiego spgii, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robjdk tez przy wykonywaniu
czynngci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatow, spghu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawc powinien uzyska akceptagj Inzyniera. Liczba i wydajn& sprztu
powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami élkaeymi w dokumentacji projektowej, ST
i wskazaniach layniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzt do zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjych

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamikacyjnych powinien
wykaz& sig moazliwoscia korzystania z nagpujacych maszyn i spetu, w zalenosci od zakresu robot
gwarantujcych wigciwa jakasé robot:

- ubijak spalinowy,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- koparka,

- zuraw samochodowy 6 t,

- ciagnik siodtowy z naczep

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest obowkany do stosowania jedynie takicimodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robaét.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantaivarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dargymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjiypowinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkow transportu, w zataosci od zakresu robét:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochéd dostawczy,

- przyczepa diycowa,

- przyczepa do przewozu kabli,

- przyczepa niskopodwoziowa.
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Na sérodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamisp@tu wydanymi przez wytwéec dla
poszczegollnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Przy rozbudowie drogi wygpujace kablowe linie teletechniczne i energetycznegayatabezpieczy rura
ochronm, dwudzielry, z PCW.

Technologia zabezpieczenia uzali®na jest od warunkow technicznych wydawanych przgtkownika
linii, ktéry w sposob ogdlny okiga sposob ochrony.

Roboty naley wykona& zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésiea i higieny pracy [26].
Zabezpieczenie odcinkow kablowych linii telekomwagignych naley wykona zgodnie z dokumentagi
projektowy i ST oraz zaleceniamiytkownika tych uradzea.

Wykonawca ma obowzek wykonania zabezpieczenia linii w taki sposdly, stniepce linie nie zostaty
zniszczone i znajdowalyesiv stanie poprzedzgiym zabezpieczenie.

Wykopy powstate po uleniu rur ostonowych elementéw linii powinny dyasypane zagzczonym
gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wikl zag;szczenia powinien ldyrowny 0,85. Wykonawca
przekae nieodpfatnie tytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.2. Zestawy z rur PCW

Do zestawéw kanalizacji z rur PCW najestosowa rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o
srednicy 120 mm (110 mm)
1grubdciachscianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-8928)3 [

5.1.3 Roboty ziemne

5.1.3.1 Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej puvei by zgodna z podanw dokumentacji
projektowe;.

5.1.3.2.G¢bokas¢ wykopow
Glebokasci wykopow podaneasw tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [7]. W przypadkaptzewidywanej

rozbudowy kanalizacji wykopy powinny bydpowiednio gibsze.
5.1.3.3. Szerokd@ wykopow

Szerokdci wykopow podanessw tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [7].
5.1.3.4 Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podanpunkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 [8]Sciany wykopow powinny by pochyte.

5.1.3.5.Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulgeniem kanalizacji dno wykopu powinnodwyréwnane i uksztalttowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [7]. W grach mato spoistych na dno wykopu rigle
utozy¢ fawg z betonu kl. B20 o grul8oi co najmniej 10 cm.

5.1.4.Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nate tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z ¢dem
telekomunikacyjnym iléci otworéw w warstwach.

Odlegtaici pomiedzy poszczegblinymi rurami w warstwie nie powinny byniejsze od

2cm, a mgdzy warstwami od 3 cm.

Na przygotowane dno wykopu najeutozy¢ jedra lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku
ukladania nagpnych warstw, ulbona warstwe rur naley zasypa piaskiem lub przesianym gruntem,
wyréwnat i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.
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5.1.5. Zasypywanie kanalizacji
5.1.5.1 .Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatna, gorre warstwe kanalizacji z rur PCW natg przysypa piaskiem lub przesianym gruntem do
grubdci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a rgstie warstvw piasku lub przesianego gruntu grédio
okoto 20 cm. Nasgpnie naley zasypd wykop gruntem warstwami co 20 cm i uldijaubijakami
mechanicznymi.

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciagach kanalizacji kablowej naig stosowa studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarow zgodiyz
wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4]. Studnie kaltowaley stosowa wg zasad:

a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,

b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,

¢) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,

d) SKS - przed szafkami kablowymi.

Wykonywanie studni z prefabrykatéw

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinhy¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

Kable ulezone bezpérednio w ziemi zabezpiecza girzed uszkodzeniami mechanicznymi przez:

- ulozenie nad kablem §ey ostrzegawczej w kolorzeditym z napisem ,Uwaga kabel" - w potowie
glebokdici utozenia kabla,

- ulozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykrytomewych lubzelbetowych wg BN-72/3233-
12 na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego grunt

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zataonej jakagci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowrek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatow

i realizowanych robét z dokumentagjrojektows oraz wymaganiami ST i PZJ.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmtyniera o rodzaju i

terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia ¢raipiwyniki bada do akceptacji layniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie zymiera o zakoczeniu kadej roboty zanikajcej, ktdm maze
kontynuow& dopiero po pisemne] akceptacji odbioru przezymhmera. Kontrola jakei robot
telekomunikacyjnych powinna odbygvask w obecnéci przedstawicieli urg@u telekomunikacyjnego
i zakladu radiokomunikacji i teletransmisji. J&koobot musi uzyskaakceptagj tych instytucii.

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakéci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabiejscowych polega na sprawdzeniu:
- ochrony linii kablowych,

Wymagania dotyce powy:szych czynnéci podane g$w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-

17 [11].

Ponadto naley przeprowadd préby i badania elektryczne na zgoélha punktem 4 normy BN-76/8984-
17 [11].

6.5. Ocena wynikow bada

Przedstawiosn do odbioru kablow lini¢ telekomunikacyja nalezy uzna za wykonan zgodnie z
wymaganiami normy, jeeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 8y dodatni wynik.
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Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przepwvadzonych badaotrzymaly ocea ujemra, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszonedbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagasioine".
Obmiaru robot dokortanalezy w oparciu o dokumentacprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez/mera.

Jednostk obmiarowg zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnyest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygeze odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogdine".
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechniczn&pbli telekomunikacyjnych do eksploataciji,
Wykonawca zobowazany jest dostarczyZamawiajcemu nasfpujace dokumenty:
- aktualra powykonawcz dokumentagj projektows,
- geodezyjn dokumentag powykonawcaz,
- protokoty z dokonanych pomiarow,
- protokoty odbioru robot zanikagych,

- protokot odbioru robot przez wdeiwy urzad telekomunikacyijny i zaklad elektryczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnag¢ za jednost& obmiarows nalery przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgnakaosci wykonanych

robét na podstawie atestéw producentadren, ogkdzin i pomiarow sprawdzagych.
Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i zmontowaniedgza,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.
2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe niejge. Studnie Kalowe. Klasyfikacje
5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.
6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorkinylu (PCW).
7. PN-76/D-79353 Bbny kablowe.
8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagaiadania.
9. BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprammizdo uktad

-
©

[N
[

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

PN-85/T-90310

. PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125
PN-75/E-05100
BN-76/8984-26

betonowych.
Telekomunikacyjne kable miejscowe zawkami czwérkowymi o izolacji
powtoce otowianej. Ogdlne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe zawkami czworkowymi o izolacji |
powtoce otowianej, nieopancerzone i opancerzone.
Telekomunikacyjne kable miejscowe zawkami czwdrkowymi, pczkowe
polietylenowej z zapra przeciwwilgociow, nieopancerzone i opancer
polietylenovg lub polwinitows.
Telekomunikacyjne kable miejscowe zawkami czwdrkowymi, pczkowe
polietylenowej. Ogolne wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Zicza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe6(Dg wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizaclijie kablowe. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowiatr&rojektowanie i budowa.
Kontrola cknieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
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21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.
39.
40.
41.

42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.

49.
50.
51.

52.

BN-73/3238-08
BN-72/3233-13
BN-74/3233-17
PN-84/T-90340
PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-17/03
BN-79/8976-78-78

BN-72/3233-72

PN-77/E65030/00

i01

BN-89/8984-18
PN-88/B-30000
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-86/3223-16
BN-79/3223-02

BN-70/3233-05
BN-88/6731-08
PN-84/T-90346

PN-87/T-90350
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dopetniaczem gazu. Ogdélne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe siemiejskiej. S
znakowania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Gpaxnaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. $tupznaczeniowe i 0znaczeniovpmir
Telekomunikacyjne kable dalekezne symetryczne z wikami parowyn
polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i badani
Telekomunikacyjne kable dalekase symetryczne z wikami parowym
polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej gt@m ochronmn polietyl
Telekomunikacyjne kable dalekegne symetryczne z wikami parowyn
polietylenowej piankowej, o powloce aluminiowej, asgerzone, w
materiatow termoplastycznych.
Telekomunikacyjne kable dalekezne symetryczne z wikami czwc
izolacji polietylenowej piankowej. Ogéine wymagantzadania.
Telekomunikacyjne kable dalekone symetryczne z wikami czw(
izolacji polietylenowej piankowej i o powloce otcaviej, opancerzone
ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.
Telekomunikacyjne kable dalekpseé symetryczne o izolacji papierovo-
powloce otowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable dalekesne symetryczne o
powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable miejscowe izziiami czwokowymi, psczkowe
polietylenowej, o powtoce stalowej, spawanej, faoej, z oston poliety
polwinitowa.
Telekomunikacyjne kable miejscowegazkowe, o izolacji polietylenowej,
powtoce stalowej spawanej, falowanej i ogtquolietylenova.
Telekomunikacyjne kable dalekesne z parami wspétosiowymi matowy
powtoce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzarastonami ochronny;
termoplastycznych.
Tetkomunikacyjne kable
normalnowymiarowymi, 0
polietylenowymi.
Telekomunikacyjne kable dalekesne rozdzielcze z wizkami czworkowy
polietylenowej piankowej i 0 powtoce otowiane;.
Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z awkami parowymi o izolacji pi
piankowej i powtoce otowiane;.
Telekomunikacyjne kable dalekesine rozdzielcze z wikami czwérkowy
polietylenowej piankowej, ekranowane w powtoceatatd], z oston polietyl
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowgdhe wymagania i b
Pustak kablowy.
Prefabrykowana przykrywelbetowa.
Ochrona przed korogj Ochrona katodowa. Wspoélne wymagania i be
metalowych cgsci podziemnych.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalgdzne. Ogdlne wymagania i badani
Projekty budowlane. Obliczenia statyc
Telekomunikacyjne sieci kablowe niejge. Wietrznik do pokryw.
Ramy i oprawy pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe ndejge. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscoweafzkablowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizaey i
pupinizacyjnych.
Haczyk i opaski do zawieszania telefznych kabli miejscowych.
Cement. Transport i przechowywanie.
Telekomunikacyjne linie dalekagine symetryczne z wzkami czworkowy
polietylenowej piankowej i o0 powtoce aluminiowepgtors ochronm poliety
Telekomunikacyjne kable dalekeshe symetryczne o powiloce otow
wymagania i badania.

izolacji p

dalekeshe z
powtoce  metalowej,

parami WS
opancego z

skrzynit
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10.2. Inne dokumenty

24 .Instrukcja montai telefonicznych kabli miejscowych o izolacji i plmee polietylenowej z zapar
przeciwwilgociows (XTKM) - ZBL - 1970 r.

25. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 ., poz. 430)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc@20. w sprawie informacji dotygeej
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecstea i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126
z 2003 r.).
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D- 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
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Rozbudowa ulicy Koziej w miejscowosci Pecna wraz z odwodnieniem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyéinia i odbioru rob6t budowlanychs wymagania
dotyczce wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskgtih w ramach rozbudowy ulicy Koziej w
miejscowdci Pecna wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robatddwlanych specyfikacji technicznej (STWiIORB)
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktovey glecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
rozbudowy ulicy Koziej w miejscowégi Pecna i obejmajwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngs naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetrgap warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta &Z wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami
rowow.
1.4.3.Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktorego wysakgest mniejsza il m.
1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysadk@rzekracza 3 m.
1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8.Wykop $redni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod ohgeniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusgiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatcé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie pasa robot
drogowych.
1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey pot@one poza pasem robot
drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odieiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdow, a nie wykorzystanych do budavagypow oraz innych prac zwanych z tras
drogows.
1.4.16. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
wzoru:
I, =P

pds
gdzie:
01 - Oestdi¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 , (My/m
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgogod optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988, shaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:
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o

60

U=

o

10

gdzie:

dso - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dy - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélmna wg
wzoru:

| E,
0 El
gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwseyatiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 ,

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtorimjpoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 .

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjuknawierzchni podatnych i poisztywnych
powinien charakteryzowasie grupm nosnosci G1. Gdy podige nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy naénosci, naley podiaze doprowad@ do grupy nénosci G1 zgodnie z dokumentacija projektpiv
STWIORB.

2.1. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢ébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty pazye do budowy nasypow mphyé wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy starpwadmiar obgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaty za zgednzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac gpgh kontraktem, Wykonawca jest zobawany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntdow przydatnych zerddet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Zapewnienie terendéw na odklad nalelo obowizkdw Zamawiajcego, o ile nie oki&dono tego inaczej w
kontrakcie. liynier maze nakaz& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryctasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznoia lub nadmiernej wilgotriai.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&ei wg PN-S-02205:1998

Lp. [ Wyszczegdlnieni Jed- Grupy gruntow
e
wiasciwosci nostki niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz- czysta zwila, glina
- ZWir gliniasta zwiezta, glina pylasta zwrta
- pospétka |- rumosz gliniasty - i, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gruby | — zwir gliniasty bardzp wysac.iz.lnowe
— piasekéredni — pospotka - plasek.gllnlasty
— piasek drobny gliniasta — pyh, pyt piasz-czysty
- suzel — glina piasz- czysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
- it warwowy
2 Zawartdé
czastek %
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< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazk mazliwoscia korzystania

Z nastpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (neizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruiigycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, t&mocigi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiepiwansportu. Wydajnid
srodkdw transportowych powinna &yponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad wado zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢gkszone odlegkxi nie zostaly
wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogodlne zasady prowadzenia robo6t podano w STWIORRIDO. pkt 5.

Sposbéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczni& w calym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzevynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia
lub innych odsipstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrici do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spasbbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uklagigrstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimowby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Zynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, yaje
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdratlemnych powinno spetriavymagania,
dotyczce minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t rigsh

Minimalna wartd¢ I, dla:

Strefa innych drég
korpusu kategoria ruchu
KR4
GOrna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

1,00
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powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyoie spetniai wymaganego wskaika

zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:$ci¢ do wartdci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagniete przez bezpgwednie

zag:szczanie gruntéw rodzimych, to nafe podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu pod&

umazliwiajacego uzyskanie wymaganych waib wskanika zagszczenia. Mdiwe do zastosowania
srodki, o ile nie g okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia akceptacji

Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie

pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodid@202205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbevarstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynnag¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktore nie spowodajuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robot ziemnych, wynikgiych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

6.1.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon#roli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektowa.

Szczego6la uwag; nalezy zwrécic na:

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygkow wodnych.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniwodrgici z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie koflitezczeg6la uwag; nalery zwrock na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogargaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igwozakaczeniu,

d) doktadnad¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zag;szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkt. 5.2.
6.2.1.Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Pomiar szerokwi korpusu| Pomiar tama, szablonem, tat o diugdci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar szeroki dna rowéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naafttko R= 100 m co
50 m na tukach o R 100 m

3 Pomiar rgdnych powierzchnjoraz w miejscach, ktére buglwatpliwosci

korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownéci powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dnrawatpliwych
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rowu
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagiszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nig
rzadziej nk w trzech punktach na 1000’ mvarstwy

6.2.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie m® r@nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz

+10cm.

6.2.3.Szeroka¢ dna rowow

Szerokd¢ dna rowow nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.

6.2.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub
+1cm.

6.2.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemata.

6.2.6.ROWNG¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrowa, nie mog przekracza3 cm.
6.2.7.ROWNG¢ skarp

Nieréwnaci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.2.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9.Zagsszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendggodny z zateonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéva ktdrych nie mena okréli¢ wskanika
zag:szczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z nagmN-S-02205:1998.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaias
odrzucone. i materiaty nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to ha polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na witdwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, Iaynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obntona jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznajeesiza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w STWIORB D-00.00. pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskallstylsejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— o0znakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp adklad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytalun

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwizanych podano w STWIORB D-02.00. pkt 10.
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D- 04.01.01

PROFILOWANIE Z
ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ay&nia i odbioru robo6t budowlanychs wymagania
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonywaniem profilowania i zsgczaniem podia
gruntowego w ramach rozbudowy ulicy Koziej w miejgosci Pecha wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdtdwlanych specyfikacji technicznej (STWIORB)
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktovey zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem
profilowania i zagszczaniem podi@ gruntowego na przebudowywanym odcinku drogi .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania profilowania powinien zggczenia podia powinien wykaza

sie mazliwoscia korzystania z hagbujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem; Zynier mae dopuycic¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygfn.

Stosowany spez nie mae spowodowaniekorzystnego wpltywu na wideiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu zgodne z obaziljacymi, odpowiednimi polskimi normami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢c do profilowania i zagszczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witiejsze przysipienie do
wykonania profilowania i zagzczania podia,jest maliwe wytacznie za zgodlInzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiau nie mae odbywé sie ruch
budowlany, niezwgzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie i zagszczanie poditaa

Przed przysipieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#acze
Po oczyszczeniu powierzchni poddo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umiiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podigéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wgze nk projektowane rgdne podiaa.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanzenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcinpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §to
koniecznej do uzyskania wymaganychedzych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania
wartcsci wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podtéa naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyriera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 — 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemealiwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, kontrgl zag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgrzen ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pogdo wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeks 2,2.

Wilgotnoé¢ gruntu podi@a podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerang;j
od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni,ptiwinien on
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad proeiozenie folii lub w inny
SposOb zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oi@jnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlgdnych napraw. Feli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot

6.1.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego joich
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé

i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 Rz:dne wysokeciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach

Uksztattowanie osi w planieco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach
*)

6

Zagszczenie,  wilgotn@ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrmégziej nk raz na
gruntu podiga 600 nf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

7

6.1.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.
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6.1.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaici podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04.

Nieréwnaici poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrow tata.

Nieréwnaici nie mog przekracz& 20 mm.

6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacjprojektowy z
tolerancy £+ 0,5%.

6.1.5.Rz¢edne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczal cm, -2 cm.

6.1.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wéej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.1.7.Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrglony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporownanie warteei modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z normBN-
64/8931-02 nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu podtaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.2. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgich w
punkcie 6.2 powinny ynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniemi&konanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®TWIORB i wymaganiami lryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podha,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek fgrun
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PN-/B-06714-17
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

Drogi samochodowe. Oznaczanie #oododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar ro$eno nawierzchni
planografem i tat

Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu
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D- 04.02.01
WARSTWA ODSACZAJACA
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wylinia i odbioru robo6t budowlanycha wymagania
dotyczce wykonania i odbioru warstwy agzapcej w ramach rozbudowy ulicy Koziej w miejscaled
Pecna wraz z odwodnieniem..

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdtdwlanych specyfikacji technicznej (STWIORB)
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktovey alecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem
warstwy odsgczapcej grubdci wg Dokumentacji Projektowej stanawiych czé¢ podbudowy
pomocniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléleniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fild.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéinkt’ h5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puadav D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggrapcych s
— pospotka.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zalenoscia:

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odgczapce]

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziamngu podtaa.

Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstdsiczagcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natweesodcinajce;.

b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:

d
u=-"-ssg
le

gdzie:

U - wskanik roznoziarnistgci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywerzacego warstw odcinajca,

dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywerzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinajicych powinien spelntawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczacych i odcinajcych powinny spetnia

wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania normy PN-B-
11112 [4].
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2.4, Sktadowanie materiatow

2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaozisacej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skladowaaislyykonawca robét powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienrmrg/mii materialami kamiennymi.
Podlaze w miejscu skladowania powinnodsdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstwy odszapce] powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu:

- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbdpkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00M#9magania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposob umldwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagcprojektows, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wekszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grékip przy wyciu rowniarki, z

zachowaniem wymaganych spadkow ¢daych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lanego

kruszywa powinna hytaka, aby po jej zagzczeniu oggnigto grubad¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydkoie warstwy odgzapcej o grubéci powyzej

20 cm, to wbudowanie kruszywa natewykona dwuwarstwowo. Rozpoegeie uktadania kadej

nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjasiywa nalgy przed zagszczeniem wymiegi

kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kidcowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpic¢ do jej zagszczania.
Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczynéd od krawedzi i stopniowo

przesuwa pasami podtnymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni

0 jednostronnym spadku naje rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtnymi

czgsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.
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Nieréwndgci lub zagtbienia powstale w czasie z@gczania powinny kiy wyrbwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodantedsunécie materiatu, ado otrzymania réwne;j
powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna by
zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zagzszczanie nalg kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonefiiuge PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrol
zag:szczenia naly oprze€ na metodzie obgken pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. sbiwek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekrac2y2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Iy rowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wysza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia
wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier zaada wykonanie odcinka prébnego nglewykona& conajmniej ha 3 dni przed

rozpoczciem robo6t w celu:

— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wkgiwy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej glabo
po zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materiatdw oraz sptu, jakie kzda stosowane do

wykonywania warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinny by utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdow koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawiwyniki tych badé Inzynierowi. Badania te powinny obejmotva
wszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Zakres badai pomiarow

6.3.2.Szeroké¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwnas¢ warstwy

Nieréwnaici podiuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy

4 metrovy tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnaici poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
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4 metrowy tata.

Nieréwnaci nie mog, przekracza 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odaczapcej na prostych i tukach powinny bdyzgodne z
dokumentagj projektows z tolerancy = 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o gdej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwéch tmaash, naley mierzy
taczmg gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vexigm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy naclgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkau tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagsszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje esiporownanie wartei modutow
odksztalcenia, to waréé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
kruszywa powinna kiyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyvicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie dcghgikosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniemikonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odsczapcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1hwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
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— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji beicznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueablo nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalio nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodedksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obarzenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghaawierzchni planografem i at

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D- 04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wayéinia i odbioru rob6t budowlanycha wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zg#@anych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsgfjaych
nawierzchni w ramach rozbudowy ulicy Koziej w mags/csci Pecna wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rohdddawvlanych specyfikacji technicznej (STWIORB)
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktovey glecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ag@nych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przediagoiem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropieniedhug zasad niniejszej specyfikacji s
— szybko rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa nigffikcmvana klasy K1
— do skropienia warstw bitumicznych. Nalestosowa emulsg K1-60. Liczba 60 oznacza przeiria
zawart@¢ asfaltu w emulsji.
- $rednio rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa nigjfikalwvana klasy K2
— do skropienia warstw niebitumicznych.
Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanypbwinny spetnia wymagania podane
W ponizszej tablicy.

Oznaczenia Klasa emulsji
Badanie wiaciwosci Szybko- Srednio- Metoda bada
rozpadowe] rozpadowe] wg Zeszytu
IBDIM
K1-60 K2
Zawartac¢ lepiszcza, % 58-62 50-70 punkt 5.2
Lepkas¢ BTA D 4 mm, s - <15 Punkt 5.5
Lepkas¢ wg Englera, © 3-15 >3 punkt 5.4
Jednorodn&, % 0,63 mm <0,10 <0,10 punkt 5.6
Jednorodn&, % 0,16 mm <0,25 <0,25 punkt 5.6
Sedymentacja, % <=5.0 <=5,0 punkt 5.8
Przyczepné& do kruszywa, % >=85 >=85 punkt 5.9
Indeks rozpadu, g/100g <90 80-130 punkt 5.1G
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Metody bada podane w punktach j.w. opisarevs Informacjach, Instrukcjach - Zeszycie
Nr 60 Serii: ,Informacje i Instrukcje” wydanym przéBDiM-Warszawa 1999 pt. ,Warunki techniczne -
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie warstw niebitumicznych — wét 0,8 kg/ni
Skropienie warstw bitumicznych —wili 0,5 kg/nf.

Doktadne zuycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.3. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowé utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze natey przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsgazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych laébetowych przy spetnieniu tych samych warunkéokigja
podano dla zbiornikbéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatyk&jego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu:

— szczotek mechanicznych,

Zaleca st uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinganykonana z twardych
elementow czyszaeych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysr@reylegajcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadekkie elementy czyszaee i stiy¢ do
zamiatania. Zalecaguzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotekgcznych.

3.2. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najarzywac skrapiarlg lepiszcza. Skrapiarka powinnadoy
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozuafej lepiszcze,

— predkosci poruszania giskrapiarki,

— wysokdaci | diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendaygolowany termicznie tak, aby byto rdiwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualnewiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z toleraaej 10% od ilgci zatazone;.

73



Rozbudowa ulicy Koziej w miejscowosci Pecna wraz z odwodnieniem

4. TRANSPORT

4.1. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprzed dosipem
wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkietr®e nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niestla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enmadgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi
je na komory o pojemroi nie wickszej niz 1 n?, a kazda przegroda powinna ndivykroje w dnie
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorjtzeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygimieniem. W miejscach trudno dephych naley
uzywaé szczotek¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogbarezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna®gczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattlmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po
wyschngiciu warstwy, za wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sie po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskovs).

Skropiona warstwa powinna dpozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czasteidzy

dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W zatexsci

od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed ulégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \dfydwca powinien zabezpieczgkropiomn,
warstve nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczgiko nieztedny ruch budowlany.

Powierzchnia powinna ldyskropiona emulgjasfaltova z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.

Orientacyjny czas powinien wyn@sto najmniej:
- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 Kggmuls;ji,
- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 Kggmuls;ji.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogalne”

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robt

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowaguiobne skropienie w celu okienia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i gkeaia wymaganej iléci lepiszcza w zalanosci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badanie lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy pasj.
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_— Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza
wihasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-99

6.3.2 Badanie dokladnosci sprysku podloza

Jednorodn&@ skropienia powinna iy sprawdzana wizualnie. Nake przeprowad#i kontrok ilosci
rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w oprasawgPowierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie
ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, STWIORB i wymaganiami tryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wodl lub uzyciem spegzonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetaafiltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkidN do nawierzchni drogowych

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconesprz

GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z tg@2-02-03.
5. Zeszyt Nr 60 Serii: "Informacje i Instrukcje" IBDMMNarszawa 1999 "Warunki techniczne: Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe EmA-99."
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D- 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1.  Wstkp
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej vBymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamandgbilzowanego mechanicznie w ramach
rozbudowy ulicy Koziej w miejscowsgi Pecna wraz z odwodnieniem.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowaka flokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiu
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/3drb stabilizowanego mechanicznie grédiol5cm,
20cm, 25cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznyolegapjcy na  odpowiednim
zagszczeniu w optymalnej wilgotsoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécirae - jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktora stanowi warstvesna nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne" pkt. 1.4:

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopie. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektova, ST i poleceniami lzyniera.

2. Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotyczce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M 00.00.00
~Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa fanganstabilizowanego mechanicznie i grysu jest
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakow.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3 Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa tamanego stabilizowanegchanicznie, okéna wedtug PN-EN 933-
1:2000 [2] powinna k¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metod

stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo na podbugorasadnicz (gorma warstwe) lub podbudow
jednowarstwow

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiegé& od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna
kruszywa nie mge przekracza2/3 grubaéci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiaciwosci kruszywa

Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszanki krusziamanego

Wyszczegolnienie wigziwosci Kruszywo ’famane_ ng
Lp. pOdti)l:)%méﬁﬁ;?m% Badania wg
ZawartG¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, od2do 10
1. ve(m/m) PN-EN 933-1
Zawartg¢ nadziarna, %(m/m), nie wéej niz 5
2. PN-EN 933-1
Zawarta¢ ziaren r_1iefo_re_mnych, %(m/m), nie 35
3. wicce] i PN-EN 933-4
Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, 1
4 %(m/m), nie wgcej niz: PN-B-04481
Wskaznik piaskowy po giciokrotnym od 30 do 70
5. zagszczeniu meto{jlollub Il wg PN-B-04481, PN-64/8931-01
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6. Scieralng¢ w bebnie Los Angeles: PN-EN 1097-2
a) scieralnag¢ catkowita po pelnej liczbie
obrotéw, nie wécej niz; 35
b) s$cieralnag¢ po 1/5 pelnej liczbie obrotow,
w stosunku do ubytku masy po petnej
liczbie obrotéw, nie wdcej niz: 30
7. Nasikliwos¢, %(m/m), nie wecej niz: 3 PN-EN 1097-6
8. Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-EN 1367-1
zamraania, %(m/m), nie wicej niz:
9. |Zawartd¢ zwiazkdw siarki w przeliczeniu na 1 PN-EN 1744-1
SGC;, %(m/m), nie wgcej niz:
10. |Wskaznik nosnosci Wy mieszanki kruszywa, PN-S-06102
%, nie mniejszy ri
a) przy zagszczeniu 1s>1,00 dla KR2, 80
b) przy zagszczeniu Is>1,03 dla KR4, 120
2.3.3.Woda
Nalezy stosowa wodk wg PN-EN 1008-1 [11].
3. Sprzt

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" kt

3.2. Sprzt do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchanicznie powinien

wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnboptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki piytowe, ubijaki mechaniczne lub male walc
wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjdle" pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigltaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdw powinien odb§\sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea
Podbudowa musi by wytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokument@ci
Projektowa i wedtug zalece Inzyniera.
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Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbawy musz by¢ wczeniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robo6t przez Wathag

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotn€ci optymalnej wg receptury przygotowanej
przez Wykonawe na podstawie baddaboratoryjnych i zaakceptowanej przezyimera, naley wytwarza

w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblifakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaétnd razu transportowana na miejsce wbudowania insfaisob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna
grubai¢ po zagszczeniu byta zgodna z Dokumentgejojektove,.

Gruba¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by roziazona w sposéb zapewniay oshgniecie wymaganych spadkéw i ednych
wysokasciowych.

Bezparednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nayeprzystpic¢ do jej zagszczenia przez watowanie.
Podbudow z kruszywa tamanego nale zag:szcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Zagszczanie powinno pagiowa stopniowo od krawdzi dosrodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej ksdev podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym
Jakiekolwiek nierowngi lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny iywyréwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu ado otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnacbyag;szczona zagszczarkami ptytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechamgmi. W pierwszej fazie zagzczania nalg
stosowa sprzt Izejszy, a w kacowej sprzt ciezszy.

Zageszczenie nale prowadzé do osagniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B&M#@metoda II).

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzsgczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448ietbda 1l). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldavilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wastp, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgéthmieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Tablica 2. Cechy podbudowy dotyce zagszczenia i N€noSCi

Lp. Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o wskaniku Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony piy
Wnos nie mniejszym| zag:szczenia Is srednicy 30 cm MPa
niz % nie mniejszy ni; | od pierwszego obgtenia | od drugiego obaienia
E1l
1 80 1,00 80 140
2 120 1,03 100 180

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i gamgpzania kruszywa jest vetawy,

- okredlenia grubéci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabo
warstwy po zagszczeniu,
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- okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatdw oraz smtti do mieszania, rozkladania i

zag:szczania, jakie dua stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipk@bnego przez

Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ag#biem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInzyniera, gotowy podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboadany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykénbdadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania te
powinny obejmowéawszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Tablica 3. Cgazstotliwos¢ ora zakres bada przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada |Maksymalna powierzchn
na dziennej dziatce | podbudowy przypadaga
roboczej na jedno badanie @n

1 |Uziarnienie mieszanki 1 600

2 |Wilgotnai¢ mieszanki

3 |Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

4 |Badanie wigciwosci kruszywa wg  |dla kazdej partii kruszywa i przy kKalej zmianie

tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeiya
pobier& w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane kynierowi.

6.3.3. Wilgotnagé¢ mieszanki

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiadglavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranel% -2%. Wilgotné¢ nalery okresli¢ wedtug PN-EN
1097-5 [4].
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6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagyszczanie kadej warstwy musi odbywasic do osagnigcia zagszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej préby Proctora, wediug PN-B-04481 (metibda

Zaggszczenie podbudowy nale sprawdzé wg BN-77/8931-12 [15]. W przypadku gdy przeprowamie
badania zagszczenia wedlug metody Proctora jest nigimee, ze wzgédu na gruboziarniste uziarnienie
kruszywa kontral zag;szczenie nalg/ oprz€ na metodzie obaren ptytowych, wedtug Instrukcji bada
podiaza gruntowego Ggé Il i nie rzadziej nt raz na 1000 fub wedtug zaleaelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modulu odksztatcenia Edt jeie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
podbudowy.

6.3.5. Wiaciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiiciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada peinych powinny b§ pobierane przez Wykonawcw sposob losowy w obecfm
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres pomiarow

Tablica 4. Castotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 |Szeroké¢ podbudowy 10razy na 1l km

2 |Roéwnda¢ podiwzna w sposob cigly planografem albo co 20 m data kadym
pasie ruchu

3 |Rbéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*- 10 razy na 1 km

5 |Rzdne wysokéciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m

6 |Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 |Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzigj
niz raz na 400 APrzed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 ?

8 |Nosnos¢ podbudowy: - co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m

modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké& podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna ldywicksza od szerokgi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25cm lub o waftowskazan w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rownd¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [14].
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata. Nierbwndaci

podbudowy nie magprzekracz&10 mm
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachimoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczé-1lcm, +0Ocm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie nie by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej ceej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubaé podbudowy

Grubas¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £10 %;
6.4.8. Nénosé podbudowy

Modut odksztatcenia wg ,Instrukcji bafigpodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych gféz
2"powinien by zgodny z podanym w tablicy 2

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyroéwnane i
powtOrnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniemigkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszeprydbudow przez
spulchnienie warstwy na pelrgrubagé do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstag
odpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena
grubdci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nasnosé podbudowy

Jezeli nodnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezkzdne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcalpalowy tylko wtedy, gdy zainknie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. Obmiar robo6t

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizaego mechanicznie.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\dymagania ogolne" pkt 7.
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje za
zgodne z DokumentacProjektows, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" 9kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ipodbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatéw i sgitzniezizdnych do wykonania podbudowy,
- wykonanie odcinka prébnego,

- sprawdzenie i ewentuamaprawe podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozitozenie mieszanki,

- zagszczenie rozlgonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN933-1:2000  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadmaiaego

3. PN-EN 933-4:2001  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztatzeni

4. PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétho

5. PN-EN 1097-6:2002  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieakisiosci

6. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgormetod,
bezpadredni

7. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawert@anieczyszcze
organicznych

8. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. fMEczanie zawarfci siarki metod
bromowy

9. PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczasi@eralngei w bebnie Los
Angeles

10. PN-EN 13043:2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowych

11. PN-EN1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieraribgk, badanie

12. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw gtaivilanych
mechanicznie

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wgkia piaskowego
14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwdeonawierzchni planografem i tat
15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.
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D- 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyéinia i odbioru robo6t budowlanychs s
wymagania dotycze wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonywaniem warstwy podbudowy
z chudego betonu w ramach rozbudowy ulicy Kozienwjscowdci Pecna wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdéuddwlanych specyfikacji technicznej
(STWIORB) stosowane jako dokument przetargowy itkaktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t przy wykonaniu
warstwy podbudowy zasadniczej z chudego betonu s@R9MPa, grubfci i miejscu wbudowani wg
Dokumentaciji Projektowe;.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t przy wykonaniu
warstwy podbudowy zasadniczej z chudego betonuwubdigi 15 cm w miejscu wg Dokumentacji
Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dvaiestwy zagszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osignigciu wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej ni6 MPa i nie wgkszej nz 9 MPa,
stanowi fragment rimej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaleprwymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie lperezajcej 130 kg/m3 oraz optymain
iloscia wody, ktéry po zakiczeniu procesu wrania osiga wytrzymatéé na sciskanie R28 w
granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okdlenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement ponitiki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutrycCEM IlI klasy 32,5 N, cement pucolanowy
CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. [ Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymaiag¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni 16

2 Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5

3 Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinng sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu maktosowa:
- zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
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- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna réi& sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na
rysunku 1 i 2, zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasynaddra
szczelnéé i urabialn@¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartéci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego beteediug

PN-S-96013 [22]

Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5
100 ]
8
80
2 X
.60 ——#
.":‘ y
% 40 . %
N 20
| -
a 20 12 >
— 75
O L
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywallodego betonu od 0 do 63 mm.

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w tablicy 3.

Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugB206714-37
[12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotygze kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wediug

1 Zawartag¢ pytow mineralnych porej 0,063 mm 4 PN-B-06714-13
%, nie wecej niz: [5]

2 Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa| barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni wzorcowa [10]

3 Zawarta¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [4]
Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach w PN-B-06714-19

4 . . . o 10
metodzie bezpwedniej, %, nie wicej niz: [9]
Nasikliwo$¢ wagowa frakcji wgkszych od PN-B-06714-18

5 Co S 5
2 mm, %, nie wicej niz: [8]

6 | Zawartdé ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz: 30 PN_B'[(;??M'm

7 Zawarta¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SO;, %, nie wicej niz: [11]

, . . PN-B-06714-37[12

8 (_)glporn(éc n)a rozpad krzemianowy catkowita PN-B-06714-39[13
i zelazawy*

1) dotyczy kruszywauzlowego.
2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak éetualnie do piegnacji wykonanej
podbudowy naley stosowd wodg odpowiadagca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowawodochgows wodk pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrédet,
nie maze by uzyta do momentu jej przebadania zgodnie zeyyodaa norm.

2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spehdiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu
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Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatai¢ nasciskanie po 7 dniach, | o4 35do 5,5 PN-S-96013
MPa [22]
2 | Wytrzymatdi¢ nasciskanie po 28 dniach] 4 6.0 do 9,0 PN-S-96013
MPa [22]
3 | Nasikliwosé¢, % m/m, nie wgcej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 |Mrozoodporné¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymaldaici, %, nie wecej niz: [23]

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien¢tiak dobrany, aby zapewniat aghiecie wiaciwosci okreslonych
w tablicy 4.

Zawartg¢ cementu powinna wynasbd 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekraczéa
130 kg/ni.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruspawinny by zgodne z p. 2.3.

Zawartg¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] @hcylinder, metoda 1), z tolerangci-10%, -20% jej warkzi.

2.5.3.Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinier bykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawiera

a)  wyniki bada cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b)  w przypadkach watpliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-B-32250 [19],

c)  wyniki bada kruszywa (krzywe uziarnienia oraz \&awosci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz
w tablicy 3),

d) skfad chudego betonu (zawartdruszyw, cementu i wody),

e)  wyniki bada wytrzymatcci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [22],

f) wyniki bada nasakliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

g) wyniki bada mrozoodporngci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materialy do pielgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnaciji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

- asfalt D160/220 i D250/330 wg PN-EN-12591

- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaz& sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanidudej mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantugce nastpujace tolerancje dozowania, wyme w stosunku do masy poszczegolnych
sktadnikéw: kruszywaor 3%, cementt 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopuci¢ objetosciowe
dozowanie wody,

przewanych zbiornikéw na wogl

uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsza@ki betonowej,

walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

zag:szczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania

w miejscach trudno daginych.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem malerzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanymagprzewozi dowolnymisrodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataaivilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewanymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odibysikszgodnie z PN-S-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki chudego betonu
Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki a@bgo betonu oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probkateriatow pobrane w obedim Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez layniera.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze iléci cementu,

— doborze iléci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna ¢oi€ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-960997.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 3 i uziarnienie
kruszywa powinno by tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywalasynaddry, szczelnéc i
urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.
Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej.

Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawartg¢ cementu powinna wynasbd 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekraczé
130 kg/m3.
Zawartg¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 Aylaylinder, metoda II).

5.2. Wiaciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spehtiavymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 [ Wytrzymaita¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-B-06250
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9, PN-B-06250
3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250
4 | Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymaiai, 20 PN-B-06250

%, nie wecej niz:

5.3. Warunki przystapienia do robo6t
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Podbudowa z chudego betonu nie powinné& Wwykonywana gdy temperatura powietrza jessna
niz 50C i wyzsza nk 250 C oraz gdy podie jest zamarzgte.

5.4. Przygotowanie podiga
Podiaze pod podbudow z chudego betonu powinno dyrzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu écisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnalery
wytwarza& w mieszarkach zapewnigych chgto$¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny¢ byozowane wagowo zgodnie z narnPN-S-
96013:1997

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposOb zabezpieczony przed segregacpadmiernym wysychaniem.

5.6. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowe]

Ukfadanie podbudowy z chudego betonu malewykonywa ukladarkami mechanicznymi,
poruszajcymi sk po prowadnicach.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za pamo@wniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pompwniarek bez stosowania prowadnic,z@@dbywé si¢ tylko w
wyjatkowych wypadkach, okééonych w STWIORB i za zgadinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si jednej warstwie o grukoi od 10 do 20 cm, po
zag:szczeniu. Gdy wymagana jest ekgza grubéé, to do uktadania drugiej warstwy oa
przyshpi¢ po odbiorze jej przez hyniera.

Natychmiast po rozéeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocaé¢ jej zagszczanie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie naly kontynuowg do osighiecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozn0,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zB204481.:
1988, (duy cylinder metoda Il). Zaggzczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpoeziem czasu
wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas egagzania powinna Ildy réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warti.

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podtwznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na calej szerégickoryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny bywzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m
dla spoiny poprzeczne.

5.8. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiyciecie szczelin pozornych naetpokas¢ okoto
1/3 jej grubdci.

Szerokd¢ nacktych szczelin pozornych powinna wyndsid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielora kwadratowe lub prostgke plyty.
Stosunek diugii ptyt do ich szerok&ei powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodmj wytrzymaldci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymaitéci na sciskanie chudego betonu, wygcie
szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstwantysgkaniows w postaci:

membrany z polimeroasfaltu,

geowldkniny o odpowiedniej egtosci, wytrzymaitdci, grubgci i wspoiczynniku
wodoprzepuszczaldoi poziomej i pionowej,
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warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio doymanziarnieniu.

5.9. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna matychmiast po zagzczeniu poddana pégnacii.
Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:

skropienie preparatem pighacyjnym posiadagym aprobat techniczm, w ilosci ustalonej w
STWIORB, przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzegaalry folia z tworzywa sztucznego, won
na zaklad co najmniej 30 cm i zabezpiecz@nzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr,przykrycie matami lub witokninami i spryskiwianwody przez okres 7 do 10 dni,przykrycie
warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7 do 10 dni.

Stosowanie innychrodkow do piedgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lyniera.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsbkré do 10 dni
pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlaropzemodbywé sie wytacznie za zgod
Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:

stwierdzenia czy spez do produkcji mieszanki betonowej, rozkladaniagdeszczania jest wkaiwy,
okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubei warstwy zagszczonej,

okreslenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wshiia zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd materialow oraz spetu do mieszania , rozkltadania
i zageszczania , jakiedala stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton
Powierzchnia odcinka probnego powinna wyhaxi 400 m2 do 800 m2, a diugonie powinna by
mniejsza nt 200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgathevaniu
odcinka prébnego przezAyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna gy chroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotovy podbudow do
ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane [iezez
ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowkany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznyckida jak opady deszczéniegu i mréz.
Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow dasz
jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must lpyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwy mieszanki
mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdnaadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowawszystkie witaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej STWIORB.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudbgtonu
podano w tablicy 5.

6.2.2. Widciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢c przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlaZiej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997.
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Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalne ilcsci Maksymalna po-
bada na dziennej| wierzchnia podbu-
dzialce roboczej | dowy na jedno badan|e
1 | Wiasciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa i przy kalej
Zmianie kruszywa
2 | Wihaciwosci wody dla kadego watpliwegozrdodta
3 | Wikaciwosci cementu dla kadej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m2
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m2
6 | Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m2
7 | Gruba¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m2
8 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie chudego
betonu; po 7 dniach 3 prébki 400 m2
po 28 dniach 3 prébki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpokeochudego betonu i na zlecenieyyniera

6.2.3. Wiaciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowad badania wody wedtug PN-B-32250:1988.

6.2.4. Wiaciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nakeokresli¢ wkasciwosci podane w tablicy 2.

6.2.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada nalezy pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanigementu.
Badanie nalgy wykona zgodnie z norm PN-B-06714-15:1991.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna kagodna z recept

6.2.6. Wilgotné¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna¢ pwna wilgotnéci optymalnej, okréonej w
recepcie z tolerangj+ 10%, - 20% jej warkwi.

6.2.7. Zagszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinnat lgag:szczana do oginiecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zesgczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alogm
préka Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988.

6.2.8. Grubé&¢ podbudowy z chudego betonu

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubid podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacprojektow, z tolerancg = 1 cm.

6.2.9. Wytrzymaté¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymatagi¢ na sciskanie okréla sie na prébkach walcowych érednicy i wysokéci 16,0 cm.
Prébki do bada nalery pobierad z miejsc wybranych losowo, ¥wiezo roztazonej warstwie. Probki
w ilosci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z norm PN-S-96013: 1997. Trzy prébki
naley bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.nidywytrzymatasci na sciskanie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.2.10. Nagikliwos¢ i mrozoodporng&t chudego betonu

Nasikliwosé i mrozoodpornéc okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndeiN-B-
06250:1988 .

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
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2 | Rbwna¢ podiuzna w spos6b ggly planografem albo co 20 m dat
na kadym pasie ruchu

3 [ Rbwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne¥) 10 razy na 1 km

5 [ Rzdne wysokéciowe

6 | Uksztattowanie osi w planie*) c0100 m

7 | Grubd¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadzigjmaiz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksatehnie osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok& podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektows z toleranci +10 cm,=5 cm.
Na jezdniach bez krayinikdw szeroké¢ podbudowy powinna léywieksza o co najmniej 25 cm od
szerokaci warstwy na niej ukltadanej lub o waséovskazan w dokumentacji projektowej.

6.3.3. ROwné&¢ podbudowy

Nieréwnaici podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04.

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashinoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows
Z tolerancg = 0,5 %.

6.3.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektows z tolerancy +1
cm,—2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentacprojektowa z tolerancy £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych b cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubé&¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancj:

- dla podbudowy zasadniczejl cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 caf cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowyadego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows i STWIORB, jereli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gkilPN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podta,
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- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezign@vadnic oraz innych materiatow i gdzen
pomocniczych,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboygier
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi pytow
mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie skfadu
Ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badaniand@@zanie mrozoodporgic
metody bezpdredni
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarti
zanieczyszczeorganicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartzi siarki
metody bromowa
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgalo nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famao@awierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgalo nawierzchni

drogowych; piasek

17. PN-EN-197-1:2002 Cement. ¢ |I. Sktad, wymagania i kryteria zgodiod
dotyczice cementow powszechnegiytku

18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztecXruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

21. PN-P-01715 Wiékniny. Zestawienie wskikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z gauldetonu.
Wymagania i badania

23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Roldiva z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszon. Wymagania i
badania

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni

planografem i fat.
10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe EmA-94. IBDIM 1994.
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D -04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
WG PN-EN
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacghtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowegamach
rozbudowy ulicy Koziej w miejscowsgi Pecha wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét agénych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonfalemvego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszankinemalno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkciji mieszanki minevadsfaltowej przez Wykonawdlla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadziZaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze'D mm
ruchu
KR 3-4 AC22P

1) Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olagen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergckibdry maze by¢ utozony w jednej
lub kilku warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdlegiha najwikszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu agtym
lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyogae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i goérny (D)
wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktorego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore skiada miwypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniagmchodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pade OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltbwgodano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mina stosowa inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Lepiszcze asfaltowe do warstwy podbwdz betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 | AC16P, AC22P 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBNN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 min PN-EN 1426 [21] 50-70

2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej nk

4 Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzenit % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 Pozostala penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej fi

7 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. ngknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanpcitimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunek asfaltu
. d modyfikowanego
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich . )
temperatu-rach PenetZaCja PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
w 25°C [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich )
temperatu- rach Temperatura PN-EN 1427 °C >60 6
migknienia [22]
eksplo-
atacyjnych
ota | PN-EN 13589
ngania | oo pNGEN | Jfent >2w5°C 3
(mafa pedkosé 13703 [57]
rozcipgania)
Sita
Kohezia rozciggania w PN-EN 13587
J 5°C (dwa 53] PN-EN | Jicn? NPD? 0
predkosé 13703 [57]
rozcipgania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-E[é\l4]13588 Jlent NPD? 0
uderzenia)
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Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5
systencji Pozostata PN-EN 1426 % 40
(Odporna¢ penetracja [21] ° ~
na starzenie wg| Wzrost tem-
PN-EN 12607-1|  peratury PN"[EZ';]“” °C <8
lub -3 [31] migknienia
L Temperatura PN-EN ISO o
Inne wiaciwosci zaptonu 2592 [63] C >235
Tempera}tgra PN-EN 12593 oc <12
tamliwosci [29]
Nawrét
Sprzysty w PN'E[g]1]13398 % >50
25°C
Nawrét
sprezysty w NPD*
10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 € TBR
Stabindé | oy N 13399
magazynowani 52]
a. Ré&nica PN-EN 1427 C <5
temperatur
e [22]
mieknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowani [52]
Wymagania a. R&nica PN-EN 1426 0.1 mm NPD
dodatkowe penetracji [21]
Spadek
temperatury | PN-EN 12607-1
mieknienia po [31] o
starzeniu wg PN-EN 1427 ¢ TBR
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét
Sprzysty w
25°C po > 50
starzeniu wg
PN-EN 12607-| PN-EN 12607-1
1lub -3[31] [31] o
Nawrét PN-EN 13398 0
Sprzysty w [51]
10 C.po NPD?
starzeniu wg
PN-EN 12607-
1lub -3[31]
# NPD — No Performance Determined (¥diavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnog sodbyw& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczagp@winien by izolowany termicznie,
posiad& automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien &y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontroligym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagdbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nagle
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownegyo rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego aalstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeiacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 €$€Z2 — punkt 1,
tablica 1.1 , tablica 1.2, tablica 1.3

Skladowanie kruszywa powinno e¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmggmiarze lub pochodzeniu. Pode
sktadowiska musi hyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyijpelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepm asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, ima zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wad@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczan i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego

materialu  wykonywanego w #zdym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych

materiatdw lub paiczenie warstwy asfaltowej z adzeniami obcymi w nawierzchni luby |

ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jak stay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltova wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhaym lub aprobat
technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— hie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metooia goaco”. Dopuszcza siinne rodzaje

lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowd kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBJ66].

Emulsk asfaltows, mazna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewd emulsji do opakowa i
zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami mineralinym

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zafesci od potrzeb, powinien wykaZaie mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prezigj metody robét, jak:
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— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub agtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzamiaszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiaiktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolntermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogollne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugglzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi ageri i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinieid lpyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, aim@j acych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mi@ by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiepg nie leda korodowaly pod wplywem emulsji i niectly
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nate uzywa¢ do
transportu opakowsz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zalencsci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahisym mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czagnsportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewidia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikoéwaywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwihnia
tych powierzchni mena wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC22P.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane w tablicach 8, 9, 10 -
projektowanie empiryczne i 11,12 - projektowaniekitjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR 3-4
Wymiar sita #, [mm] od do
315 100 -
22,4 90 100
16 75 90
11,2 - -
2 25 40
0,125 4 14
0,063 2 9,0
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimum’ min3,8

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR 4
Wymiar sita #, [mm] od do
315 100 -
22,4 90 100
16 - -
2 10 50
0,063 2 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimum Buminz.0

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okébona przy zateonej gstdici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igestaié (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtb lepiszcza podanwarta¢ nalezy pomnayé przez

. . . . 2,650
wspotczynnik@ wedtug rownaniat¥ = ——

Pd

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwg, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszCzania | \,o104a i warunki badania AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viming.0
przestrzeni 2x75 uderze | TN-EN 12697-8 [33]. p- 4 Vimaxic
C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108+ WTSxr10
deformacje trwate | Pgg-Pigo 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykl|i PRDarg0
[38]
PN-EN  12697-12 [35]
Odporna¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TSR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zamtania, 0
badanie w 15°C
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Tablica 11. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podug,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalnép]

Warunki
Wiasciwosé ZagszCzania | \,o104a i warunki badania AC22H
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin3.0
przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmaxic
Odpormndé na C.1.20, _ PN-EN 1269722, metoda B
deformacje trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20] WTSar1.0
Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cyKli[38] | PRDaro.o

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z

dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, ITSR7o
badanie w 15°C
Sztywndié v?/a:ko?/rl)éme PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S,
: temp.10°C, cgstasé 10Hz in11000

PQE_PIOC
Odporndg¢ nal -4 o0
zmeczenie, Wéibwa’nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, c
kategoria nie risza| ,° 5 : temp.10°C, cgstasé 10Hz 6115
n|Z 98" 100

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbéwz opaizechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regetboca, a uradzenia do dozowania skfadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nafy dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywda w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewa@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokladéuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie me@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfditogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinn@ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna bywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy \b8tej tablicy najnisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na sogjwbudowania, a najwgza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej begeadnio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineasfaltowe] powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza sgi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikdw, wigiwosci objgtosciowe) z zachowaniem dopuszczalnycnio ich sktadu:
- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
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- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtga

Podila@e (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy
Z betonu asfaltowego powinnodga catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nierowrizi podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nierowfm podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tag 4-metrove lub rownowana metod,) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
Z Pasy 12

Jezeli nierowndci sy wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lubp pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw
wody.
Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunyé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnziea
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61p@innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.
Na podicau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecacgsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedhaym lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgdeenie zgodni wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z
recepl robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtovwm skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umaqaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowa na samochaod. Prébki do badaalezy pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z matod
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltow®ggkonawca wykona
odcinek probny celemsuislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkow

zag:szczania.

Odcinek prébny powinien l¢yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 A a dtugéé co najmniej 50 m. Na odcinku
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probnym Wykonawca powinienzy¢ takich materiatow oraz spitu jakie zamierza stosowalo
wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @®zenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pragikaniem i zaleganiem wody gazy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podda (np. podbudowa z kruszywa niezranego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powiog wykonane w iléci podanej w
tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane Boi pozostatego lepiszcza do skropienia paalto

Uktadana warstwa Podize pod warstw asfaltova llos¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/r]
Podbudowa  z betonuPodbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu Iub  0,3-0,%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayaeq 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych
(np. scieki uliczne) oraz przy uggizeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych.
W razie potrzeby uedzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowswinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa nalezy wbudowyw#& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia wgeidoby nie powinna lgynizsza od temperatury
podanej w tablicy 16. Temperatura otoczeniaenoy nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza. Nie dopuszcza esukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjopaxiczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbva/dodatkiem obuajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podeadsnywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robdg

Warstwa podbudowy -5 -3

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speénvarunki podane w tablicy 17.
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Tablica 17. WHaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskanik Zawartd¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zacrszCzenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g;[o/] warstwie
[cm] ° [%(vv)]
AC22P, KR1+KR4 7,0 14,0 > 98 4,0+ 10,0
AC22P, KR3+KR4) 7,0 14,0 > 98 3,0+10,0

® projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadasgkwyposaom w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny By rownomiernie zagszczone aizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego pplstosowa walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Poficzenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnéci, deklarag zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez lnyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcédw celem
sprawdzenia, czy jaké materialbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfatth i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczehnidgp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybfe w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie
usuryé.
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Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jeggadanie. Irkynier moe

zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier

moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajqzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatdow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfglthh i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelnmdtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefee, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badaa miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywaj sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy
podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 r nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek r zostéa zwiekszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)

Y\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawaec przeprowadzenia bafigkontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
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6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniejuzasadnione
watpliwosci ze strony Iayniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naly ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajicego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsaje wartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwellia sé: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowarzeacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.
Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748% oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbieg&
od projektu o wartci podane w tablicy 19.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. krynier ma prawo sprawdéaodcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienm dzialke robocz. Do
odcinka czéciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredn arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggowym.

Tablica 19.Dopuszczalne odchytki grdbb warstwy oraz iléci materiatu na okedonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kraignikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy

Niezaleznie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okrelona w pojedynczym
oznaczeniu nie nmi®@ by mniejsza od projektowanej grudmd o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagrszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie me przekroczy wartdgsici dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefeWaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankneralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawtébni, nie mee wykroczy poza
wartasci dopuszczalne podane w p. 5.2 @aej niz 2,0 %(V/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
lukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn&t podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodownowanej
uzyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwsb podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégzystkich klas
technicznych nalgy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziez oo 10 m. Wymagana réwo
poprzeczna jest okilwna w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mze sk rozni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i
krawedziach, powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaktolerancy +1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréie maze przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno réni¢ sig od dokumentaciji
projektowej 0 £ 5 cm.

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng wne i zwizane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przylegaje warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez
spekan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@0,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, ST | wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
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Jesli warunki umowy przewidy dokonywanie pofcen, to Zamawiaicy mae w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokotgpotrncen wedtug zasad okéonych w WT-2
[65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podé

- dostarczenie materiatéw i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggjig$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciesmia asfaltowa krawgdzi urzdzen obcych i
kraweznikow,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsz OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigiemu i  usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysgce, ktére g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanme d
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratoidt

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaza&ne z badaniami materiatow wstijacych
w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $gisosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychégstaosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wgkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
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26.

27.

28.
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31.

32.
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PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania geometrycznychégstaosci kruszyw — Czsé 6:
Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychse#aosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychsait&osci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawaiti wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezanie temperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie zawartoi wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie zawarfoi
parafiny — Czé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
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35.
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39.
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43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
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PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwoséci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1.
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagdtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii
deformaciji
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58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —a&tBsspecyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapigaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie l&®fee na drogach publicznych,
Warszawa 2008

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfie na drogach publicznych,
Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaahogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i MostdWarszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyere wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem warstwy aghcej z betonu asfaltowego w ramach rozbudowy
ulicy Koziej w miejscowéci Pecna wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyzasad prowadzenia robét zganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLASB1 [47] | WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki milerasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowpjzez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowazany jest prowadzi Zaktadows kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiargedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC16W

Y'Podziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wiizaca — warstwa nawierzchni aqizy warstvg $cieralm a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej giebautozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daemia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszZppiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajace t mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adegha najwekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmpygzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych
(200 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawiehré podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM
[68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktdrego wgksza cgs¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada &iwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy gwiacej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padey OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaéty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy
2 mazna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidzn

Tablica 2. Lepiszcza asfaltowe do warstwyastej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 — KR4 AC1l6W 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci gﬂaegggg
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230

nie mniej nk
4 | Zawartd¢ skltadnikow

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99

nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5

nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po |

starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura mknienia o

po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartdc¢ parafiny, 0

hie wiecej niz %6 PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 | Wzrost temp. mknienia o

po starzeniu, nie weej niz c PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamlivéoi o

Fraassa, nie weej niz C PN-EN 12593 [29] -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanymdlimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow|
W . Metod modyfikowanych
ymaganie Wihasciwosé eloda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja i i
temperatu-rach | w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura | b\ £ 1497 [22] °C > 60 6
temperatu- rach | migknienia
eksploa-tacyjnych
Sita rozchgania
.. | PN-EN 13589 [55] o
(mata  pedkos¢ | o\ ey 73703 (57] Jlent >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozcagania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé rozck- | PN-EN 13703 [57] Jent NP 0
gania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] Jlctn NPD? 0
uderzenia)
Stata¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata i o
(Odpornag¢ penetracja PN-EN 1426 [21] & 240 3
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na starzenie wg | Wzrost tem-
PN-EN 12607-1 | peratury PN-EN 1427 [22] °C <8
lub -3[31] migknienia
Inne wiaciwosci Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235
zaptonu [63]
LomPeratra | pN.EN 12593 [29] °C <-12
amliwosci
Nawrot
Sprezysty w | PN-EN 13398 [51] % >50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] R
plastycznéci Punkt 5.1.9 C TBR
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oC <5
Réznica tempe- | PN-EN 1427 [22]
ratur meknienia
Stabilng¢
) magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania Réznica PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPD
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
rrf]lit;j(rr):ienia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN- PN EI\[13114]f27 22 °C TBR
EN 12607 i [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50
N 00T LD | b EN 12607-1
-3 [31]
NawrS{SPE | py e 13508 [51] K
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD?
EN 12607-1 lub
-3 [31]
® NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy
z tolerancy + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypaosmym w system grzewczy pr@edni z termostatem
kontrolujpcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zalece si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz anikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltévinggo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego rgletosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmag kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢€2 — punkt 2, tablica 2.1,
tablica 2.2 , tablica 2.3.
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Skladowanie kruszywa powinno esi odbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innygmiarze lub pochodzeniu. Pod®
sktadowiska musi byréwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wyigelra powinno s odbywa
w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego leprs asfaltowego i kruszywa, gwaraatggo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, natg dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusey
lepiszcze wart&® przyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita
najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pelczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych
materiatdbw lub peiczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubag j
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,

b) emulsp asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlogrm lub aprobat
technicznych

Grubagi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gino

— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgikany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metada goaco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm

lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaayta z warstw scieralra) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tabli tablica 3 [66].

Emulsg asfaltoa mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewa emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgee spratu

Ogdlne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoin€]' [1
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do prezigj metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekamgdmo-asfaltowych,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiaiktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolntermosami,
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— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgidne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugglzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagjh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé¢ w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniené bgrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, aim@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiemnie keda korodowaly pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachod@ wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zalencici od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaghdeymn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu maeki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewni& utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBxaehnie pojemnikéw zywanych do
transportu mieszanki powinny byzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywagie szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC16W .

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamaestablicach

7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach1l0; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W
KR 3-4
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 30
0,125 5 10
0,063 3,0 7,0
Zawartag¢ lepiszcza, Bina.4
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minimum’ |

) Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zatéonej g:staici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayiggstasc¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podanwarta¢ naley pomnay¢ przez

) 3 ) 2,650
wspotczynnik@ wedtug rownaniad = ——

Ad

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR 3-4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
2 10 50
0,063 2,0 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum
Bmin3,C

) Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zatéonej g:staici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayiggstasc (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawagtblepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez

. . , . 2,650
wspotczynnik@ wedtug rownaniad = ——
Pd
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy aimgcej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowaniapryczne) [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszezania | - \oi0da i warunki badania AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v ..
C.1.20 PN—EN 1269722, metoda B
Odporndg¢ na wébwénie w powietrzu, PN-EN 13108; WTSaro 3
deformacije trwate ’ 20, D.1.6,60C, 10 000 cykli| PRDaRgs o
Pog-P100 [38] '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1l.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS,
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zamtania, 0
badanie w 15°C

Tablica 10.Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy ascej |
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanigkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszezania | - \1ai0da j warunki badania AC16H
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin3.0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.(
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporna¢ na Wék.)wénie w powietrzu, PN-EN 13108 WTSyRro 3
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60C, 10 000 cykli| PRDaRgs o
Pog-P1oo [38] '
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PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4T z ITR,
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zamtania, 0
badanie w 1%
C.1.20
Sztywnaic wa}owz;mie PN-EN 12697-26, 4PB-PR S,
’ temp.10C, czstas¢ 10Hz in9000
PQE'P10C
(z)rgléocozrgrﬁce nl?ate- v(\:/élibz\/s)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR €
SN . ’ temp.10C, czstas¢ 10Hz 6115
goria nie nisza nk | Pog-Pioc

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdvz praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfalfoweotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regefiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny &yokresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nafy dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nede przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@m utrzymaniezadanej temperatury z dokfadium * 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie me przekracza180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu dseggo PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineratnskata
temperatug wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 12. W tej tablicy najsiza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nageg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa lub stara warst&eieralna) pod warstywiazaca lub wyrbwnawca z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyr@vimcici nalery
przyja¢ dane z pomiaru réwsoi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt
8.7.2 [65]. Wymagana rowlé podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlarogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nierébwniei nie powinny przekraczavartagsici podanych w tablicy 13.

122



Rozbudowa ulicy Kozie] w migjscowosci Pecna wraz z odwodnieniem

Tablica 13.Maksymalne nierowfw podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tag 4-metrow lub rownowana metod,) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wiazaca [mm]
G Pasy jezdni 10

Jezeli nierowndci s wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokséciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lula jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padianaley usuryé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy dpetn warunku sczepsoi warstw wg punktu 5.7.
Nierownaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podkau taty z materialu 0 mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wikciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidwzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiare jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeinié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst
SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobatigcznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobaewany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpgeenie zgodngi wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepWW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza ei oceniania doktadrsgi pracy otaczarki oraz prawidiowd skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umaqaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadow@ na samochod. Probki do badaalezry pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy a#acej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem saislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow
zag:szczania.

Odcinek probny powinien I8y zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinienzy¢ takich materiatbw oraz spitz jakie zamierza stosowado
wykonania warstwy.

Wykonawca mege przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia paizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbehnia nawierzchni ruchem.
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Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie pajczenia medzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podda (np. podbudowa asfaltowa), przedzgheiem warstwy wizacej z betonu

asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z®,3 +~ 0,5

kg/nt, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowatwi mieszanki ; j&li
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to naig uzy¢ wieksz ilosé¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.$cieki

uliczne) oraz przy uedlzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalyy zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtanaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podigu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy
14. Temperatura otoczenia neoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paatdNie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljqueglczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbveydodatkiem obnajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14.Minimalna temperatura otoczenia podczegkonywania warstwy wdizace] lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét  w czasie robot

Warstwa wizaca 0 +2

Rodzaj robét

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. WiHaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy Samszozenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g“cz[(y] warstwie
[cm] ° [%(v1v)]
AC16P, KR3+KR6" 5,0 + 10,0 >98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4 5,0+10,0 >98 3,0+7,0

® projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w ukfad
automatycznego sterowania grébio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtach
projektowa. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsgach
osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny kyréwnomiernie zaggzczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naie stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #ievoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pofaczenia technologiczne naiewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[B85].

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materzalakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaraci zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotegdéne
przez lreyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzie] sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich skladnikow, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hisfee, pohczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidep starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie/
stosunku do wymageakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usug.

Wyniki bad& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier moe
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilcéci materiatéw lub grubi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ako
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfattdn i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
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uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstavwy odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmuje gsilnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywap sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wyloej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczlvdbek
moze zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég w teren
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma pramgdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczesdcinkow

czesciowych ocenianego odcinka budowy.zge odcinek czsciowy przyporadkowany do bada

kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by

mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabhad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naly zlozy¢ w ciagu 2 miesicy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajcedo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarta sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwettiiia sk: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanEnacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilags¢ wbudowanego
materiatu na okrgdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raapbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguly naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. lkynier ma prawo sprawdéaodcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienr dzialke robocz. Do
odcinka czéciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggowym.

Tablica 17.Dopuszczalne odchyiki grédbowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]
[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

a

) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéceralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawasma wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkaedego
pojedynczego oznaczenia danejdehavosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchnie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w p. 5.2 0 wiej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj + 0,5%.
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6.4.2.5. ROwn&: podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelhery
stosow& metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina,
mierzc wysokaé¢ przeéwitu w potowie diugéci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej i co 10 m.
Wymagana rown@ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery
stosowé metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogbwnowanej wyciu faty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazékgm ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfdpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz = 5 cm.
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naadtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova z dopuszczaktolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne pbwinno rani¢ sie od dokumentaciji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny ddyne i zwazane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do asogi. Przylegajce warstwy powinny hyw jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjdnorodny, bez sfan,
deformacii, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduy dokonywanie poticen, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgg$port na miejsce wbudowania,
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- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysce, ktére s niezkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneabdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczego6towe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materiatow wystijacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaweartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych deievosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych mtaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéstarosci kruszyw — Cegé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgz$¢ 6: Ocena wisCiwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychséetaosci kruszyw — Ocena zawasid drobnych czstek
— Badania kikitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci
nasypowej i jamistei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydiiciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydhéciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wstziwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
20. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw
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PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacearemperatury mknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzazawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaanie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Cgz$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzanie zawarfeoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmoa twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 6: Oznaczaniegptasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznymbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1. Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€z
1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€z
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&manie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie odporrigi na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci
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54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &xatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych
utrwalea na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie l&sfge na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfize na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyiclpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Wawa 1997
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D-05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyéinia i odbioru robo6t budowlanychs s
wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach rozbudoligy Koziej w miejscowéci Pecna wraz z
odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdddwlanych specyfikacji technicznej
(STWIORB) stosowane jako dokument przetargowy itkadowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyoab6t zwiazanych z:

- frezowaniem wyrownawczym warstwgieralnej nawierzchni jezdni ulicy Gtownej nalgbkas¢
wskazan w kosztorysie ofertowym

Uwaga:

- Destruktu stanowi wkasn& Inwestora.
- Miejsce sktadowania destruktu wsiaInwestor

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kalptvany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élkme gtebokasé.
1.4.2.Pozostale okéenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Sprzet do frezowania
Roboty zwhzane z rozbidrk elementow drog dula wykonywane mechanicznie ¢aznie. Wykonawca
powinien posiadanastpujacy sprzit:

- frezarka drogowa z nitiwoscia frezowania precyzyjnego,

- fadowarki,

- samochody eizarowe,

Do wykonania frezowania istnigjej nawierzchni bitumicznej nate stosowa frezarki drogowe
umazliwiajace frezowanie na zimno na oki@na gtebokas¢ z dokltadnécia do 5 mm.

Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewhizchowanie wymaganej rOwstd oraz
pochyler poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu.

Szerokd¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalaie od zakresu robét. Przy frezowaniu calej
jezdni szeroké& bebna skrawajcego powinna by co najmniej rowna 1200 mm. Przy pracach
prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki rpig2 wyposaone w system odpylania.
Wykonawca mee wy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przezyniera.

Do uzyskania akceptacji spta Wykonawca powinien przedstawilane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek gtpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na koszt whasny.
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4. TRANSPORT
Transport sfrezowanego materiatu

Materiaty uzyskane z rozbiorki mady¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu
zaakceptowanymi przeziyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérimydliewbudowane
w nawierzchnie zjazdéw masy destruktu maldostarczy na teren Inwestora — do obwodu
drogowego w Lipnicy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentac;j
projektows.

Do frezowania nalgy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzim ustalonego poziomu
odniesienia, zachowagj spadki poprzeczne i niwetdadrogi. Nawierzchnia powinna bygfrezowana
na gkbokas¢ projektowan z doktadnécia £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétowykonanych robét powtérnego
wykorzystania.

Kontroli podlega réwnig prawidtowa¢ transportu i skladowania materiatow uzyskanychcgad
rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu na sktadowiskoomngivcy oraz nadmiar na teren inwestora do
obwodu drogowego w Lipnicy,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résehoawierzchni planografem
i td
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D-05.03.13a

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
WG PN-EN
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacithtécznej (SST) & wymagania dotycge
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem warstwégieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej (mieszanki SMA) w ramach rozbudowy ulicyozej w miejscowéci Pecna wraz z
odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] iTV¥
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] dostarczonej oodpcenta. W przypadku produkcji mieszanki
SMA przez Wykonawg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadzi Zaktadove
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano wdgili

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm
ruchu podstawowy | jéi wymagane jest zmniejszenie hatasu drogow2do
KR 1-2 - SMA5, SMAS
KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMAS

1) Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa.

2) Zmniejszenie halasu generowanego przez kontaktpajizzdu i nawierzchni natg uwzgkdniat
w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drégamiejskich w pobfiu terendéw
zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozkladania obeaizen od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchriica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze agzgha najwikszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zaigsa mineralno-asfaltowa o

nieciagtym uziarnieniu, sktadaga s¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego,azanego
zaprava mastyksow.

1.4.6.Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z
Ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
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1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<I2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada; & wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenigralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéeniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentene
nie okralac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§ odpowiednie
informacije, jednak nie jest do tego zobameiny),

IRl - (International Roughness Index)quzynarodowy wskanik rowndgci,

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbl[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59].
Tablica 2. Lepiszcze asfaltowe do mieszanki SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszakié
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 - KR2 SMA 5"
SMA 8"
50/7¢" PMB 65/105-66
KR3 — KR4 SMA 5
SMA 11

1) Zalecana, jeeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego

2) Nie zaleca s do stosowania w regionach, gdzie spodziewana naimian
temperatura nawierzchni wynosi pagji -28°C (region pétnocno-wschodn
i tereny podgorskie)

3) Do cienkiej warstwy na ggro z SMA o grubéci nie wickszej niz 3,5 cm
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Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBNN12591 [27]

o Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,21 mm PN-EN 1426 [21] 50-70

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej ni

4 | Zawartd¢ sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej fi

7 | Temperatura maknienia °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnog¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczaych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgskiwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalg stosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa03
[64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$€2 — punkt 4, tablica
4.1, tablica 4.2 , tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu. Pod®
sktadowiska musi hy rébwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warsteieralnej, w pocgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy goraca warstwe posypa& kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2% ndoktadnie przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mpowinny spetni@ wymagania podane w
tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.
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Tablica 5. Wymagania dotygze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa
warstwyscieralnej z SMA [65]
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 4.1.3| k& 90/10
Zawartdé pylu PN-EN 933-1 [5] 416 kat.fy, tj. przesiew przez sito 0,063 mm

< 1% (m/m)

Odporng¢ na
polerowanie
kruszywa, kat. nie
nizsza nk

PN-EN 1097-8 [18] | 4.2.3| kaPSVs tj.odporngé > 50

PN-EN 1097-6, rozda.
7,8, 9 [16]

PN-EN 1744-1
453
p. 14.2 [25]

Gestas¢ ziaren 4.3.1 | deklarowana przez producenta

Grube zanieczysz
czenia lekkie, kat.
nie wyzsza ni

kat.m_pc0,1, tj. zawarté&
zanieczyszczeo wymiarze wgkszym
od 2 mm poinna wyno&k 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwazw wyprodukowane;j
mieszance SMA zaleca ¢sistosowanie stabilizatorow, ktérymi modoy¢ widkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetriag wymagania okéone przez producenta. Widkna te radmy¢
stosowane tale w postaci granulatu, w tym zeodkiem wazacym.

Mozna zaniech& stosowania stabilizatora, §je stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywngei lepiszcza lub technologia produkcji i transparmieszanki SMA nie powoduje
sptywnaci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepm asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiedni przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoggomieszanki
SMA na dziatanie wody, natg dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warié przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zbkzy podhinych i poprzecznych z tego samego

materiatu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@eych pohkczenia régnych materiatdw

lub pohkczenie warstwy asfaltowe] z wdzeniami obcymi w nawierzchni lula jograniczajcymi,

nalezy stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,

b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedligrm lub aprobat
technicznych

Grubagi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gino

— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza siinne rodzaje

lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlczania warstw konstrukciji nawierzchni (warstwayca z warstw $cieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tadli tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéy$ko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.
Emulsg asfaltova mazna skiadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewa& emulsji do opakowai zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykaZasic mazliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulhgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek emaimo-asfaltowych, z nibwoscia
dozowania stabilizatora mastyksu,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiaikladanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolntermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugglzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi ageri i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powiniert lprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, adim@j acych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mi® by¢ transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiege nie leda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetly
powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinnyébwyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé do
transportu opakowaz metali lekkich (m@e zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaedsm mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewidiaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBxaghnie
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pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny ¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzyinierowi do akceptacji projekt
skladu mieszanki SMA 8.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&riepiszcza oraz orientacyjna zawdéto
srodka stabilizujcego podaneasw tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podanesv tablicach 7, 8 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaw&irt lepiszcza orazsrodka stabilizuicego
mieszanki SMA do warstwicieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 11
KR1 + KR4 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 - - 90 100
8 100 - 50 65
5,6 90 100 35 45
2 30 40 20 30
0,063 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawarté
srodka stabilizujcego, 0,3 15 0,3 15
[% (m/m)]
Zawarta¢ lepiszcza, B B
minimum*) min6,8 min6,0

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwdcieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
T zagiszczania . . . SMA 5
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA 11
13108-20 [48]
i?)\ll\rl]agﬁc C.1.2,ubijanie, Vmin2,0
y i 2)(50 uderzﬁ PN'EN 12697'8 [33], p 4 Vma><4
przestrzeni
Odporndgé¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], WTS,
deformacje | watowanie, metoda B w powietrzu, PRD IR0.70
trwale Pog-P1oc PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10000 cykli [48] AIRT.0
Odporna¢ na .. | PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°CG z
. . C.1.1,ubijanie, . o
dziatanie jednym cyklem zamtaania, I TSRy
2x25 uderze . 0
wody badanie w 15°C
lsF’*.W"”Q‘C ] PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Dos
episzcza :
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5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA naley wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i gz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praegchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkashtym take wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z recepibocza, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néaile przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewa@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokladéoiy + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mgga@ym (roboczym) nie powinna przekraéza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pofioasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i
65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinn& byyzsza o w¢cej nz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanggblicy 10. W tej tablicy najasza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostamne] na miejsce wbudowania, a naisza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvegpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposoéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhrownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikaych lub stabilizujcych powinien zapewdijednorodnéc
dozowania dodatkdw do wytwarzanej mieszanki. Waruwnkwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na g@o nie powinny istotnie wptywa na skuteczni@ dziatania tych
dodatkow.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyroOwnawcza, warstwaagica lub stara warstwécieralna) pod warstgySMA
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavigcsci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru réwroi tej warstwy wykonanego metad wykorzystaniem taty 4-metrowej
i klina lub metody réwnowanej przy wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ prze&witu w potowie
dlugcéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwéb podiwzna jest
okreslona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwob nie powinny
przekraczé wartaci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowfed podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tag 4-metrow lub rownowana metod,) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralm [mm]
D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci poprzeczneaswieksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.
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Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padto naley usuraé. Dopuszcza i pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatow termoplastydamyey spetnieniu warunku sczegobwarstw
wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchni istniejacej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownasycz

Wykonane w podfzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywéeo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuraé, a powstale w ten sposob ubytki wypéninaterialem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalngrodki naley podjé
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podio naley wypeinc odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 144B861] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedhuym lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przysgtieniem do produkcji mieszanki jest zobardny do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodr&ei wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza eioceniania dokfadrsi pracy otaczarki oraz prawidiow@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umamnaliwa segregag kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki nakly zgromadat w silosie lub
zaladowa na samochod. Probki do badaalezy pobier&d ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykondcioek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lgste warunkOw zagszczania i uzyskiwanych
parametrow jakéciowych.
Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 f a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinienzy¢ takich materialow oraz smt jakie zamierza stosowado
wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mege przysapi¢c do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyiera
technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia médzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody nadzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vazacej asfaltowej), przed uteniem warstwy

Z mieszanki SMA, powinno ldywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze, t

0,1 + 0,3 kg/r, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
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— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA;
jesli mieszanka ma wksz zawartd¢é wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilosé
lepiszcza do skropienia, ktore po tdaiu warstwyscieralnej uszczelnhj

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno

dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni lufp j

ograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione

podiaze naley wytaczye z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtg@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki SMA powinien dggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank SMA nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia e by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza
sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru=(¥6 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obaajacym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréi¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeadnywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét]  w czasie robot

Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grubii < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. WHaciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana . Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubc¢ warstwy Wskaznik przestrzeni w
mieszanki technologicznej zagszczenia warstwie
[cm] [%0] [%(V/V)]
SMA 5 2,0+4,0 >97 2,0+6,0
SMA 11 35+5,0 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozkladagk wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtaep
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.
Grubagi¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi.
Do warstw z mieszanki SMA moa stosowawytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca
sie stosowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nale wykona& zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.6.[65]

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA
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Warstwa scieralna z SMA powinna miée jednoroda tekstue i struktue, dostosowas do
przeznaczenia, np. ze wzdl na witdciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wzgdly
estetyczne.
Do zwigkszenia szorstkai warstwy scieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zalecea stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z
mieszanki SMA o D> 11 mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
Na powierzchni goracej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio wczaie tak,
aby zostata wgnieciona w warsiwprzez walce. Nanoszenie posypki powinno odkyves
maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢msych dopuszczaessivykonanie ¢czne. Przy wyborze
uziarnienia posypki naky wzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasemzeliewymaga si
zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, aglstosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

W uzasadnionych wypadkach pma nie stosowa uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hakliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkaobszarow
zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakeoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog®[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matezabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykong& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzie] sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfatth i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z ridalp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw@ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier moe
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowad badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziala podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich $aihasci
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania patczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne lryniera

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §akmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i isktadnikbw, lepiszczy i materiatdbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstawy odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywap sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy
podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa’
11 Uziarnienie
1.2 Zawartéc¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢
2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzery
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
¥ do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 M
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivdbpk
moze zostd zwigckszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawdac przeprowadzenia bafiakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznazen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czéciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtenpowinien
by¢ mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw egciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpuzasadnione
watpliwosci ze strony Iayniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badaarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wplywu reklamacji ze
strony Zamawiajcego.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsife wartgci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwglilia sk: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnd¢ metod badiaoraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaoz@acza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy wstaj).

6.4.1.2. Temperatura akinienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) usteahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekyocwartdgci dopuszczalnych podanych w
tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z poliossfaltem nawrét sprysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wysdée co najmniej 40%. Dotyczy to réwrieprzedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czymayaldedy poda wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 15.Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfalt
drogowego [65]

Temperatura mgknienia,
nie wiecej nz  [°C]
Asfalt drogowy
50/70 | 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 65/105-60 | 80

Rodzaj

6.4.1.3. Zawart& lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyitkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie zeoodbiegd od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zrakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikoadé nie zalicza & bada
kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 16.Dopuszczalne odchyitki pojedynczego Yyrthadania Eredniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw bada
od 3 od5 od9
do4 | do&® | do19d

Rodzaj
mieszanki 1 2
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Mieszanki gruboziarniste +0,6 +056 +050 +0,40+0,35 | +£0,30

Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,4b +0,40 +H0,4 £0,35 | +0,30

4 dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sgrdd wynikow bada wzigtych
do obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgza od dopuszczalne
odchyiki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusneg odchyiki
jak do pojedynczego wyniku badania

—_—

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z kmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imo
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, w zal&ci od
liczby wynikow badé z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniajg bada kontrolnych
dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagadotyczcych uziarnienia, wyranych jako ktérekolwiek z:

— zawartd@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawartd@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawart@¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawartd@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawart@¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o we¢cej niz wartai¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 17 + 21.

Wymagania dotyee udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypehiapaavinny by
spetnione jednocZaie.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki kruszywa o szczegélnych
wiasciwosciach, np. kruszywo roz§aiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkich
zawartdci tego kruszywa wynosi:

— 1 20% w wypadku kruszywa grubego,
— 1 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw bada
od 3 od5 od9
do 4 do 8 do19 | —

Mieszanka gruboziarnista + 4,0 *+3,6 +3,P +29 24 | +£20

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2

Mieszanka drobnoziarnista + 3,( +2,7 +24 +2|]1 1.& +15

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniarédniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm
[%6(m/m)] [65]

Liczba wynikéw bada
od 3 od 5 od 9
do 4 do 8 do19 | = 20

SMA +8 +6,1 +50 4,1 +3,3 + 3,0

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniarédniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa grubego o wymiarze < 2 mm [%(n)/f85]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki
- . od3 od5 od9
mineralno-asfaltowe;j 1 2 do 4 do 8 do 19 >20
SMA5 +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 + 3,(
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Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej
wynikoéw bada zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%6G) [65]
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Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki

: : od 3 od 5 od9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do19 | 2 20
SMA11 7 +6,1 +54 +4,9 4,4 +4,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw bada
od 3 od 5 od 9
do 4 do 8 do19 | —

Mieszanka gruboziarnista -9, +% 7.6, -6.8, -6,1, 5,5 +50
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2

Mieszanka drobnoziarnista -8, +b -6,7, -5,8, -5,1, -4,4, +4,0
+4.7 +4.5 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawart& wolnych przestrzeni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranepieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nastébni, nie mae wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w p. 5.2 @cej niz 1,5% (v/v).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697{86] oraz ila¢
wbudowanego materiatu na oki@na powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 22.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci warstwy
Z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. lkynier ma prawo sprawdézaodcinki
czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienm dziatk roboca. Do
odcinka czéciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggowym.

Tablica 22.Dopuszczalne odchyitki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni,
[%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SKIA

A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub

— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia =10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf =
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboagiuje; w pierwszym etapi
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubgsci warstw etapu 1 + 15%

N

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

150



Rozbudowa ulicy Koziej w migjscowosci Pecna wraz z odwodnieniem

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawakia
wolnych przestrzeni, nie ne przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbkreslona w tablicy 13, powinna
odpowiadé wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngledbad& nie rzadziej mi co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn&t podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég isgych
klas naley stosowéa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowngci IRI. Wartas¢ IRI
oblicza s¢ dla odcinkéw o diugixi 50 m. Dopuszczalne waktt wskanika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okéno w rozporzadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiwnej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingobw nalgy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar
wykonuje st nie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowébd podiwna jest okrdona przez warta
odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie réwsth
rozumie s¢ najwigksz odlegtai¢ migdzy tat a mierzon powierzchm.

Przed uplywem okresuckojmi wartcgci wskanika réwndci IRl warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wgzych klas nie powinny ldywicksze nk podane w tablicy 23.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohrprawymsladzie kota.

Tablica 23. Dopuszczalne wadtd wskanika réowndci podiwnej IRl warstwyscieralnej wymagane
przed uptywem okresgkojmi [65]

Wartasci wskaznika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]

Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okreswhkojmi wartas¢ odchylenia réwnéci podtuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna dyicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esiwedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych
naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu
taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nadam ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej mnico 10 m. Wymagana rowfo poprzeczna jest okilena w
rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne
[67].

Przed uptywem okreswhkojmi wartas¢ odchylenia rown¢ci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nisvipna by wicksza nk podana w tablicy 24
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 24. Dopuszczalne wastd odchyleéd réwnasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane
przed uptywem okresu rekojmi [65]
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Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcatkowitym palizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 dd®G@Onie rzadziej i co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warké
przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miawlasciwosci
przeciwpglizgowych jest miarodajny wspoéiczynnik tarcia. Zaiamdajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznicg wartasci sredniej Ef) i odchylenia standardowego D: §(— D. Dlugaé
odcinka podlegajego odbiorowi nie powinna bywicksza ni 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dymniejsza nmi 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktorych nie moa wykon& pomiarow z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyowania, niektoreakcznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspoétczynrtigecia nie
powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wargoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatecpkreslone w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniertloviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym aliovym opé&znieniem.

Przed uptywem okresikojmi wartagsci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 25. W wypadku ba&daa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub
na dojazdach do skrzgwan poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tangia powinny by
nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25.Dopuszczalne wasth miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane pragt/wem
okresu gkojmi [65]

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy pgdkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
G pobocza = 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rozni¢ od szerokeci
projektowanej o wicej niz = 5 cm.
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rapodtwznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaltolerancy +1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie segprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne powinno rani¢ sie od dokumentaciji
projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ tdwne i zwiazane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osogir Przylegajce warstwy powinny hyw jednym
poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienciggdnorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@OWymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidyj dokonywanie poficen, to Zamawigicy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokotigpotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podéy

- dostarczenie materiatéw i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i je]j transport na jste wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsz OST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigijemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysce, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENsz&ne z badaniami materialow wystijacych w
niniejszej OST)
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PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wghkik ksztattu

Badania geometrycznychdgstavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 6:
Ocena wihdciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych cgstek - Uziarnienie
wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Czs$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czs$¢ 7: Oznaczanie ¢gptasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - && 1:
Oznaczanie mrozoodporw

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — 8z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzaamie pozostakui na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych &mstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatdd wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
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PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - maezanie zawarfci
parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoina
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€iz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11: Okreélenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woad

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkgiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — C&¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

155



52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

Rozbudowa ulicy Koziej w migjscowosci Pecna wraz z odwodnieniem

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metadtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 1. Specyfikacja zalew
na gonco

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i
palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasi@ltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie l&sfge na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje ltsfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.

nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Wawa 1997
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D- 05.03.23a

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wylinia i odbioru robo6t budowlanychy s
wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej w ramach rozbudowy ulicy Koziemiejscowdci Pecna wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robduddwlanych specyfikacji technicznej
(STWIORB) stosowane jako dokument przetargowy itkakiowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem nawierzchni z:

— kostki brukowej betonowej gr. 8cm szara na podsygreentowo-piaskowej,

— kostki brukowej betonowej gr. 8cm kolor na podsypementowo-piaskowe;j,

— kostki betonowej niesfazowanej gr. 6cm na podsygreentowo-piaskowej,

— kostka betonowej typu Pozbruk gr. 6cm na podsypoeetitowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatoiine metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaitka jednowarstwowanudbwoch warstwach patzonych ze sab
trwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.1.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna byzwarta, bez rys,gknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinnacbyowna i szorstka, a kradzie kostek réwne i proste,
wklgsnigcia nie powinny przekracza

- 2 mm, dla kostek o grubo < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubo > 80 mm.

2.1.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeomych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynogz

- nadlugdci =3 mm,

— na szerokéci + 3 mm,

- nagrubéci £5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju twawy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i hzowy.
2.1.4.Wytrzymalai¢ nasciskanie
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Wytrzymaltai¢ nasciskanie po 28 dniachérednio z 6-ciu kostek) nie powinnadynniejsza ni 60
MPa.

Dopuszczalna najmsza wytrzymat& pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5.Nashkliwosé

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigadaymaganiom normy PN-B-06250 i wynési
nie wigcej niz 5%.

2.1.6.0dporng¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné ligdana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250.

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zagamaia i odmraania prébek jest wystarczap,
jezeli:

probka nie wykazujegknig,

strata masy nie przekracza 5%,

obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé&n probek nie zameanych nie jest
wieksze ni 20%.

2.1.7.Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okitna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna \signaie
wigcej niz 4 mm.

2.2. Materialy do produkcji betonowych kostek brukonvych

2.2.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowa cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nigsnej
niz ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewirndpowiadé&
wymaganiom PN-B-19701

2.2.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712

Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki by, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.2.3.Woda

Wiasciwosci | kontrola wody stosowane] do produkcji betonoWwykostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-B-32250.

2.2.4.Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyoe z
recepd laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wikszz wytrzymata¢é, mniejsa nasakliwosc i
wigksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate zabarwienie. Powinny toc¢bybarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie.

Jeli powierzchnie § duwze, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mzna stosowé
mechaniczne uszlzenia ukladajce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stmcego do przenoszenia z palety warstwy kostek najsogieich utgenia.
Urzadzenie to, po skazonym uktadaniu kostek, mioa wykorzystd do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje sribratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tma stosowé& mechaniczne uaglzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklagl ¢ warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatcici betonu min. 0,7 R, kostki przesane g na stanowisko, gdzie specjalne agzenie
pakuje je w folg i spina tama stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysaon
stanie.

Kostki betonowe mma rownie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtae

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowyclhzenstanowé grunt piaszczysty
- rodzimy lub nasypowy o WP 35.

Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczepawierzchng z kostki brukowej przeznaczgn
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegohtucsamochodowego, rama wykonywa
bezpg@rednio na podiu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym d¢ieryGrunt podioa
powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przaediami przemarzania.

Podtaze gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami atosymi w
D-03.00. ,Profilowaniem z zagzczeniem podi@”.

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzemie nawierzchni z kostki brukowej
zastosowa zgodny z dokumentacprojektow.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami dkoaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek dnlch mana stosowé krawgzniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 Iub inne typy keamikow zgodne z dokumentacprojektows lub
zaakceptowane przezzymiera.

5.4. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek gruby, odpowiadaly wymaganiom PN-B- 06712 .

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag;szczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #iwe jest ut@enie
dowolnego wzoru - wczeiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagioeanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podio piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gd¥ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zami&¢ powierzchng utozonych
kostek przy uyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory pltytowe z ostan z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszioem i zabrudzeniem. Wibrowanie ngle
prowadzé¢ od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunkdérodka i jednoczénie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié€ nawierzchng. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga ggglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej] STWBOR
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Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powidigla¢ od producenta wynikow hiecych
bada wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymdid nasciskanie pobier&6 probek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 68Dpowierzchni kostek utmnych w nawierzchni).
Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyr6b w zakresymaga
podanych w pkt 2. i wyniki badaprzedstawia liaynierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna dokumentagj projektowng
i odpowiednimi STWIORB.

6.2.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkow poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgodieoz dokumentagj projektows oraz pkt 5.5

6.2.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukohv polega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentacprojektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przstly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1.Nierowndici podtuzne

Nierownaici podiuzne nawierzchni mierzone tatub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04
nie powinny przekraczs0,8 cm.

6.3.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lmgodne z dokumentagcprojektows z toleranci + 0,5%.
6.3.3.Niweleta nawierzchni

R&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

6.3.4.Szeroka¢ nawierzchni

Szerokaé¢ nawierzchni nie mee r@nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.5.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.4. Czstotliwos¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdgukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca st, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w @i byly przeprowadzone nie
rzadziej nk 2 razy na 100 fnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaefety lub
przekroju poprzecznego oraz wdzie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwestki
brukowe.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie fawy pod kregmiki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewieralndgci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

o U

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krayniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehaawierzchni planografem i tat
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D- 05.03.26b

WYKONANIE WZMOCNIENIA WARSTW ASFALTOWYCH
GEOKOMPOZYTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej way&nia i odbioru robét budowlanych a s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zydanych z wykonaniem wzmocnienia warstw
asfaltowych geosiatko sztywnych wztach w ramach rozbudowy ulicy Koziej w miejscasioPecna
wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdddwlanych specyfikacji technicznej
(STWIORB) stosowane jako dokument przetargowy itkadowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad wykonania wzmocnienia nawierzchni z
uzyciem geosyntetyku (geosiatka TENSAR AR-G lub rowezna, wtapiana na gaco pod warstw
Wiazaca) szer 1 m na patzeniu jezdni gtbwnej z poszerzeniami.

2. MATERIALY

Do wykonania powyszych robét naley stosowd nastpujace materiaty:
2.1. Geokompozyt typu TENSAR AR-G lub réwnosvyy.

Kompozyt powinien b§ produkowany zgodnie z wymaganiami ato@ymi w normie jakéciowej
ISO 9002 (EN 29002). Siatka powinna posiadprobat techniczia IBDIM.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy szczepnej ha powierzchni, idaek ma by utozona siatka nalsg stosowa
emulsg asfaltova szybkorozpadowo zawartéci asfaltu 70%, o wkiwosciach zgodnych z
okreslonymi w Warunkach Technicznych IBDIM nr 47, “Droge kationowe emulsje asfaltowe” dla
emulsji K1-70.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwizanych ze wzmochnieniem nawierzchni powiniert Isfosowany spr

zaakceptowany przez Ayniera. Naley stosowa: skrapiarle do wykonania skropienia emus)
asfaltows, pistolet do wstrzeliwania w nawierzchnkotkbw mocuacych siatk (jezeli jest to
wymagane), belka do nagania siatki (jeeli jest to wymagane), spitzdo rcznego roztéenia masy
mineralno-asfaltowej.walec stalowy o0 masie 6 torzagszczenia warstwy ochronnej,

4. TRANSPORT

Siatke nalezy transportowé&w sposéb zabezpieczay przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Technologia utenia geosyntetyku wedtug zalégaroducenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakaci rob6t (utaenie geosyntetyku) polega na:
— sprawdzeniu ztycia emulsji asfaltowej i jednorodfa skropienia,
— sprawdzeniu poprawidoi wykonania zaktadéw i dodatkowego skropienia lbestfa
— wizualnej ocenie przylegania kompozytu do paeiprzed utléeniem na nim warstwy betonu
asfaltowego.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarows jest 1 m2 ut@onej siatki.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowe]

Cena jednostkowa wykonania wzmochienia nawierzobejmuje:
» koszt materiatdw wraz z transportem,

* roziozenie, zamocowanie i przykrycie siatki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotgce technologii wbudowania.
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HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAW A
PRZYCIECIE DRZEW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towe] Specyfikacjchirecznej § wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t  zwjzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchni karpg,

rowdw i poboczy przez humusowanie i obsianie frawaz darniowanie i przygtie drzew w ramach
rozbudowy ulicy Koziej w miejscowégi Pecna wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOtowa  Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowarjako  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygeowadzenia robot przy umocnieniu skarp, wlotéw i
wylotéw kanatu przez:

- humusowanie z plantowaniem i obsianiem pasow Zzielen

- odmiadzanie starszych drzewgrednicy pni 41cm (w tym drzew wielodniowych) - pcayanie

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprovzadvod;.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) — ziemidlirma zawieragca co najmniej 2% g&ci organicznych.
1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) — ziemidlirma zawieragca co najmniej 2% g%ci organicznych

1.4.4. Humusowanie — zespot czydcioprzygotowugcych powierzchr gruntu do obudowy &innej,
obejmupce;j dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi baz:i1ic]]
z jej grabieniem (bronowaniem) i dggzczeniem.

1.4.5. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glelpyzerdnigtej i zwiazanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.6 Darniowanie - pokrycie darnanpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, ahgnitha w
sposo6b trwaly zwizata s¢ z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezlkchowe wykonuje gina
ptask, pasami poziomymi, ukladanymi wedach réwnoleglych z przewdaniem szczelin porglzy
poszczegblnymi ptatami. Darniowanie w kratkrzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny
uktadanych pod &em 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&tdre wypetia
Sie ziemp roslinna | zasiewa traw.
1.4.7. Brukowiec - kamienarzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony gziaicie nieregularnym i
zaoknglonych krawdziach.

1.4.8. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagani®log” pkt. 1.4.

1.4.9. Faszyna - white w ziegrkotki drewniane, utéone na krzy i wzmocnionych drutem.

Okreslenia podane w niniejszej SSTa szgodne =z obowrzujacymi odpowiednimi normami
i SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
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1.5. Ogélne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&ko ich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentag Projektovs, SST i poleceniami ltyniera.

Ogo6lne wymagania dotyaee rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarpobjetymi niniejsza SST %:

nasiona traw oraz §bn motylkowych,
humus,

nawozy,

woda

O o oo

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Humus powinien dwilgotny i
pozbawiony kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aaaecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier mare zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptijacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 128 %,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 230 %,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 430 %,

b) zawartd¢ fosforu (RO,) > 20 mg/m,
c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m
d) kwasowd¢ pH =55

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowa

mieszanki traw o] drobnym,  e¢gtym ukorzenieniu, spenigje wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.
3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotygz sprztu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia powinien wykazsic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
O roéwniarek,

0 walcéw gtadkich izebrowanych,
0 ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
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0 wibratorow samobieych,

piyt ubijajacych,

0 cysterna do wody pod d&iieniem (do zraszania) z wikasnym gd@m poruszania i pompowania lub
odpowiednio dostosowana oraz umocowana na przyezepi

0 sprzt do zwikzania drobnymi kroplami wody powierzchni skarpy zampa systemu zraszaczy
deszczownianych krotkiego zagu lub ogrodniczymi (sektorowymi) wzglnie z cysterny z wadpod
cisnieniem i zainstalowanymi na niej zraszaczami des&gmi sektorowymi,

0 podstawowe natzizia do humusowania powierzchni skarpy takie jakaty, grabie, miotki, topory,
reczne pity itp.

o pilarka,

[}

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymaganiadlneg
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przez
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cysterny

Cysterna do wody pod g&iieniem mae by transportowana, po odpowiednim umocowaniu, na
przyczepie-platformie.

4.2.3 Transport faszyny

Faszym mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzggh przed
uszkodzeniami.

4.2.4 Transport brukowca i narzutu kamiennego

Brukowiec i narzut kamienny moa przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w SST D.0@00"'Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wyréwnanie powierzchni skarp przed humusadgran

5.2.2. Ro%cielenie warstwy humusu

Humusowanie powinno IBywykonywane od gornej krawzi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa
humusu powinna ega¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziema roslinna powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu
I zaggszczeniu, w zaleosci od gruntu wysgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchnipkanazna wykong rowki
poziome lub pod #&em 30 do 45 o gkbokaéci od 3 do 5 cm, w odgbach
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co 0,5 do 1,0 m. Utmm warstwe humusu naley zagrabé (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne oraz doktadnie wyréévpawierzchng.

5.2.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawoslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw popotesianie nasionami traw polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgaraumusowanie,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami padiraw, rélin motylkowych i bylin w ilaésci od
18 g/nt do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyaidgaju podiea, warstwy
oraz pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsianpowierzchn¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (pkt. 5.2.mgtodh
mulczowania lub hydromulczowania

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawnaleey wykonywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Duze powierzchnie terenéw pozbawione ziengiirmej obsiewa si bez ich uprzedniego humusowania, w

nizej podany sposob:

— powierzchng¢ skarpy bezp@ednio po wysianiu na niej trawy skrapia svoda, przykrywa pocita
storm w ilosci ok. 400 g/r, a nasgpnie skrapia emulgjasfaltow lub asfaltem uptynnionym, w igi
ok. 400 g/rf;

— powierzchng¢ skarpy po wysianiu trawy pokrywagsgruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni
skarpy.

W okresie suszy natg systematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli rob6t podano w SST D.00@MIymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakéci humusowania i obsiania

Kontrola jakdci polega na ocenie wizualnej jakd wykonanych robét i ich zgodéo z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie paigtych miejsc nie powinna IBywigksza ni 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigegpnczych nie zatrawionych miejsc nie powinna
przekracz& 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwysiepowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne

Zsuwy.
Kontrola jakdci obejmuje:

- badanie humusu do razetania pod wzgidem zawartéci kamieni wgkszych nz 6 cm oraz innych
zanieczyszcae

- sprawdzenie wyréwnania powierzchni skarp do humasiay

- sprawdzenie rowrigi i grubdci rozscielonej warstwy humusu,

- sprawdzenie iléci i rbwnomierndci wysianych traw — wynikiem prawidtowego wykonamabot
powinna by wytworzona jednolita nisko rogoa trawa,

- sprawdzenie wykonania dosiania traw w okresie ga@jaym.
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7. Obmiar rob6t

Jednostk obmiarow jest:

- m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasnich przez humusowanie, obsianie,
brukowanie,

Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,Végpmia ogdine”.
8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00\0@nagania ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
Ogo6lne wymagania dotyaee ptatnéci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Platngci za nf umocnienia skarp przyjmowazgodnie z obmiarem, ocgfjakaici wykonanych robot i
jakosci uzytych materiatow na podstawie wynikow pomiarow daa

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw, w tym; spoiahie gruntu skarp, rowéw i poboczy na
gicbokas¢ 2 cm; pokrycie pasow zieleni humusem grddol5 cm; obsianie z uklepaniem i
uwatowaniem obsianej powierzchni,

- pielegnacja powierzchni zielonych,

- dosiew trawy w okresie gwarancyjnym.

- przyckcie drzew - odmtodzenie

10. Przepisy zwazane

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasion&lro rolniczych.

BN-65/9226-01 Kotki faszynowe

PN-P-04626:1998 (PN-88/P-04626) Tekstylia — wyzaae sty zrywajcej i
wydtuzenia metod paskove

PN-P-85012:1992 (PN-92/P-85012) Wyroby posmioze — sznurek polipropylenowy

do maszyn rolniczych
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ay&nia i odbioru robo6t budowlanychs wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drégamach rozbudowy ulicy Koziej w
miejscowdci Pecha wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdtdwlanych specyfikaciji technicznej (STWIORB)
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktovey zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z

wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@stego na drogach o nawierzchni twardej. a w

szczegolnéci jest to:

- oznakowanie poziome jezdni materiatami cienkoweawsrymi (farbami) koloru zélttego -
oznakowanie tymczasowe — linie przerywanedjfiebedzie taka konieczrio),

- oznakowanie poziome jezdni materialami grubowarstywoi — linie cigte,

- oznakowanie poziome jezdni materialami grubowarstywoi — linie przerywane,

- oznakowanie poziome jezdni materialami grubowarstyvoi — linie na przejciach dla pieszych,

- oznakowanie poziome jezdni materialami grubowarstyvoi — strzatki i inne symbole,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Oznakowanie poziome - znaki drogowe pozioomjeszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystrzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwiazanych z oznaczeniem okkenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2 Znaki podtane - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorkeriej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub qgte.

1.4.3 Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysface jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggzs ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktorym siznajdus.

1.4.4 Znaki poprzeczne - znaki wyznaazaj miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowarayw
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5 Znaki uzupetniage - znaki w postaci symboli, napisow, linii prayskowych oraz inne okéljace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6 Materialy do poziomego znakowania drog - maezawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdu@,e mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttadzarolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia ludmpératurze podwsgzonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania grubowarstwowego temialy naktadane warstwgrubaci od 0,9 mm do
5 mm. Nalea do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimammasy termoplastyczne.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materialy, ktGigzy sk z powierzchri drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza di nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowaymczasowych Aote) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - materiatyysokaci do 15 mm, a w szczego6lnych wypadkach
do 25 mm, ktére s przyklejane lub wbudowywane w nawierzohnMaja rézny ksztatt, wielké¢ i
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wysoka¢ oraz rodzaj i liczh zastosowanych elementow odblaskowych, do ktoryalezqp szklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanuytuetfolie odblaskowe.

1.4.10. Materialy do znakowania cienkowarstwowefgoby naktadane warstwgrubcci od 0,3 mm do
0,8 mm

1.4.11. Pozostate okilenia $, zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk#.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robdt

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbldéykonawca robot
jest odpowiedzialny za jakéich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentag Projektovs, SST i poleceniami ktyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2 Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi postaalarobag
techniczn.

2.3 Badanie materiatow, ktérych jakaé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzaiodatkowe badania tych materiatow, ktore ludatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiada@ne wymaganiom okéonym w

punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lubedytowanemu laboratorium. Badania powinny by
wykonane zgodnie z [2].

2.4 Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieradat od producenta, aby oznakowanie opakoweteriatdbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-792%2a ponadto, aby na kdym opakowaniu by}
umieszczony trwaly napis zawiesay:

- nazwe producenta i materiatlu do znakowania drég,

- masg brutto i netto,

- numer partii i dat produkciji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5 Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotoyweaagania
okreslone g w [2].

2.6 Wymagania wobec materiatow do poziomego znak@nadrog
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powitnyg materiaty umaliwiajace nakladanie ich
warstwg grubgci od 0,9 mm do 5 mm - masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w
postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosdwgmowinny da& sie podgrzewé do stopienia i
aplikowa recznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzyarstwe kohezyjm przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwgwé wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéta aprobata techniczna, odpowiagia wymaganiom [2].
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2.6.2 Zawart& skfadnikow lotnych w materiatach do znakaia grubowarstwowego.

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznyclg powinna przekraczav materiatach
do znakowania:
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza gistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilagsici wigkszej n 10%. Nie dopuszczagsstosowania materialow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Wymagania wobec materiatéw ze wdgl na ochrogwarunkow pracy srodowiska.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pigipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodugcych skaeniesrodowiska.

2.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibg§ farby naktadane warstngrubdci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny dyimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore mogvyskpowa w ukfadach jedno- Ilub
wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarsdgo, na nawierzchgiipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twok&zywarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/ lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom [2].

Do rozciéczania farby wolno iywac tylko rozpuszczalnika wskazanego przez producenta
wymienionego w Aprobacie Technicznej. Przy myciuzefy do znakowania, magby¢ uzyte inne
rozpuszczalniki.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzglovinny zachowa statg¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co megn 6 miesgcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog ugleprzechowywd w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigecyel je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze pomej 4C.

2.9. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehni
ptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdow samochodowych, zawiesaj element
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewnid#ialnai¢ w nocy, a take w czasie opadow
deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorkdacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebyt:

— szklany lub plastikowy w catoi lub z dodatkow warstwa odbijajca znajdujca Sig na powierzchni
nie wystawionej na zewdtrz i nie naraona na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mieg warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktéorym powidme wystawione na rucha szabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinmaiet zadnych ostrych kragdzi od strony

najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwhb wigcej czsci,

kazda z nich powinna lyusuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wys@ko
punktowego elementu nie o by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gt
powinna by biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegia.
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Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego éla@aprobata techniczna, odpowiagia
wymaganiom [2].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego muskyé wykonywane wyicznie sprztem
zmechanizowanym. Zestaw sgiz winien posiada maozliwo$é regulacji wydajnéci nanoszonych
materiatéw oraz gwarantowadwnomierné¢ ich podawania.

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robat,
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zalecasiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- sprztu do bada, okreslonych w SST.

3.3. Sprat towarzyszacy

Wykonawca rob6ét musi dysponogvaojazdami zabezpieczaymi (z oznakowaniem ruchomym) do
rozstawiania i zbierania pachotkow ktére zabez@pczwieze znakowanie przed rozjechaniem.
Wykonawca powinien dysponowataky liczba pachotkow ostrzegawczych, by moc zabezpiéczy
jednorazowo malowany odcinek do czasu wysgtiai naniesionego na nim znakowania i oddania pod
ruch.

Wykonawca powinien dysponowakompletem znakéw ruchomych i statych, przewidz@mydo
oznakowania odcinka rob6t wg "Instrukcji oznakoveanmiob6t prowadzonych w pasie drogowym®
(Monitor Polski nr 24 z dnia 18.06.1990 r.).

Wykonawca powinien dysponowasprztem umadaliwiajacym mechaniczne starcie znakowania w
przypadku jego korekty oraz szczetkechaniczai reczrm do usuwania zanieczyszéze

4. TRANSPORT

Materialy do poziomego znakowania drog mglprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychaideosci materiatdw. Pojemniki powinny by
oznakowane zgodnie z nogr®N-O-79252 .

Materiaty do znakowania poziomego nal@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadhh-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naaiei i powietrza powinna wynd@sco najmniej
5°C, a wilgotng¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéaas
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowane]
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej.
5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezyscic powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczys#cprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazigakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykona przedznakowanie, stoguj
si¢ do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, [1] i wskach Irzyniera.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalgmeducenta materiatow
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami ceamérstwowy mi

Materialy do znakowania drogi, spetie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmge z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie technicznej.

Znakowanie natey wykona wedlug wymiaréw geometrycznych przewidzianych wojgkcie
oznakowania. Farba powinnadganoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tatostaty spetnione
nizej opisane wymagania dla oznakowania poziomego.

Przed rozpocxiem prac Wykonawca jest zobawany do uzyskania dla partii farby, skroconego
swiadectwa badania jako oraz sprawdzenia czy powierzchnia znakowanisaj@ade do wykonania
rob6t, a w¢c czy jest wystarczago czysta, sucha i czy zgodnie z instrgkproducenta wzgbna
wilgotnos¢ powietrza nie jest zbyt wysoka oraz temperatwuzdrei powietrza nie jest zbyt niska.
Uzgodnione materiaty do znakowania winny¢lyostarczone w typowych, zapewn@jch szczelng
opakowaniach handlowych i magazynowane do czasuewbania w miejscach zacienionych, suchych i

temperaturze od 5+22C lub zalec# producenta.

Bezparednio przed naniesieniem farba must mardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do $epko
roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. adeczegdblnie zwrdéiuwag: na dotrzymanie warunkow
ustalonych przez producenta odnie dodania rozciezalnika przy nanoszeniu farby wzskych
temperaturach.

Pojemniki po farbie mugz by¢ catkowicie oprénione i usurgte w sposéb uposgkowany. Przy
nakladaniu farby musi kdyzagwarantowane réwnomierne roaaie materiatu znakagego, utrzymanie
grubaci warstwy.

Wykonawca jest zobowzany zachowatolerancje iléci nanoszonej farby (grubéwarstwy nie mee
by¢ nizsza nk 0 20% w stosunku do ustalonej)

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami gisastwowymi

Wykonanie znakowania powinno d&ygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakuicy naley naktad@& réwnomierm warstwy o0 grubdci ustalonej w SST, zachowagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecag &ontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na piytce szklanej lub metalowej, pad&hej na drodze malowarki. dtomateriatu zuyta
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w czasie prac, okéna przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie rm® sk rozni¢ od ilosci
ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny Bywykonywane przy izyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i ypysvaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprzitu naley
dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjdotycaca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje 2gnier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlne
6.2. Badanie przygotowania podha i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidgmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego cienk@arstwowego
6.3.1. . Kontrola jakei farby

Przed przysipieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamaeaapu do akceptacji rodzaj farby
wraz zeswiadectwem dopuszczenia przez IBDIM w Warszawie.

Kazda partia zakupionej farby przed jepygiem, winna uzyska skrécone swiadectwo badania,
potwierdzajce podstawowe cechy deklarowane przez producenba ustalone w swiadectwie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogoiwrastowym.

Badania te zostan przeprowadzone na koszt Wykonawcy przez labowatoriwskazane przez
Zamawiajcego w zakresie:

- badania mikroskopowe,

- lepkase,

- czas schrkia,

- zawartd¢ czesci lotnych.

6.3.2. Widoczn&t w dzien
Widoczna¢ oznakowania.

Wspotczynnik luminacji (stopiejasndaci), winien wykazywa nasgpujace wartéci minimalne:
- wswiezym znakowaniu 0.,60,
- w wywanym znakowaniu 0,30.

6.3.3. Widzialné¢ w nocy

W celu zapewnienia wystarcaagj widzialngci w nocy, wspoéiczynnik luminacji odbitej powinien
wynosi dla farby biatej trwalego znakowania:

- $wieze znakowanie: minimum 300 mcdfzm(,
- Wwywane znakowanie: minimum 100 meca/in.

Odblaskowé¢ musi by rownomierna na catej powierzchni nadoej farby.

6.3.4. Szorstk&
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Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim wedtug [2].

Wskaznik szorstkéci winien wynosg:
- naswiezym oznakowaniu, nie mniejhb0 jedn. SRT,
- na wywanym oznakowaniu, nie mniejz¥5 jedn. SRT.

6.3.5. Trwalac

Trwalos¢ oceniana jest jako stopiezuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami fotograficznymi, powinna wynégpo 12 miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania:

- farbami wodorozcigczalnymi co najmniej 5,

- pozostatymi materiatami, co najmniej 6

6.3.6. Czas schetia
Czas schrcia wzadnym przypadku nie me przekracza2 godziny.
6.3.7. Grubé&¢ znakowania

Grubcgé¢ znakowania bez uwzglnienia materiatbw odblaskowych lub  uszorstggch,
nie powinna przekracza800 mikrometrow na mokro dla oznakowania cienk@iveowego.

6.4. Badania wykonania oznakowania grubowarstwowego

6.4.1. Widzialné¢ w dziea

Widzialncé¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancji i basoznakowania.
Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wsp6tczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix ™,

L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/fn

E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wwietle rozproszonym wykonujegsw praktyce miernikiem luminancji wg [2]..
Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsila oznakowanidwiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13@dmi* Ix™,

Pomiar wspotczynnika luminancji $wietle rozproszonym me by zasgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji3, wg [2].Wartag¢ wspoétczynnike3 powinna wynosi dla oznakowaniawiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60,

Wartas¢ wspotczynniked powinna wynosi dla oznakowaniaazywanego barwy:

— biatej, po 12 miegicach uywalnasci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna bykreslona wg [2] przez wspoterine chromatyczrioi x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinnyéé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #raeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie bialte: 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.4.2. Widzialné¢ w nocy

Za miag, widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky,Rkreslany wg [2].
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
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- biatej, co najmniej 300 mcd frix™?,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 mieacach eksploatacji, co najmniej 100 mcd k?,

6.4.3. Szorstk& oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg [2].Wa#b SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wypésay w typowe
opony hamuje z blokadkot przy prdkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.4.4. Trwald¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapieuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg [2]., powinna wynaspo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— materialami grubowarstwowymi, co najmniej 6.

6.4.5. Czas schegia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/m
nie maze przekracza?2 godzin.

6.4.6. Grubé&¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najejys mm,

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.4.7. Wykonawca wykonag znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowegeppowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinméz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nagtujace badania:

a) przed rozpoocxiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglgdnej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu sch¢gia, wg [2].,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgédrmdokumentagj projektow i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,

- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdkolinii,

- 0znaczenia czasu przejezdoiowg [2].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn probky na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechow@ado czasu uptywu okresgkojmi.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer moe zlece
wykonanie bad&
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- widzialncici w dzie,

- widzialnasci w nocy,

- szorstkdci,

odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nyediug metod okésonych w
[2].Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawesj.

6.4.8. Zbiorcze zestawienie wymagdia materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Grubowarstwowego

1 | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (Mm/m) <2
- rozpuszczalnikdéw aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0

chlorowanych

2 | Wspotczynnik zatamaniaviatta kulek
szklanych

3 | Wspotczynnik luminancji Q éwietle
rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >130
4 | Wsp6tczynnik luminancj dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej wspotcz. > 0,60
5 | Powierzchniowy wspéitczynnik odblasku
dla oznakowanidwiezego w stanie
suchym barwy:

wspoicz. >1,5

- biatej med m? Ix* > 300
mcd m? Ix?

6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT =50

- uizywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6

Czas schitia materiatu na nawierzchni h <2

Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm -

- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres stakxi wtasciwosci materiatow .

mieskcy >6

do znakowania przy skltadowaniu

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegggdrzego z dokumentacjprojektows i

»instrukcja o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowtadas¢pujacym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r@ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

- dtugase linit moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150
mm,

- dlalinii przerywanych, diug@ cyklu sktadagcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé odsredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
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- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru st 50 mm dla wymiaru diugai i + 20 mm dla wymiaru szeroka.

Protokét z przeprowadzonych baderaz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbiaeslonej w
ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okrekojmi.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer moe zlecé
wykonanie bad&

— widzialncici w dzie,

— widzialncdéci w nocy,

odpowiadagcych wymaganiom podanym w niniejszej ST i wykondnwedtug metod ok&onych w [2]..
Jesli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawigy .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@M@ymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest’nimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elemarddblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, STWIORB i wymaganiami tryniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow

pomiaréw i bada jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbior po okresie gkojmi

Odbioru po okresiegkojmi nalezy dokona po uptywie okresugkojmi, ustalonego w STWIORB.

Sprawdzeniu podlegapechy oznakowania oldlene w [2].

Zaleca s stosowanie nagbujacych minimalnych okreséwekojmi:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach prze§ przez miejscowszi: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych w miejscosmach: co najmniej 3 miegse,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowani&fmuwymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesgice.

W niektorych przypadkach mna rozwaa¢ ograniczenia okresovgkojmi dla oznakowa:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielentkajmi na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas/tkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstéegeralnej spkanej, kruszacej sk, z luznymi grysami,
pozadane jest skrééiokres ekojmi dla linii segregacyjnych do 6 miesy, przeg¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchmolrym stanie, padane jest skroéiokres
rekojmi dla linii segregacyjnych do 3 miesy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1
mieshca,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku 2z slol zimowego utrzymania drég, okregajmi
nalezatoby skroat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;
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b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych ammych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizadane jest skro¢iokres gkojmi dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 niegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 mwykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/aoibot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podka (nawierzchni),

— naniesienie powloki znakdéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraepat
projektow i ,Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakidsygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach " — Dz.U. nr 220
poz. 2181 z 2003 roku,

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechoamnye i transport
PN-O-79252 Opakowania transportowe z zavgaigo Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

[1] Szczegotowe warunki techniczne dla znakow iiy@w drogowych oraz ugdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania naatchd —
- Dz.U. nr 220 poz. 2181 z 2003 roku,

[2] Warunki techniczne. Poziome znakowanie drogDPZD06. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDIM, Warszawa, 2000
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D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyéinia i odbioru robo6t budowlanychs s
wymagania dotyere wykonania i odbioru oznakowania pionowego w m@meozbudowy ulicy
Koziej w miejscowéci Pecna wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdtuddwlanych specyfikacji technicznej
(STWIORB) stosowane jako dokument przetargowy itkaktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t przy wykonaniu
oznakowania pionowego i obejmujstawienie oznakowania pionowego docelowego tj.:
- ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakoéw dregch,
- przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowyglu tmate, z foli 2 generacji do
gotowych stupkdw,
- przymocowanie tarcz znakow drogowych odblaskowyglu ¢redniego, z foli 2 generacji
do gotowych stupkéw (A-7 i B-20),
- przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowygtu tmini, z foli 2 generacji do
gotowych stupkow (C-13, C-16, C-13/16).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktorego umieszczana jestdéeznaku.
Tarcza mae by wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako
jednolita lub skfadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €&¢ znaku, stdaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by
wykonane jako malowane lub oklejane (fadidblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetych) lico znaku mge by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatdw zwyktych (lico
nie wykazuje wiaciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotrgm).

1.4.6.Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3
mieskcy od daty produkcji.

1.4.7.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngvwarez okres ditszy niz 3
mieshce od daty produkciji.

1.4.8.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowapinowego wg zasad niniejszej SSiizeaki
i stupki z rozbiérki (wg SST D.01.02.04) oraz nouakie jak:

- Znaki i tablice drogowe wykonane na podkladzie achy ocynkowanej wyposgsanej
w element usztywniagy - lica znakéw wykonane z folii odblaskowej | @eacji
- symbole znakdw typowych nanoszone techrskodruku. Powysze znaki musgzposiada
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwiedrogowym
i mostowym. Folia stosowana do znakéw pionowychipo& posiadaznak bezpiecZsstwa B.
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- Rury stalowe (St 3 SX) do zamontowania znakéw licatrogowych, wymagania wedtug PN-
80/H-74219.

- Uniwersalne uchwyty do mocowania znakéw i tabliogwych.

- Beton klasy B 15 na fundamenty konstrukcji znakéwtablic drogowych, wymagania
wg PN-88/B-06250,

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D.00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatdw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posi&da
aproba¢ technicza wydary przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat
bezpieczéstwa (znak ,B") hadany przez uprawnipjednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— inne rozwhzania zaakceptowane przezyniera.

Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinient lgementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecae Si
stosowanie kruszywa o0 marce niesziej n klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3@26].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglewykona zgodnie z propozygj Wykonawcy
zaakceptowanprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykonag z ocynkowanych rur lub gkownikéw wzgkdnie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przezyniera.

2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub épnnormy

zaakceptowanej przezAyniera.
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Powierzchnia zewgirzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu wytwarzania, miesace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkaipch:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszazadithyllq + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych disgadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade ckcie i z dopuszczaln odchylkq dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla dtugai
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinprzekraczaa
1,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych preeny: PN-H-84023-07 [15],
PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 J1ufb inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeesjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania w amkach Ilub luzem wzgtnie

w opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczy
srednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczyrednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze
lub przywieszce powinno co najmniej obejma@nanak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztahika

powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski,
pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne usunite wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna thiagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a
gruba¢ ksztattownika nie mie zmniejszy sie poza dopuszczaindolma odchyle wymiarows dla

ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndisvlasndgci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 1 Ilub innej uzgodnionej stdli normy pomédzy Zamawiaicym

i wytworca.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agkach z tym,ze ksztattowniki o masie
do 25 kg/m dostarczaestylko w wiazkach.

Tablica 1. Podstawowe wiasiod ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastyczrimi, MPa, minimum dla wyrobéw o | Wytrzymatc¢ na rozciganie, MPa, dlg

Stal grubaci lub srednicy, w mm wyrobéw o grub. lured. w mm
do 40 0d40 | od65 | 0od80 | od100| od 150 do 100 od 100
do 65 | do80 | do 100 | do 150 | do 200 do 200

St3wW 225 215 205 205 195 185 od 360 do 490 od 340 do 490

St4w 265 255 245 235 225 215 od 420 do 550 od 400 do 550
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2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by z cynku o czystxi nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02
[25]. Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna hyzgodna z wymaganiami tablicy 2.
Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy, efniecia, echerze lub odstawanie powtoki
od podiaa.

Tablica 2. Minimalna grubid powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie korozji
atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Minimalna grubé¢ powtoki, pm,

Agresywnda¢ korozyjna atmosfery przy wymaganej trwakei w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powloki malarskiej

2.4.5. Rkojmia producenta lub dostawcy na konstragkesporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadgds ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze
elementow skmcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowizany jest do
wydania gkojmi na okres trwakri znaku uzgodniony z odbicrc Przedmiotem gkojmi s
wihasciwosci  techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwocojcych oraz trwalée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdéw znakéw pionowych ostrzegawczyehkazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensbuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - rekojmia m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramolwvyc wysiegnikowych gkojmia jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwaté¢ materialdw na wptywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, musgz wykazyw& petrn odpornd¢ na oddziatywanie swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wgstjace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez
wytworce lub dostawe.

2.5.2. Warunki gkojmi producenta lub dostawcy znaku

Producent Ilub dostawca znaku obameiny jest przy dostawie oktee, uzgodnion
z odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki rekojmi dla znaku, azakidos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniacbsewstniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
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Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego .
- blacha ocynkowana

2.5.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna logporna na korozjw warunkach zasolenia.

Wymagane grubii:

- z blachy ocynkowanej dla tarcz znakéw wzmocnionyatzettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,

-z blachy ocynkowanej dla tarcz ptaskich co najmagjéjmm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fgllub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korazirzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.

Wytrzymaitai¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyeamach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byrowna i gltadka - bez odksztafcgtaszczyzny znaku, w tym pofaldoiva
wgie¢, lokalnych wgniece lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichanie,
pofatdowanie itp.) nie m@ wynost wiecej niz 1,5 % najwekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugby¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznyktérym tarcza ta (w znakach drogowych
skladanych - segmenty tarczy) byla poddana, mbgz usuntte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mudzy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych.

Szczeliny medzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego niegmyg wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesiz zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowe] (odbijajcej powrotnie) powinny spetnfawymagania okrdone w
aprobacie technicznej dla 1 i 2 generacji.

2.6.2. Wymagania jakciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwgpeline zwazanie
z tarca znaku przez caly okres wymaganej trwalo znaku. Niedopuszczalnea slokalne
niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstderdolii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego
powierzchni.

Sposbb paiczenia folii z powierzchnaitarczy znaku powinien unierdovia¢ jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.
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Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgge znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celutemay powinny by uzgodnione
Z producentem folii.

Okres trwatdci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyowna i gltadka, nie magna niej wystpowa: lokalne
nierownaci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest veygstwanie jakichkolwiek ognisk koroziji,
zaroéwno na powierzchni jak i na obzaeh tarczy znaku.

Dokladna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére raqupwstd przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byty wiksze nk:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,

- 3 mm dla znakdéw diych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkomsé znaku nie powinny ky wicksze w
kazdym kierunku nt:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,

- 3 mm dla znakdéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamani@cherzyki) o wymiarach nie wkszych ni
1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wamiwanie jakichkolwiek zarysouwigoowierzchni
znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4} xxm
dopuszcza sido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza esi do 3 zarysowa O szerokéci nie  wiekszej
niz 0,8 mm i catkowitej diugeei nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczaesi
nie wiecej niz 5 rys szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztatcajesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esirowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 8 mm kazde - w liczbie nie wikszej
niz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znaku zgo lub wielkiego (wiczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztatcenia znak musibbezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warste
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoezelkosci
okreslonych pontej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresiekojmi, co
najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym
kierunku na powierzchni kdego z fragmentow znaku o] wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znagyoh sé w okresie wymaganej rekojmadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must lzabezpieczona matawfarba nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétaigun luminanciji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowicego zajcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowydB8]. Grubaé powtoki farby
nie mae by mniejsza od 20um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium leb stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywgme uksztalttowaniu tarczy - jej kradzie
Mo pozosté niezabezpieczone faglmchronn.

2.7. Materialy do montazu znakdéw

Wszystkie ocynkowanea¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniacthay sola elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie,
bez gknie¢, naderwa, rozwarstwidé i wypuktych karbéw.

Laczniki mog by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikactaszanych
lub paletach, w zaimosci od ich wielkdci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pwob znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczaajych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamcimhklas.

Prefabrykaty = betonowe powinny &y sktadowane na  wyrOéwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtou. Prefabrykaty naly uklad& na podkladach z zachowaniem prziu
minimum 10 cm midzy podiaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatdrialéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

~ koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotoéw pod stglgruncie spoistym,

- betoniarek przewiamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikbw na wogd

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 .

Transport kruszywa powinien odbygvsic zgodnie z PN-B-06712 .

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien sg
odbywa srodkami transportowymi w sposéb uniettioiaj acy ich przesuwanie siw czasie
transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robo6t naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizuice miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie

trwania i odbioru robot istniata natbwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcprojektows.

5.2. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukdj wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogovwinien by dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.2.1.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlenpaowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowéai), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy
wykona zgodnie z PN-S-02205 .

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygilztsozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektowy, STWIORB lub wskazaniami kyniera. Wykopy naley zabezpieczy
przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowaeiehu ze spadkiem urdiwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z
dokladndcia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahdzy usurac i miejsce wypetnd do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boaznéafimentéw stykage st z gruntem naley
zabezpieczyizolacp, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nateasypa
warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic

wielkowymiarowych, powinny b wykonane zgodnie z dokumentagjonowa i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wcej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie weéej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia
znaku zgodnie z Instrukgcp znakach drogowych pionowych [28].

5.4. Zapobieganie zagteniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposob ogranicaey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyclytkownikOw drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsgozoaku musi zapewnmazliwos¢ fatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innegoagpdaszkodzenia znaku.

5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w famencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywatasi powierzchni pobocza, pasa dziglego itp.
lub byta nad¢ powierzchng wyniesiona nie wgicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdagych s¢ poza koroa drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna bywyniesiona
nad powierzchriterenu nie wicej niz 0,15 m.
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5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych zausie¢ barwe szag neutralia z tym,ze
dopuszcza gibarwe naturala pokryt cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wikiem przypadkéw, gdy jest to wymagane grymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uodwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania p@lizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleea si
stosowanie elementowaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich
rozfaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shaggmagajcy
bezpdredniego przeprowadzerieub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwalosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi liywykonany w sposob trwaly, zapewniey petry czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catimesie jego ytkowania, przy czym wptywy
zewretrzne dziatajce na znak, nie magowodowé znieksztatcenia téei znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentow lenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betguoh

»-na mokro”. Uwzgtdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehywniosek

Wykonawcy, Irkynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robaot.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1.Badania materialdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budawaprobat techniczr lub z deklarag zgodndci wydary

przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci

dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.2.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektows (lokalizacja, wymiary,
wysoka¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadmunktem 2 i 5,

- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.

- poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkem

- poprawndg¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskakcji wsporczych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgllIne zasady odbioru robét

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robo6t oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr po okresie gkojmi

Odbioru po okresiegkojmi nalezy dokona po uptywie okresugkojmi, ustalonego w STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@igego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieasdpici powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakiiwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaaiporndci powtoki na dziatanie mgty
solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnid
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i

wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszamstal metoa zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnizne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wioyvniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy plastyczia powlekane

A1:2004/A1:2005(V) ogniowo w sposob agty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki

techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(V) Fany i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposolagty
do obrdébki plastycznej na zimno. Warunki technicdostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiet#t®o konstrukcji wsporczych dla udzeh drogowych.
Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®@g$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarggzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogdlne i badania
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PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyvaetleniowe - Wymagania szczego6towe - Opradyietleniowe

drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéeifymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zafaczniki nr 1 i 4 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 prawie
szczegOtowych warunkow technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@©20. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaickiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#2 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowesych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esléar visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{@owierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i aoizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/20%009
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D- 08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyéinia i odbioru rob6t budowlanych wymagania
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zydanych z ustawieniem kraanikdw betonowych w ramach
rozbudowy ulicy Koziej w miejscowégi Pecna wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robatdwlanych specyfikacji technicznej (STWIORB)
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktovey glecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zaganych z ustawieniem

kraweznikow:

— betonowych 15x30 na podsypce cementowo-piaskowlegrl:3cm i tawie betonowej C12/15 z oporem
gr. 15cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzagace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy robotach zmanych z ustawieniem kraggnikdw wg zasad niniejszej SST
Sa:

Krawezniki z betonu wibroprasowanego 15x30x100 cm-— zliakatane wg dokumentacji projektowe;.
Zastosowane krawniki pod wzgkdem jakdci powinny odpowiadé&nasgpujacym normom:

- BN-80/6775-03 arkusz 01 - ,Prefabrykaty budowlartgetonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania”,

- BN-80/6775-03 arkusz 04 - ,Prefabrykaty budowlartgetonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krayniki i obrzeza”.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssig:
- nasakliwoscia poniej 4 %,
- $cieralnGcia na tarczy Boehmego;
- dla gatunku 1 — 3 mm,
- dla gatunku 2 — 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelnéria, zgodnie z normPN-B-06250.
tawa betonowa z oporem
tawa betonowa pod kragmik oraz opor wykonanegha z betonu C12/25 (B 15), odpowiagegmu
normie PN-88/B-06250 ,Beton zwykty”.
Podsypka cementowo - piaskowa

Podsypk pod krawznik nalezy wykona jako cementowo - piaskawvw proporcji 1:4.

Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoguny krawgznikami:

- cement portlandzki - odpowiaday wymaganiom PN-B-19701
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- piasek - naley stosowa drobny, ostry piasek odpowiaday wymaganiom PN-79/B-06711
.Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”,

- woda - naley stosowa wode odpowiadajca wymaganiom PN-88/B-32250 ,Materialy budowlane.
Woda do betonow i zapraw”.

2.7. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Kradzie elementow powinny kyrowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdtizi elementow, zgodnie

z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekraézeartaci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktakdw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzhe wielkos¢ wad i
uszkodzé
Gatunek 1
Whklestas¢ lub wypuktai¢ powierzchni krawznikdéw w 2
mm
Szczerby ograniczajcych powierzchni¢  niedopuszczalne
uszkodzenia gorne gcieralne), mm

krawedzi i narazy

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dluga¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.8. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wiela.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiladek i przekladek drewniamyalymiarach:
gruba¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm wiksza nk szeroké¢ kraweznika.

3. SPRZET

3.1. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow pitytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Krawezniki

- transport i skladowanie kragnikow betonowych na miejsce wbudowania - zgodnie
z BN-80/6775-03 arkusz 1 - ,Prefabrykaty budowlangetonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania”.

Beton na faw z oporem

- transportowany d@zie dowolnymisrodkami przeznaczonymi do przeremia wytworzonego
betonu.
Czas transportu nie me przekraczajednej godziny (okoto 30 km).
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Piasekzwir oraz cement

- przewaony by maze na miejsce wbudowania dowolnygnodkami transportu, zaakceptowanymi
przez Irkyniera i zapewniacymi trwatcs¢ wkasndci materialdw podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania rob6t
Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D.0@0OQWymagania ogdlne”.
Zakres wykonywanych robot

Transport materiatdw przewidzianych ninigjs&ST do wykonania powgzych robot.

Zrédta pozyskania materiatow musazyska akceptagj Inzyniera. Transport i sktadowanie kraxmikow
betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowyrazgalykona zgodnie z ,Instruke znakowania
robét prowadzonych w pasie drogowym”.

Whytyczenie sytuacyjno - wysokaowe miejsc wbudowania kragnika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokciowe odcinkow wbudowania kragnikéw, wykonane tdzie na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Wykonanie koryta pod tagwhetonows z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwkane z wykonaniem koryta gruntowego podddwetonowt z oporem i bez
oporu, wykonane dtlg recznie. Geometria wykopu orazebhbkas¢ - zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” i DokumentacProjektova.

Wykonanie betonowej tawy z oporem pod keaniki.

Przed przysipieniem do wytworzenia betonu na tabvetonows z oporem, Wykonawca jest zobazany
do przygotowania receptury na beton. Receptura avioyt opracowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych wcgeiej przez Iizyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratoriumoparciu o PN-88/B-06250 ,"Beton zwykly”.
Sporadzona receptura musi uzyskakceptagj Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowaméwiono w punkcie 4.2 niniejszej SST.

tawa betonowa z oporem wykonanedbie z betonu klasy B 15, we wémngj przygotowanym korycie
gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega ngci@teniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zag;szczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem poggacgeniu betonu powinna odpowiddaymiarami
oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalny@iementéw Drogowych” i rysunkom w
Dokumentacji Projektowe].

Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod krawk.

Na wykonanej tawie betonowe]j najerozcieli¢ recznie podsypk cementowo - piaskaywgrubgci 5 cm,
celem prawidtowego osadzenia krkganika. Podsypk cementowo - piaskaywykona nalezy w proporcji
1:4 zgodnie z KPED.

Wbudowanie krawznikow betonowych

Roboty zwiazane z wbudowaniem krasnikéw na tawie betonowej z oporem winnycbyykonywane w
okresie od 1 kwietnia do 15 furiernika przy temperaturze otoczenia nigseej nz 5 stopni Celsjusza.
Roboty zwiazane z ustawieniem kragnika naley wykona& recznie. Przy wbudowywaniu kragnika

naleey bezwzgédnie przestrzega wytyczonej trasy przebiegu krawnika oraz usytuowania
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wysokaciowego, zgodnego z Dokument@acJechniczia. Dopuszczalne odgistwa od Dokumentaci
Projektowej, tatl cm w niwelecie kraaznika i 5 cm w usytuowaniu poziomym.

Wypelnienie spoin midzy kraveznikami

Spoiny medzy kraweznikami po oczyszczeniu néle wypeilnic zaprav cementowo-piaskoay przy
uzyciu 300 kg cementu na 1°npiasku. Materialy do wykonania zaprawy opisano wnkeie 2.1.4
niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

6.1.1.Badania krawznikdw

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikow betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygllu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugii i glebokadsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnécia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw mglprzeprowad z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego ludrey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzédai®w
prostych w nargach elementéw wykonuje esiprzez przytaenie lgtownika do badanego na i
zmierzenia odchytek z doktadéeia do 1 mm.

6.1.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przyawiahiu kravgznikdw betonowych powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podta na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.2.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnda¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektowvs.
Profil podheny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazd@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej.
c) Réwna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przylaenie w dwéch punktach, naide 100 m
tawy, trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gorm, powierzchm tawy i przytazong tatg nie mae przekraczél cm.
d) Zag:szczenie taw.
Zagzszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane probwyjecia poszczegolinych ziarn tlucznia, nie powinny palal na
wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamég@erunku nie mee przekraczét 2 cm na kade
100 m wykonanej fawy.
6.2.3.Sprawdzenie ustawienia krammikéw
Przy ustawianiu kraggnikdw nalery sprawdzé:
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b) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

¢) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczylmmameznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

d) réwnas¢ gornej powierzchni krageznikow, sprawdzane przez przyenie w dwoch punktach naide
100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorry powierzchn, kraweznika i
przytozona tata nie mae przekraczal cm,

e) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaestco 10 metréw. Spoiny mushyé wypetnione catkowicie na
petr glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest 1 m (metr) ustawionego kreimika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, STWIORB i wymaganiami btyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajgcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tayy

— wykonanie fawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport i skladowanie materiatow do wykonaniadtpb

- 0znakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod taw

- wykonanie deskowania tawy betonowej,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- rozebranie deskowania,

- pielegnacja wykonanej fawy,

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej ismelenie jej jako podsypki pod krasnik,
- ustawienie krawznika betonowego,

- wypetnienie spoin nedzy kraweznikami przygotowas zaprave cementowo-piaskosy
- uporadkowanie miejsca prowadzonych roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eletyn nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badani

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonuniglety nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Kraezniki i obrzeza.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.
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PN-EN — 197-1:2002 Cement.

PN-79/B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zafmadowlanych.

PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa mitre¥ado nawierzchni drogowyctwir i
mieszanka.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odiio
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D- 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyénia i odbioru robét budowlanycha wymagania
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zadanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego w
ramach rozbudowy ulicy Koziej w miejsco¥ad Pecna wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robatddwlanych specyfikacji technicznej (STWIORB)
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktovey glecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego 8x30 na podsypce cementowo-piaskgn@tm i tawie betonowej z
oporem z betonu C12/15 gr. 10cm .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgmapce jednostronnie lub
dwustronnie ¢igi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychataunikacji.
1.4.2.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi przy wykonaniu robét gmanych z ustawieniem obtzae betonowych na
podsypce piaskowej, wg zasad niniejszej ST s

2.1. Obrzea betonowe - powinny odpowiatlavymaganiom BN-80/6775-03 ,Prefabrykaty budowlane z
betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdworowisk tramwajowych. Krawzniki i obrzeza
chodnikowe”.

Nalezy zastosowaobrzee wysokie 8x30x100 cm gatunku 1.

Do produkcji obrzey nalery uzy¢ beton wg PN-B-06250, klasy B30.
Beton wyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssie:
- nasikliwoscia ponizej 4 %,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250.

2.2. Piasek na podsyplpiaskows - powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113:1996 "Kruszywo
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek".

2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnieniarspigdzy obrzeéami

- cement portlandzki - odpowiaday wymaganiom PN-B-19701:1997 Cement. Cementy
powszechnegoaytku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio

- piasek - nalgy stosowa drobny, ostry piasek odpowiaday wymaganiom
PN-B-11113:1996 "Kruszywo naturalne do nawierzalmigowych. Piasek",

- woda - naley stosowa wode odpowiadaica wymaganiom PN-88/B-32250 ,Materialy
budowlane. Woda do betonéw i zapraw”.
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3. SPRZET

3.1. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfiurzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Obrzea betonowe - transport i sktadowanie na miejscudstaania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz
1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nazeleni drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”.

4.2. Piasek na podsypkpiaskowa pod obrzea betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej
transportowany ma by dowolnymi srodkami transportu (wskazane - samowytadowczedki
transportu) zaakceptowanymi przezyniera.

4.3. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej tramgwany ledzie srodkami transportu
przewidzianymi do przewenia tego typu materiatdw.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania rob6t
Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D.0@0QWymagania ogolne”.
Zakres wykonywanych robét

Zakup i transport materiatéw przewidzianych do wy&oia robot w pkt. 2 niniejszej SST.
Miejsca pozyskania niezbnych materiatbw mugzuzyska@& akceptagj Inzyniera. Transport materiatow
na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejs&J.S

Wyznaczenie geodezyjne odcinkow osadzenia apraetonowych

Wykonawca dla wtasnych potrzeb seowyznaczy i zastabilizowa dodatkowe punkty sytuacyjno -
wysokaciowe niezlkdne mu do wykonania robét.

Wyznaczenie takich punktow oelfizie se w oparciu 0 punkty wczaeiej zastabilizowane przez shy
geodezyjne.

Oznakowanie prowadzonych rob6t

Oznakowanie prowadzonych robot nglewykona zgodnie z ,Instrukgf oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym”.

Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod olizdetonowe na podsypce piaskowej

Powyzsze roboty wykonanegha recznie.
Dopuszczalne odchylenia wetokasci wykonanego koryta wynogz 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanej niwelety obrza nie powinny przekracz®,5 %.

Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obazeetonowego

Podsypka piaskowa pod obzzewykonana &dzie kcznie. Wykonanie podsypki polega nagweleniu w
korycie gruntowym warstwy piasku grudad 3 cm.

Whbudowane obrzea naley obsypa gruntem od strony przeciwnepnivykonywany chodnik.
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Wypelnienie spoin mneidzy obrzeami zapraw cementowo-piaskoav

Spoiny mgdzy obrzeéami po oczyszczeniu néle wypetnic zapravg cementowo-piaskoay przy wyciu
300 kg cementu na 1°mpiasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisanounkzie 2.3. niniejszej SST.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogalne”

Kontrola jakdci materiatow

Obrzeza betonowe powinny pod wzglem jakdci odpowiada wymaganiom BN-80/6775-03
.Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawienzdrog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

Wykonawca dostarczy do badboratoryjnych 1 sztgkobrzeza na 300 m wykonanego wbudowania.

Kontrola w trakcie robot

Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonaniazdia.
Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania wykopu pod obrze betonowe.
Kontrola prawidtowéci wykonania podsypki piaskowej

Kontrola ustawienia obrzg betonowych:
— zgodnd¢ z Dokumentagj Projektove usytuowania w planie,
— zgodnd¢ niwelety wykonanego obrza z DokumentagjProjektova.

Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podanonkge 5 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, STWIORB i wymaganiami tryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypetnienie spain,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i Park&fiejskich - Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. [Elety nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagahnbadania.
BN-80/8775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eleityn nawierzchni, drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krayniki
i obrzeza.
PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzcogdwych. Piasek
PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechneygtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodrizi
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.
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D- 08.05.02

SCIEK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotyee
wykonania i odbioru robét zwianych z wykonanieniciekow klinkierowych w ramach rozbudowy
ulicy Koziej w miejscowéci Pecna wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w kil

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azénych z
wykonaniemsciekow ulicznych z
2 rzdow betonowej kostki brukowej na ftawie betonowejamvrz wypetnieniem spoin
zapravg cementowo-piaskoay

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sciek przykrawznikowy - element konstrukcji jezdni scy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do pktggvanych odbiornikéw (np. kanalizacji
deszczowej).

1.4.2.Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni zday do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwnelldppoprzeczne, np. w rejonie zatok,
placéow itp.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowiizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.80ymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogollne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Piasek

Piasek do wykonania podsypki powinien odpowtadaymaganiom PN-EN 13042:2004 i PN-EN
13043:2004.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpasiad& wymaganiom podanym w SST D-
05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowgit 2.

2.3. Woda

Woda powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 1008:2000.
2.4. Klinkier

Do wykonaniascieku naley stosowa betonowy kostke brukows gr. 8cm Betonowa kostka brukowa
powinna odpowiada wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, powinna mié charakterystyki okridone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM (D.05.03.23).

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

209



Rozbudowa ulicy Kozie] w miejscowosci Pecna wraz z odwodnieniem

- na dlugdci +5 mm,
- na szerokexi +3 mm,
- nha grubgci +2 mm.

Wymagane wtasnigi fizyczne Klinkieru:
- wytrzymatai¢ nasciskanie, nie mniej zi63,74 MPa,
- $cieralng¢ na tarczy Boehmego, nie ¢giej niz 0,4 cm,
- odpornd¢ na uderzenie mierzona dlda energii, przy ktérej nagpuje gkniecie, co najmniej
J-29,42,
- nasikliwos¢ badana metadgotowania, nie wicej niz 6%,
- odpornd¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zasansia - brak uszkodze
Przechowywanie klinkieru powinno odpowigdaymaganiom BN-77/6741-02.

2.5. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyinya gosico, powinna odpowiadavymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobacie technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [[iky] 3.
3.2. Sprzt do wykonaniascieku

Uktadanie betonowej kostki brukowej teodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z tarey
Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzirg elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem natn

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wigciwych
SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokument@mermom PB i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przegniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonaniascieku

Betonowe kostki brukowe madoy¢ przewaone na paletach - dowolnyrfiodkami transportowymi
po oshgnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny hiyzabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek rodki transportu zewgirznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet énadki transportu
mozna wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byspinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecagjmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. édmgj palecie zalecaesuklad& do 10 warstw
kostek (zalenie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsitaood 1200 kg do 1700
kg. Paadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane ddbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wypasanym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki
betonowe nalgy uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazéiyrawezniki kamienne
naleey uktada& na podktadkach drewnianych, dhégm w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.
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Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®@odczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement powinien hiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 .

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom wigciwej
SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Og0dlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogolne” [10] pkt 5.
5.3. Konstrukcja scieku

Konstrukcja powinna iyzgodna z dokumentacprojektows i SST.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje ukmnie scieku z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej wraz z wypetnieniem spoingrzadewovs.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinid’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Badania przed przygtieniem do robét podano w SST D-05.03.23 pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Og0dlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0MB0@nagania ogblne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwkestki
brukowe.

Jednostki obmiarowe robét towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A@nagania ogélne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podita i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypeienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
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Odbidr tych robot powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogdine”
[10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 rtieku klinkierowego obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- transport materiatéw na miejsce wbudowania,
- wyznaczenie sytuacyjno-wysalaowe odcinkowscieku do wykonania,
- prawidlowe oznakowanie prowadzonych robét,
- wykonanie fundamentu betonowego goikk,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozeniescieku z kostki betonowej wraz z wypetnieniem spgirelegnacg scieku,
- wypetnienie spoin ngdzy kostly zaprava cementowo-piaskoay
- wykonanie niezbdnych pomiaréw i bada
- uporadkowanie miejsc prowadzenia robot.
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-EN 206 — Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni@
1:2003 Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni@
PN-EN 206 —
1:2003/Ap1:2004 Beton. Cz$¢ 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnid
PN-EN206 — (Zmiana Al)

1:2003/A1/2005

PN-EN 197-1 Cement. Cgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodieo dotyczice
cementéw powszechnegaytku.

PN-EN 197-2 Cement. Cgé¢ 2: Ocena zgodrioi

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonlententy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagahbadania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonlententy nawierzchni drég, ulic,

parkingbw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza
chodnikowe
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio
PN-EN Kruszywa do niezwizanych i hydraulicznie zwkanych materiatéw
13042:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviegowym

PN-B-11110:1996 Surowce skalne lite do produkcijisgyw tamanych stosowanych w
budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikagbierania prébek, badanie i
ocena przydatnigi wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
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D-10.00.01

REGULACJA STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wayétnia i odbioru rob6t budowlanycha s
wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zwdanych z wykonywaniem regulacji pionowej
studzienki kanalizacyjnej w ramach rozbudowy ukayziej w miejscowéci Pecna wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robatddwlanych specyfikacji technicznej (STWiIORB)
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktovey glecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zaeganych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowe] regulacji pionowej d#ienek kanalizacyjnych (np. studzienek
rewizyjnych, wpustow ulicznych, studzienek telefaamych, zaworéw gazowych).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - wudzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidiowe] eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - ydzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $@mvacji
i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkdciekowa) - uradzenie do przefria wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikednalizacji deszczowej lub og6élnosptawne;.

1.4.4.Wilaz studzienki - elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigrizk
rewizyjnych, umealiwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratka sciekowa - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedast¢ od goéry do wpustu
ulicznego.

1.4.6.Nasada 4eliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj si¢ w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okflenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

Do regulacji studzienki kanalizacyjnej najeuzy¢:

materialy otrzymane z rozbiérki studzienki oraz azhioérki otaczajcej nawierzchni, nadage s¢ do
ponownego wbudowania,

materiaty nowe, fdace materiatem uzupetniglym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak make
rozbiérkowy, odpowiadage wymaganiom:

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

— pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

— sprzarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zagszczarki wibracyjnej,

— sprztu pomocniczedo (szczotka, topata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT

Wymagania dotycice transportu zgodne z obaziljacymi, odpowiednimi polskimi normami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

— roboty przygotowawcze

— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,

- wykonanie naprawy

— naprawe uszkodzonej studzienki,

— ulozenie nowej nawierzchni.

5.2. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

— okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,

— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

— rozeznaniu madiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania nhaprawy muaviobejmowa caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokét zapadetej studzienki. Powierzchni tej nale nad& ksztalt prostoitnej figury
geometrycznej.

Powierzchng przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezymier.

5.3. Wykonanie regulaciji

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptoavardez layniera, obejmuje:

— zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratkiciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia
podziemnego,

— rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki

— reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mondfitggo, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wyetiem krawedzi uszkodzenia pit tarczows i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatyczmydrngéw stalowych itp.,

— rozebranie uszkodzonej gérnejesa studzienki (np. agci zeliwnych, piyt zelbetowych pod
studzienly, kregdw podporowych itp.),

— zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwiegehni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce skladowania, z posortowaniem i zabezpieememateriatu przydatnego do dalszych
robot,

— szczegdbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia igp@kaicowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istnigjcych materiatow,

— sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysmtz gornej ozci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wltazowego) z ew. uzupetnieniem udtk

- w przypadku niewielkiego zapadoia - poziomowanie gornej exi komina witazowego, nasady
wpustu, zaworu itp. przy ayciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkukodzen
wiekszych - wykonanie deskowania oraz agéonie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co
najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do epdzaiszkodzenia i poziomu powierzchni
(jezdni, chodnika, pasa dziekgo itp.), a take rozebranie deskowania,

— o0sadzenie przykrycia studzienki lub kragkiekowej, zaworu z wykorzystaniem istrjeych lub
nowych materialow oraz ew. wyréwnaniem zapraementow.

W przypadku znacznych zapaehistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu studzienki,
kanatéw, przykanalikow, elementdw dennych, wymygtantu itp. - sposéb naprawy nayeokresli¢
indywidualnie i wykona ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgognodeklaracje zgodrsoi, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvykonawca przedstawiadgnierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robot podaje tablica

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Czstotliwosé¢ Wartcici dopuszczalne
bada
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej & raz Niezkdna powierzchnia

wykonania naprawy

Akceptacja nieuszkodzonych

2 Roboty rozbiérkowe 1raz materiatow

3 Szczego6towe rozpoznanie uszkodzeniai |1 raz Akceptacja tryniera
decyzja o0 sposobie naprawy

4 Naprawa studzienki Ocenagla W(g pktu 5.5

5 Utozenie nawierzchni Ocenaagia W(g pktu 5.6

6 Potazenie studzienki w stosunku do Kratkasciekowa ok. 0,5 cm pomgj,
otaczajcej nawierzchni lraz whaz studzienki - w poziomie

nawierzchni

6.3. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu robot naley sprawdzt wizualnie:

wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydili, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,

poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, naujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekid®T WIORB i wymaganiami ttyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatoéw i spta,
- wykonanie naprawy studzienki,
— utozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
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odwiezienie sprau.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Hw

7.
8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.

PN-EN 124:2000  Zwieczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukgdania typu,
znakowanie, sterowanie jadaa

PN-EN 197-1:2002 Cement.€& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce
cementu powszechnegaytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodrig

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaagiasowa przyszigciowych.
Tymczasowo naley stosowé norng PN-B-06712

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitanych i powierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosguwvayszigciowych.
Tymczasowo naley stosowa normy: PN-B-11111 i PN-B-11112

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wiazntwyWymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodiw

PN-B-06250:1988  Beton zwykty

PN-B-06712:1986  Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywurane do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramiczn@hCleanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastysowany na gaco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do pajczen sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

BN-86/8971-06.00 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe
~Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdrggi betonowe relbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.1. Inne dokumenty

19.

20.

21.
22.

23.
24,

25.

Instrukcja zabezpieczania przed kagdaynstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgdzeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec80)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drdg @miziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kggi betonowerednicy 50 cm; wysokei 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”ramsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieczadzen sieciowych, wodoagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastopekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespo6t Doradczy dsepu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -siefpl984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@02Q. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaickiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#2 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmieanych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497).

217



