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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycgce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z budgw kanalizacji deszczowej w ramach budowy ulicy Wqdri€opernika,
Wysokiej, Czarnokurz, Liej orazSwierkowej wraz z odwodnieniem w miejscoégoMosina.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi¢é& Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i rigleja
stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpu@lcl.
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych specyfikacia
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnéi umazliwiajace i magce na celu
wykonanie kanalizacji deszczowej w ramach zadamastycyjnego pt."Budowa ulicy Wodnej, Kopernika,
Wysokiej, Czarnokurz, Limej orazSwierkowej wraz z odwodnieniem w miejscosgoMosina."
W zakres tych rob6t wchoglz
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne i odwodnienie wykopéw
- roboty montaowe kanalizaciji,
- budowa studni i wpustow,
- dostawa i monta przepompownsciekow
- kontrola jakdci.

- dostawa i montaseparatoréw i osadnikow

Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy kanalizacawitacyjnej:

- z rur kanalizacyjnyckp0,8m; @0,6m; @30,5m; @0,4m; @0,3m z rur GRP; 0, BRnSN-8 z kielichami
wtryskowymi pohczonymi z rurami poprzez zgrzewanie rotacyjne.

- studzienek kanalizacyjnych z betonu B-45 @1,8h,2m; @&1,0m oraz studzienek wpustowych z betonu B
45 @0,5m

- studzienek kanalizacyjnych @1,0m misnredowych oraz &0,8m z GRP
- przepompowngciekow.
- separatoréw i osadnikow

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa si& kanalizacyjna zewstrzna przeznaczona do odprowadzaciakéw opadowych.
Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnegprodiadzanigciekow.

Kanat deszczowy- kanat przeznaczony do odprowadzaigkéw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do pokenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe).

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbieradigekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.
Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierasiekow z kanatéw oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanat nieprzetazowy- kanat zamknrity o wysokdci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.

Kanat przetazowy - kanat zamknity o wysokadci wewretrznej rownej lub wgkszej nz 1,0 m.
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Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna)- na kanale nieprzetazowym przeznaczona do komgpohwidtowej
eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa -studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zataa@mosi kanatu w planie, na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piostyc

Studzienka pohczeniowa -studzienka kanalizacyjna przeznaczonag@ednia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) studzienka kanalizacyjna maa dodatkowy przewodd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru enerdiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego
do nizej polazonego kanatu odptywowego.

Studzienka bezwtazowa §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem keoou wtazowego,
spetniajca funkcje studzienki patzeniowej.

Studzienka wpustowa §ciekowa)— spetniag¢ sang funkcje co studnia rewizyjna, lecz dodatkowo zbiera wod
z powierzchni nawierzchni. W odndieniu od typowej studni rewizyjnej nie maliwnego wtazu w formie
pokrywy, lecz wtaz z rusztami, pozwala to na b&rpdni odbiér wéd opadowych.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przezoaazlo kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

Komora potaczeniowa- komora kanalizacyjna przeznaczonagizénia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Komora spadowa (kaskadowa} komora majca pochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytgcenie
nadmiaru energiiciekow sptywagcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

Wopust deszczowy urzzdzenie do odbioréciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Separator —zbiornik majcy za zadanie wychwytywansady, substancje state oraggWwwodory ropopochodne
zawarte w wodach opadowych.

Osadnik —zbiornik majcy za zadanie wychwytywabsady, substancje state zawarte w wodach opadowyc
Komora robocza -zasadnicza e&¢ studzienki lub komory przeznaczona do czyeneksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odleglopomiedzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, aedng spocznika.

Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywagca komog robocz.

Wiaz kanatowy - elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skerkzk rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznang do przeptywu w nindciekdw.

Spocznik -element dna studzienki lub komory kanalizacyjrapgdzy kinet asciarg komory roboczej.

Przepompowniasciekdw —zbiornik wraz z osprtem i armatug stuzagca do przepompowywanigiekow
Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia rurgaiprzy skrzyowaniu z projektowandrog; .

Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakich wykonania, oraz za zgoditaz Dokumentagj

Projektows i poleceniami layniera.
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- 2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowzany dostarcazymaterialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadoihinzyniera o proponowanycirédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewigdnjozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca poainpowiadomnd Inzyniera o swoim wyborze jak
najszybciej jak to mdiwe przed uyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przezimera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wslegairodta, Wykonawca powinien przedstéwi
do akceptacji Iayniera materiat z innegarodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezeby¢ pé&zniej zmieniony bez zgody hyniera.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje
na wlasne ryzyko, lic sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem za wykongprac.

- 2.1. Rury kanalizacyjne

Do wykonania przedmiotowego zadania agldostarczy rury nawojowe CFW-GRP zgodnie z
normg PN / EN 14364-2007 i posiadag wana aprobag techniczig IBDIM zaswiadczajca, ze zaden z
parametréw nie jest gorszy od podanych w normienalto ze wzghu na warunki eksploatacyjno-
hydrogeologiczne rury powinny byvykonane wyjcznie zzywicy z poliestrowej , wiékna szklanego ECR o
podwyzszonej odpornii na korozg i piasku kwarcowego, beadnych dodatkowych wypetniaczy npeglanu
wapnia , o klasie sztywsoi SN10000 N/rf i sztywndci diugoterminowej ( po 50 latach ) minimum S50 600
N/ m?, ciénieniu nominalnym PN1atzonych za pomadacznikéw systemowych producenta z uszczelkami
wielowargowymi EPDM , lub rownowime. Za rownowzne uwaa st rury nawojowe GRP oraz ksztaktki
innych producentéw spetnigje wymagania specyfikacji np. sztywiq klasa dinienia, rodzaj pakzenia itp.

Rury kanalizacyjne do budowy przykanalikéw z PP,2Dfth przeznaczone do kanalizacji zetsmej,

z kielichami wtryskowymi paiczonymi z rurami poprzez zgrzewanie rotacyjne.

— 2.2. Studnie betonowe kanalizacyjne.

- 2.2.1. Komora robocza.
o Komora robocza wykonana z prefabrykowanychkgkrv betonowych @1,5m;1,2m;1,0m z gotowym

dnem, kineg lub osadnikiem, prz&jia szczelne montowane fabryczniectfirbetonowedczone na uszczelki

stazkowe nacigane. Studnie wykonane z betonu B45, zbrojone stdl34GS.(wg normy DIN 4034, GZ¢ I)

- 2.2.2. Keqi betonowe.
[ ] Kregi betonowe #1200 wykonane z betonu B45, zbrogtak AllI34GS.(wg normy DIN 4034,

Czes$¢ 1) . Kregi betonowedczone na uszczelki stkowe nacigane z klamrami ztazowynaeliwnymi (w/g
normy PN-64/h-74086 i DIN 1211) zamocowanymi mijakow dwoch redach w odlegtéci pionowej 250mm

oraz w odlegtéci poziomej, w osi stopni 272mm. Stopnie wiazowe&karyane zeliwa szarego i zabezpieczone

lakierem asfaltowym.
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- 2.2.3. Piyta pokrywowa.
[ ] Ptyta pokrywowa powinna léywykonana z betonu B-45 zbrojone stallI34GS.(wg normy DIN

4034, Czs¢ 1 i 1l) taczona na uszczelki stkowe nacigane.

- 2.2.4. Wilazy kanatowe.
O Wiazy kanatowe zeliwa szarego EN — GJL 200, pokryw wypetnieniem betonowym lub z rusztem

wlotowym ptaskim klasy D400 zgodnie z narfAN-EN 124:2000.
O Wiazy z wypetnieniem betonowym w wersji z pokgywentylacyjr. Wypetnienie pokrywy — beton

specjalny o nagpujacych parametrach :

- jednolita i szczelna struktura

- takie same wixiwosci w calej obgtosci,

- odpornd na dziatanie agresywnych mediéw (np. Solanki),
- mrozoodpornét.

- 2.3. Przepompownigciekow.

- 2.3.1. Przepompownigciekow.
Dopuszcza gizastosowanie przepompowni wyznie spetniajce warunki okrédlone w PN/EN-12050-1:

~Przepompownigciekéw w budynkach i ich otoczeniu. Przepompowmeierajce fekalia” oraz PN/EN-
12050-4 Zawory zwrotne do przepompowtiekow(...).
Przepompowniéciekéw musz spetnid& parametry pracy zgodne z projektem budowlanym .
WYPOSAZENIE PRZEPOMPOWNI :
- Pompy - szt.2
—  Zbiornik wykonany z kggdéw betonowych B45@3000 x 7600mm
WYPOSAZENIE ZBIORNIKA :
- pomost obstugowy
- wylewka betonowa
- drabinka ztazowa - stal nierdzewna
- porecz — stal nierdzewna
- kominki wentylacyjne - PCV
- wlkaz wegciowy - stal nierdzewna — szt. 2
- belka wsporcza — stal nierdzewna
- prowadnice linowe - stal nierdzewna
- fancuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych - stal dismwna
- zasuwy klinowe z trzpieniem wydianym DN400 szt. 2 zeliwo (obstuga z poziomu terenu)
- zawory zwrotne kulowe DN400 szt.2eliwo
- przewody ttoczne DN400/500 - stal nierdzewna
- polgczenia kotnierzowe nierdzewne
- elementy zjczne - stal nierdzewna
- przefcia szczelne fecuchowe DN400
ROZDZIELNIA STEROWANIA POMP — WYPOSA ZENIE | FUNKCJE ROZDZIELNICY
ELEKTRYCZNEJ :
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Obudowa: wykonana z tworzywa sztucznego; wyposa w drzwi wewgtrzne, na ktérychaszainstalowane:
kontrolki :
- poprawnéci zasilania,
- awarii ogolnej,
- awarii pompy nr: 1, 2;
- pracy pompy nr: 1,2;
- wytgcznik gtowny zasilania,
- przehcznik trybu pracy pompowni @@zna — 0 — Automatyczna);
- przyciski Startu i Stopu pompy w trybie praggznej;
- stacyjka z kluczem;
- podstawa (wspornik) szafy.
- Urzadzenia elektryczne:
czujnik poprawnej kolejniai i zaniku faz;
uktad grzejny wraz z termostatem;
wytacznik réznicowo-pgdowy czteropolowy;
wytacznik glowny;

gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z zabezpieczeniem;
® wylacznik silnikowy, jako zabezpieczeniekiej pompy przed przegieniem i
zanikiem nagicia na dowolnej fazie zasilgjej;
® stycznik dla kadej pompy;
zasilacz buforowy wraz z uktadem akumulatoréw;
syrenka alarmowa optyczno-akustyczna;
przehcznik trybu pracy (Rczna — 0 — Automatyczna);
wytacznik kraxcowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej;
antena GSM

pofaczenia wyréwnawcze;

przetwornica cgstotliwosci

modut GPRS — monitoring (bez alivosci zdalnego sterowania pompami tylko odczyt danych)
- Sterownik RPUO1 (ENEL)
- sonda hydrostatyczna + gckniki ptywakowe
- Program sterygiy zapewnia: naprzemieqprac pomp; kontrad termikow pompy i
- wylacznikdw silnikowych; funkgj czyszczenia zbiornika — spompowagtekdéw ponkej poziomu
suchobiegu — tylko dla pracyaznej; praca rezerwowa - w momencie awarii sondirdstatycznej
- praca pompowni w oparciu o sygnat z dwoch regufatoptywakowych.
STACJA BAZOWA GPRS
- komputer PC z licencjonowanym systemem operacyjwjindows XP,
- monitor LCD 22" panoramiczny,
- zasilacz UPS,
- modem komunikacyjny GPRS,

- oprogramowanie wizualizacyjne.
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Jedna stacja bazowa pozwala na monitorowanie wseligtrzepompowni.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dogtarie kart SIM, w ktérychdazie aktywna ustuga
pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznyrasan IP.

Szafa sterownicza musi posigdaertyfikat Zgodnéci CE oraz Certyfikat ze znakiem bezpiatt®va ,B”
UWAGA!!I! PRZEPOMPOWNIA MUSI BY € PRZYSTOSOWANA DO WPIECIA W ISTNIEJ ACY
SYSTEM WIZUALIZACJI | MONITORINGU ZGODNIE Z WYMAGAN  IAMI EKSPLOATATORA
SIECI DESZCZOWEJ W MIEJSCOWO SCI MOSINA.

2.4 Studzienki wpustowe {ciekowe)

Na trasie kanatéw deszczowych rigleastosowa studzienkisciekowe prefabrykowane érednicy
500 mm zgodnie z norgrDIN 4052 z osadnikiem o gbokasci 0,8m. W elemencie przdzeniowym musz
by¢ zamontowane fabrycznie przeip szczelne dla rury @ 0,2 PP. Zastosowane elgnpenvinny by zgodne

z dokumentagj projektovs.

- 2.4.1 Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienksciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe grednicy 50 cm, wysokai

100,75,50,35 cm wykonane z betonu B45, zbrojorig 8iél34GS, zgodne z norgnDIN 4052.

- 2.4.2 Piekcieniezelbetowe prefabrykowane
Piercieniezelbetowe prefabrykowaneseednicy 65 cm powinny kywykonane z betonu wibrowanego klasy

B45 zbrojonego stalAllI34GS.

- 2.4.3 Piytyzelbetowe prefabrykowane
Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubgé 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy

B45 zbrojonego stalAllI34GS.

- 2.4.4 Piyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 45.

- 2.4.5 Kruszywo na podsypl
Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada

wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], B11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.5. Wpusty uliczne

Studzienki wpustowe zwiezone wpustami deszczowyw@liwnymi z wktadlg zeliwng i zawiasem
500 x 500 mm klasy D400 ze stalowym osadnikiemexayiszcza.

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04
— 2.6. Separator lamelowy.

Separator lamelowy o przepustawonominalnej i maksymalnej zgodnie z PB, przezoay do
oddzielania substancji ropopochodnych z wod deszgelo ptyracych grawitacyjnie w rozdzielczym systemie
kanalizacji przed wprowadzeniem ich do odbiornika.

Budowa separatora :
@ elementy betonowe C35/45 (monolityczny zbiornibizzegciami szczelnymi do pogizenia rur

kanalizacyjnych,kfg nadbudowy i pokrywa)
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@ zamontowane w zbiorniku przegrody westrane, sekcje lamelowe oraz wiaz.

Uradzenie powinno bydostarczone na plac budowy w wersji ,kompaktowgglémenty wewgtrzne
zamontowane w wytwdérni przez producenta). Sepaxittien wspotpracow@z osadnikiem o pojemsoi
dostosowanej do warunkow lokalnych. Separator npasiiadé Aprobat Techniczg Instytutu Ochrony
Srodowiska w Warszawie.

- 2.7. Osadnik

Osadniki o poj 7,5fmusi by wykonany z prefabrykowanych elementéw betonowyiibetowych .
Elementy produkowanes g betonu klasy B45 musposiadéa Aprobaty Techniczne COBRTI INSTAL oraz
IBDIM. Powyzej otworéw wlotowego i wylotowego korpus musichywykonany z elementéw betonowych
taczonych za pomaczywic epoksydowych. Osadnik wypasa w deflektor stalowy lub aluminiowy. Otwory

do podhczenia rur zaopatrzotysy w uszczelki zapewnigge szybkie, elastyczne i szczelne podenie rur.
2.8. Studnie GRP

2.8.1 Studnie GRP @0,8m
Studnle wykoné na bazie rur CFW-GRP zgodnie z wytycznymi prodtgen

Studnie @0,8m wykonane z rur GRP, w ktérej formoavgast kineta gtéwna i doloty z betonu, a nastepnie
pokrywane laminatem poliestrowo-szklanym o grgboninimum 2mm. Kineta me byc réwnie

wykonywana na bazie rur przeplywu gtéwnego i dolgté nastepnie wypetniona betonem, tworzac podstawe
przystosowasdo bezposredniego posadowienia w wykopie. Komezawvy wykonany z rury GRP, ktéra

pofaczona jest w sposob szczelny z podststwdni za pomagtacznika GRP.

- 2.8.2 Studnie GRP mimwodowe @1,0m
Studnie mimérodowe @1,0m wykonane z GRP, monolityczne, o snejdlonstrukcji.

Studzienka zintegrowana jest to szczelna i odpoenkorozje ksztattka wykonana poprzez zlaminowanie
odcinkéw i segmentéw rur GRP  w jedealas¢ za pomog paséw laminatu. G#¢ przeplywowa studni stanowi
luk wielosegmentowy o dowolnym kacie od 1°do 908nKtrukcja studzienek zintegrowanych polega na
prostopadtym potaczeniu rur GRP wzgledem siebipeséb mimérodowy (niewspadtosiowe osie rury wiazowej
). Podstawa studni zbudowana jest gsck przeptywowej jako kanat gtéwny oraz czesci koowej

zintegrowanej z kanatem gtéwnym.

W konstrukcji studni zintegrowanej mozemy wyrézdigie podstawowe Zci:
— Czs¢ przeptywowa - podstawa studni,

— Czs¢ whazowa - komin wiazowy studni.

2.9. Umocnienia

Dla wykopow oscianach pionowych natg wykona umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystatvh5 cm ponad powierzchnierenu.

Umocnieniescian ztazone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dkai@,0 - 5,0 m, z ktérych kala
stanowi calé¢. Pohczenie klatek gsiednich powinno byydopasowane szczelnie.

Umocnieniescian sktada siz trzech elementéw:

- wyprasek uteonych poziomo przylegggych doscian wykopu,

- bali pionowych (nakfadek),
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- oknglakoéw jako poprzeczne rozpory.

2.10. Kruszywo na podsypl

Dla kanatu deszczowego najewykona podsyplk konstrukcyja z piaskusredniego dobrze
uziarnionego o gruldci 20 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsyptery zag:$ci¢ mechanicznie
do zmodyfikowanej wartei Proctora 0,95.. kyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PNiR1D.

2.11. Beton
Beton hydrotechniczny B-20 i B-45 powinien odpag& wymaganiom BN-62/6738-07.

2.12. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501.

2.13 Skfadowanie materiatéw

- 2.13.1. Rury kanatowe

Jako zasagnalery przyjaé, ze rury z tworzyw sztucznych winny &gkltadowane tak dtugo jak jest to
mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wkkach). Powierzchnia sktadowania must Ipjaska i utwardzona z
mozliwoscig odprowadzenia wdd opadowych , wolna od kamiestiygh przedmiotow.

Wiazki maozna sktada po trzy, jedna na drugiej, lecz nie ey niz 2m wysokdci w taki sposéb, aby ramka
wigzki wyzszej spoczywata na ramcegeki nizszej.

Gdy rury g sktadowane po rozpakowaniu, w stertach, fyakmstosowaboczne wsporniki drewniane w max.
odstpach co 1,5 m. Gdy nie jest misve podparcie rur na catej diugm, to spodnia warstwa rur winna
spoczywa na drewnianych tatach o szer. min. 50 mm, o takigjokdci, aby kielichy nie leaty na ziemi.
Rozstaw podpdr nie wkszy niz 2 m. Przy pionowym sktadowaniu najestosowad podktady i kliny podobnie
jak przy sktadowaniu rur.

Rury o ré&nychsrednicach i grubgi winny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest tazhivee, rury o
najgrubszegciance winny znajdowasie na spodzie. W stercie nie powinne shajdowa wiecej niz 7 warstw,
lecz nie wyej niz 1,50 m.

Kielichy rur winny by wysunkte tak, aby kace rur w wyszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy
nizszej (warstwy rur nalyy uktada naprzemiennie).

Gdy wiadomoyze skltadowanie rury nie zostantozone w cigu 12 miesjcy, naley je zabezpieczyprzed
nadmiernym wplywem promieniowania stonecznego, peaslaszenie. Rury nalesktadowé pod
zadaszeniem w temperaturze niezggej nz 400C.

Rur nie wolno nakrywauniemaliwiajac przewietrzanie. Ztepki na kacach rur nalgy zdjag¢ bezpdrednio
przed montaem zhczy.

Rury g dostarczane z uszczelkabezpieczandla celé6w magazynowych smarem silikonowym.
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- 2.13.2. Kreqi
Kregi mozna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkigmnacisk kggéw przekazywany na

grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wyséksktadowania nie powinna przekra¢Zg8 m.

Sktadowanie powinno unibwia¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobéw lub pojedyncikyegéw.

- 2.13.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujce. Wiazy

powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.

- 2.13.4. Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokai

maksimum 1,5 m.

- 2.13.5. Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczay je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

- 2.13.6 Inne materiaty.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz idngbne elementy nalg skladowa w magazynie

zamkngtym.

- 3.SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt

3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agd sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsbiernych,

- spycharek kotowych lubagiennicowych,

- sprztu do zagszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozéw

- zrywarek przyczepnych.

- obudowy krocgce do szalowania wykopowsaskoprzestrzennych dogit. 4.0 m
- pompy do odwodnienia wykopOw na czas budowy

- gruntomtotow do wykonywania przeciskéw
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- 4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycxce transportu.
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania oggbhe'4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury w wigzkach musg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej étug@vytadunek rur w
wigzkach wymaga iycia podnénika widlowego z ptaskimi widlami lub zvigu z bellg (trawersem).
Nie wolno stosowé zawiesi z lin stalowych lub fguchéw. Gdy rury zostaly zatadowane teleskopownegbr
roztadunkiem wizki naleey wyja¢ rury ,wewretrzne". Gdy rury s roztadowywane pojedynczo ra je
zdejmowa recznie (dosrednicy 250 mm) lub z ayciem podnénika widlowego. Nie wolno rur zrzuédub
wlec.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywa catej diugéci na podtodze pojazdu. Pojazd musi
posiada wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Rury sztyjsre winny znajdowasie na spodzie. Kielichy
rur w czasie transportu nie mpgpy¢ naraone na dodatkowe ohkyenia. Jeeli dtugas¢ rur jest weksza ni

dlugas¢ pojazdu, wielké¢ nawisu nie mge przekroczy 1m.

4.3. Transport kregéw, separatora, przepompowni.

Transport kegow i zbiornika separatora powinien odbywse samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnipnizz
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z dreygnamy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczaniegdw za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwieme na
obwodzie prefabrykatu.

Podnoszenie i opuszczanie separatora za pprawgiesi rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie o

wytrzymaldici dostosowanej do wagi wdzenia.

4.4. Transport wtazoéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyréfodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu cezkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rngleiktada na paletach po 10

szt. i hezye taémg stalowvs.

4.5. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magoy¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportu w sposéb zabezpieczony

przed przesuwaniemespodczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktére nie spowogluj
segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszankijexayszczenia mieszanki i obbenia temperatury

przekraczajcej grani¢ okreilong w wymaganiach technologicznych.
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4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewa.one dowolnymgrodkami transportu, w sposéb zabezpiegaaje przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczerniavale oznaczy je w terenie za pomoc

kotkéw osiowych, kotkowswiadkdw i kotkdw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznejdt reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsomee (z rgdnymi

sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i zedre przekae Inzynierowi.

5.3. Odwodnienie wykopow

Niezalenie od budowy urmzer, stanowacych elementy systemow odwadp@jch ugtych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagégo warunki terenowe, wykoharzydzenia, ktoére zapewnigj
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obsaadt ziemnych tak, aby zabezpietayrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obpek takiego wykonywania wykopOw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa catym okresie trwania robét spadki, zapevgi@jprawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiacego za te czyndoi, jak roéwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnieych zbiornikbw naturalnych i wdzern odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wladzami.

Wykonupc wykopy poniej zwierciadta wody naly zwrdcic uwag, by zastg depresji zwierciadta wody w jak
najmniejszym stopniu offfj sgsiednie budynki, grozi to bowiem ich zkszonymi, nieréwnomiernymi
osiadaniami. Skutkiem takich odwodhigest wysgpienie duych i nierdwnomiernych osiadan podéo pod
sasiednimi budynkami, co objawiagszarysowaniem ickcian — nieraz o charakterze awaryjnym.

Koniecznym jest podgie dziata likwidujacych ( lub znacznie ogranicaajych) skutki odwodnienia podia na
pogorszenie stanu technicznegsisdnich budynkéw. Przed rozpeciem projektowanych robotnade dokona

rozpoznania i udokumentowania stanu technicznedygrikdw sasiadygych z rejonem robot.
do sporadzenia bada geotechnicznych w celu ustalenia faktycznego pomini wody gruntowej w okresie

wykonywanych robét oraz do sporadzenia projektu odwodnienia wykopéw ( w celu okrélenia wiasciwej

metody odwodnienia) i prowadzenie dziennika pompowa
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5.4. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte wskoprzestrzenne obudowane. Metody wykonania
robét - wykopu (¢cznie lub mechanicznie) powinny bgostosowane do ghokasci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego grmechanicznego. Przy wykonywaniu wykopow w tegeni
zabudowanym roboty wykodav sposéb uzgodniony zapnierem.

Szerokaé¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na desk@seiain i uszczelnienie stykéw. Deskowagitan naley
prowadz¢ w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony przez Wykonawgcna
odkiad.

Dno wykopu powinno b§réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunogirpeojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomyeszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné ykonane bezpwednio przed ulkeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w spos6b uzgodniony zjmierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnathwykonane od 0,10 do 0,15 nebiej od
projektowanego poziomu dna.

UWAGA!!! W przypadku odcinkéw kanalizacji odwstni S6-S45 i od S7 do S7.32 istnieje konieézno
wiasciwej metody szalowania wykopow. W zwku z powyszym Wykonawca zobowzany jest do spezlzenia
projektu szalowania wykopow w odnikesieniu do mgtfetjo odwadnainia aby uniediwi ¢ niekontrolowane
obsuwanie sigruntu do wykopoéw w przypadku robét prowadzonychablizu istniegcych budynkow.

5.5. Przygotowanie podit@a pod rurociagi.

W gruntach suchych piaszczystyétirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogim jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna yyko

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtppodiaze naley wykona z warstwy
tlucznia lubzwiru z piaskiem o grubizi od 15 do 20 crmatznie z ut@gonymi siczkami odwadniaicymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangayich zbite ity naley wykona podiaze z pospotkizwiru
lub thucznia o grubgei od 15 do 20 cm.

W przypadku niektorych odcinkéw kanalizacji samigr(zgodnie z projektem budowlanym)
nawodnione , réwnoziarnistedoe piaski nie stanowiodpowiedziallnego i bezpiecznego podtoza dla
posadowienia kanalizaciji.

Analizujac warunki gruntowo wodne stwierdzone posadowienie na takim podtogrozi nie tylko
trudnasciami wykonawczymi ale niestabiléma podiaza po utaeniu kanalizacji. Skutkowatoby to
wysfgpieniem znacznych nieréwnomiernych osiagadtaza deformujcych przewody kanalizacyjne.

W zwigzku z powyszym istnieje konieczrié wzmocnienia dna wykopu pod kolektor kanalizacgztezowej
na odcinkach od studni S6-S45 i od S7 do S7.32m@oE Materaca geosyntetycznego w/g gasacego
schematu :

— Dno wykopu musi b§ pogkbione o dodatkowgicbokas¢ (40-45cm) dla usytuowania pod kanatem
15cm warstwy podsypki oraz warstwy ttucznia grigd@5-30cm
— Usttuowanie tak ustalonego poziomu dna na znaczglgtiokasciach pontej poziomu wody

gruntowej lgdzie wymagato odowodnienia vetnego przy gyciu zestawu igtofiltrow
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Geosiatka 65/65-30 dostarczana jest w rolkach wkaéci 5,0m, mana lkedzie rozwija& pasma o tej
szerokdci i i o dlugasci uwzgkdniajacej potrzek kotwienia na kragdziach wykopu (zgodnie z
zalczonym schematem)
- W przypadku silnego naptywu wody gruntowej w waistitucznia naley utozy¢ rure drenarsk
karbowar PVC-u Dn100, umdiwi ona w spos6b zorganizowany odprowadzenie wodya wykopu
- Ulozom warstwe ttucznia o granulacji 31,5-63mmm nayezag:szczé ptyta wibracyjm
- Na tluczniu nalgy utozy¢ geowtdknirg , ktdra lgdzie separowata whong ponizej 15cm warstwy
podsypki piaskowej od tlucznia
Rodzaj materiatow potrzebnych do wykonania wzmania dna wykopu :
— Geosiatka 65/65-30- poliester,wytrz. Na zerwanie w obu kierunkachM&k, wielkas¢ oczek
30x30mm

Geowt6knina— o nieduej gramaturze np. 90gfm

— Thuczen — o gramaturze 31-63mm (z bazaltu, granitu lubaifirel) zgodnie z normPN-B-11112:1996

5.6. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczegpadki i g¢bokas¢ posadowienia ruroggu
powinny spetnid ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewawpuszczalne minimalneguikosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mdgy¢ jednak mniejsze:

- dla kanatow dgrednicy do 0,4 m - 3 %,

- dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o (wikowo dopuszcza sispadek 0,5 %o).

- glebokos¢ posadowienia powinna wyndsiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3

m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.7

5.6.1. Rury kanalizacyjne
Wszystkie czsci rurociggu powinny by przed opuszczeniem do wykopu doktadnie skontrotmya

czy nie g§ uszkodzone. Biac pod uwag ci¢zar i warunki lokalne w miejscu prowadzenia prac tezowych,
mozna rcznie wkiadé do wykopu rury i ksztattki grednicy Dn400.

Przed montzem naley sprawdzé prawidlowd¢ utozenia i zamocowania poszczegdélnych elementow
rurociagu. Rury musz na catej swej diugei wspiera si¢c na poditau. Z wyjatkiem niecek dlagcznikow.

Bezpdrednio przeddczeniem rur naley doktadnie oczéci¢ powierzchniedczace, a w szczegoldoi
elementy uszczelnigge w obebie rowkdéw. W celu zminimalizowania sit potrzebnyat pohczenia
elementow, naley posmarowabosy koniec rury i wgtrze heznika specjalnym smarem dostarczanym wraz z
rurami. tgczenie rur powinno kywykonywane centrycznie, w kierunku osi rury, i@ednicy dn400 mize
nastpowa recznie. Przy wikszychsrednicach mgna stosowadzwignie, wcigniki reczne, dwigniki, prasy
lub taczy¢ rury za pomogtyzki koparki.

Przy stosowaniwtznikow naley przed hczeniem sprawdziniezlgdmg glebokas¢ wsunkcia bosego
konca do #cznika.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczykonce
utozonego kanatu przed zamuleniem watkszczow.

Po utazeniu wodocigu naley wykona: obsypk rur piaskiem do wysokai 30 cm ponad wierzch rury
z doktadnym podbiciem pachwin.
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5.6.2. Studnie kanalizacyjne kanalizacji sanitarnej
Prefabrykowane elementy studni (z gtigem piekcieni dystansowych) natg taczy¢ za pomog

uszczelek typu BS.g30 uszczelki gumowe, stkowe. Do montau uszczelki naley uzy¢é smaréw
paslizgowych. Pojczenie elementéw za pompaszczelek typu BS jest szczelne i odporne na skutk
przemieszcagbocznych. Pidcieni dystansoweytzone § przy wyciu zaprawy betonowej, o grusm warstwy
pofagczeniowej do 10mm.

Przegcie kanatéw przegciany studni wykonane gjako szczelne w stopniu uniedioviajacym
infiltracje wody gruntowej i eksfiltragjsciekdw. Wscianach studni fabrycznie osadzaa&siéce
pofaczeniowe.

Studnie nalgy montowa& w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezgmnio na gruncie
rodzimym, podsypce piaskowej, podéobetonowym lub fundamencie, w zatesci od warunkéw gruntowo-
wodnych.

Montaz studni naley przeprowadzi zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbimbot
budowlano-montzowych.

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych naterzestrzeganasgpujacych zasad :

- wszystkie kanaty w studniach najetaczy¢ o w 0§ (w studzienkach krytych),
— studnie nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsiwucznia lubzwiru) dnie wykopu i

przygotowanym fundamencie betonowym,

— studnie wykonywé nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nasiw trudnych warunkach
gruntowych (przy wysipowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) i w drogagtwardzonych w wykopie
wzmocnionym,

Studnie usytuowane w korpusach drogi (lub innyéjsnach narzonych na obegizenia
dynamiczne)powinny méewtaz typu c¢zkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkacbzma
stosowa wihazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinier ynig rowny, natomiast w trawnikach i

zieleacach gorna krawdZ wkazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

8.6.3. Izolacje
Studnie zabezpieczaggirzez posmarowanie z zeatrz izolacp bitumiczry. Dopuszcza gistosowanie

innegosrodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nateabezpieczy
przez zagruntowanie izolacasfaltovg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyasgwanym na
goraco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazeluéznorodndg¢ i bardzo duay przedziat natzenia

czynnika agresji) spos6b zabezpieczenia rur preedzi Wykonawca uzgodni z iiynierem.

5.6.4. Zasypanie wykopow i ich zagszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadz¢ warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy

powinien by rownomiernie ukltadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wskazagszczenia
powinien by zgodny z okrdonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca dega Inzynierem.
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Wykonawca ma obowzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby machniom gruntu
nadawaé w catym okresie trwania rob6t spadki, zapevati@jprawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowgzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wihasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optasizeny Zamawiajcego za te czynioi, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Zasypywanie rur w wykopie naie prowadzé warstwami grub&i 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wekazag:szczenia powinien ldyzgodny

z okreélonym w ST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopowkadhawca uzgodni z iynierem.

5.6.5. Rozbidrki i odtworzenie nawierzchni, przecis , przewierty.
Wszystkie nawierzchnie zdemontowane lub uszkodpadezas rob6t ziemnych naleprzywréct do

stanu pierwotnego. SposGb odtworzenia nawierzoh@apo w ST. W przypadku braku okienego

rozwigzania Wykonawca uzgodni je zzZymierem. Przégia poprzeczne pod drogami utwardzonymi,
przepustami drogowymi, rowami melioracyjnymi wykénmelezy metod, przecisku w stalowej rurze ochronnej.
Srednice oraz materiat winny bygodne z dokmentacprojektovy. Przejcia poprzeczne pod torami

kolejowymi naley wykona metod, przewiertow sterowanych zgodnie z projektem budoyin.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST 00.00.
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgobét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST | zaakceptowaprzez lrzyniera.

W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa

sprawdzenie ggdnych zalaonych taw celowniczych w nagzaniu do podanych statych punktow
wysokaciowych z doktadngcia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

— badanie i pomiary szerokd, grubdgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego

lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtovégi utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidlovdgi uszczelniania przewodow,
— badanie wskanikow zagszczenia poszczegdllnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rgdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2. Badanie materiatow
Uzyte materiaty do budowy kanatu powinnydmgodne z DokumentagcProjektovy.
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Sprawdzenie aytych materiatdéw do budowy kanatow przez poréwnactecech z wymaganiami

okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badanie zgodnsci z dokumentach projektowg
— Sprawdzenie, czy zostaty przedbme wszystkie niezioine dokumenty
— Sprawdzenie dokumentéw pod wgdgm merytorycznym i formalnym.

— Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykeamjia robot zostaty wniesione do Dokumentaciji

Projektowej i dostatecznie umotywowane w DzienrBkulowy zapisem potwierdzonym przezyniera.
— Sprawdzenie zafmnych taw celowniczych w nagdaniu do reperéw.

— Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy rob6t wykonawdzig z dokumentami

6.4. Badanie wykonania wykopow.

6.4.1. Badanie wykopéw otwartych obudowanych (umodonych)

Badanie materiatow i elementéw obudowy Bglerykona bezpdrednio na budowie przez egdlziny

zewretrzne, poréwnujc rodzaj materiatdw z cechami podanymi w DokumgnBmjektowe;.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopéw

Wykonuje st przez ogddziny zewrtrzne i poréwnanie z dokumentagyraz uytkowanym spratem.

6.4.3. Badanie prawidtowdci wykonania podtaza naturalnego

Przeprowadza siprzez ogdziny zewrtrzne dla stwierdzenia, czy grunt poziocodpowiada
nastpujagcym wymaganiom:
- czy ma naturatpwilgotnosc,
- czy wykop nie zostat przegtebiony,

- czy jest zgodny z okéeonym w dokumentacji.

6.4.4. Badanie grubéci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalngé struktury gruntu podto za

naturalnego
Przeprowadza siprzez pomiar rgnej dna wykopu przyayciu niwelatora i taty, z doktadidoig do 1

cm i poréwnanie z kg dna wykopu wg Dokumentacji.

Pomiar naley wykona w odsgpach nie wgkszych nk 30 m.

6.4.5. Badanie zabezpieczenia podia naturalnego

Sprawdzenie wykonania podi naturalnego przed rozmyciem przez wody pignprzeprowadzacsi
przez og¢dziny zewrtrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przec:pest i naporem wod gruntowych przeprowadza si
przez wykonanie wykopu prébnego w padimaturalnym i pomiar gbokasci zwierciadta wody gruntowej od
poziomu podtaa naturalnego, oraz grudowarstwy odsczapcej z piasku z doktadioig do 1 cm.

Pomiar naley wykona w odstpach nie wgkszych nk 50 m.

6.5. Badanie w zakresie poda wzmocnionego.
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Grubdi¢ podtaza piaskowegozwirowego przeprowadzagspod zewgtrznym obrysem dna rury przez
ogledziny i pomiar grubgci i szerokdci z doktadnécia do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka.

6.6. Badanie g¢bokosci utozenia przewodu i wielkgci przykrycia
Badanie przeprowadzacgirzez pomiar:

- rzednej podiaa przy wyciu niwelatora,

- wysokaci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie rénicy wysokdci h, pomgdzy sum wynikéw pomiaréw j.w., a rgdng projektowanego
terenu w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzieke

6.7.1. Badanie utéenia przewodu

Badanie utaenia przewodu na podto polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdéej dtugdgci
i na szerokéci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do dsh

Badanie nalgy przeprowaddi przez ogddziny zewrtrzne.

6.7.2. Badanie utéenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewagwnanego wedtug Dokumentacji

Projektowej z doktadrizia do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanegatikarieprzetazowego.

6.7.3. Badanie utéenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzenigdaych kolejnych studzienek przez pomiar i porowaanrzdnymi
w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiagdmych w dowolnie wybranych punktach przewodu pmjeg
wierzchu poza ztczami rur i poréwnanie z wyliczonymiganymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru
dokona& w trzech wybranych punktach badanego odcinka prdewDokiadné¢ pomiaru w studzienkach do 1

mm po wierzchu do 2 mm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu wplanie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku gémego przewodu w planie i profilu naleprzeprowadz w
studzienkach przez aglziny zewrtrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz ggidav studzienek

wykonuije s¢ przy wyciu tasmy stalowej i miarki z doktadriciag do 1 cm.

6.7.5. Badanie paiczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania pgizen zgodnie z DokumentagcpProjektovs, nalezy przeprowadd przez

ogledziny zewntrzne.

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek,komor i zbiorkdw pompowni.

Badania te polegajna:

- sprawdzeniu przez aglziny zewwtrzne i pomiar odlegkzi od przewodéw i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przezdmjhy zewrtrzne,

- sprawdzeniu wykonanigian studzienki przez oglziny zewrtrzne,

- sprawdzeniu przégia kanatu przezciany studzienki przez oglziny zewrtrzne,

- sprawdzeniu wiazu kanatowego nal@rzeprowaddi przez pomiar odlegkoi

84



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.03.01.01

krawedzi otworu, od wewgtrznej powierzchngciany, oraz zastosowania
wiasciwego typu wiazu,
- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrafowzamocowania ich ¥cianie,
pomiarze odgpow pionowych i poziomych, oraz poziomego petoia gérnej
powierzchni stopni,
6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienekzed korozja.
Badanie przeprowadzagpo probach szczelfoi. Izolacg zewretrzng powierzchni rur gcian
studzienek naley opuk& miotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylégeale na catej powierzchni.

6.9. Badanie szczelrimi odcinka przewodu.

6.9.1. Badanie szczelroi odcinka kanatu na eksfiltracie.

Prace wsipne
Badanie przeprowadzaesia odcinku midzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gérnej

studzience i wylotowe w dolnej powinny bgloktadnie zamkgte i uszczelnione oraz umocowane w sposéb
zapewniajcy przeniesienie sit dziakgych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lukciekdéw, w studzience wigj potazonej powinien mié rzedng co
najmniej 0,5 m risz od rzdnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wesnzne studzienek natg pomierzy z
doktadndcia do 1 cm, na wysokai 0,5 m pod gorakrawedzia otworu wylotowego i oblicz§ powierzchng
wewretrzng studzienek Ew n.

Przewdd o dlugéi Lsi srednicy wewstrznej d.

Dla wyzej wymienionych danych wyliczagsV,, w n.

Napetnianie wogl i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wgbnych naley przystpi¢ do napetniania badanego odcinka kanatuandal
wysokaici 0,50 m ponad géarkrawedzia otworu wylotowego i zmierzytaty niwelacyjry wysokaé¢ ponad
dnem kanatu, oznaczajjako H w m. Doktadn@& pomiaru do 1 cm. Napetnienie wpdalery rozpocaé od
nizej potazonej studzienki, przeprowadzpowoli, aby umaliwi ¢ usunécie powietrza z przewodu. Po
napetnieniu przewodu wad osiggnieciu przez zwierciadto wody patenia na wyznaczonej wysad@ H,
przerywa s doptyw wody i pozostawia sitak przygotowany odcinek przewodu do préby szazeinv celu
nalezytego nasczeniascian przewodu wagli odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementét@towych i
zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnegsci studzienek.

Przez ten czas prowadz¢ girzeghd badanego odcinka i konteatigczy.

Pomiar ubytku wody

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikaceghdu odcinka przewodu i kontroligdzy, naley
uzupeiné zaistniaty ubytek wody do zatonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego patenia naley zrobic odczyt na zegarku z doktadiwiy do 1 minuty i odczyt na skali rurki
wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym ktddnaiciag do 1 mm. Oba te odczyty nale

zanotowa jako rozpoczcie proby szczelnmi.

W czasie przeprowadzania proby, nglerzeprowadzakontrok ztaczy rur,scian przewodu i studzienek. W
przypadku ubytku wody natg sukcesywnie dolewaz naczynia o pojemuioi dostosowanej do dopuszczalnego

ubytku wody wynosgzcego co najmniej 1,1

85



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.03.01.01

Vw - dopuszczalna ikg ubytku wody.

W chwili uptywu czasu préby t, naie zamkr¢ doptyw wody, dokon&aodczytu czasu z dokladéma do 1
min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokémalczytu z doktadn@ia do 1 mm.

Réznica obu odczytéw okéa ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i seudk, a wgc wielkasé
ubytku wody Vw.

W ten sposéb natg poddd prébie caty kanat.

Szczelné¢ odcinka przewodu na eksfiltrgdpez wzgbdu nasrednig; powinna spetni&nizej podane warunki:

a) Dla przewodu z ruteliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powininasipi¢ ubytek wody lub
sciekow V,; w czasie trwania proby szczefoo Czas proby t po ustabilizowanig gwierciadta wody w
studzience polmonej wyzej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o dhdgbdo 50 m,

t =1 h dla odcinka przewodu o dtggiopowyzej 50 m.
b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lgbiekéw Vw dla badanego odcinka przewodu ze studtziem,
nalezy oblicza® wg wzoréw:
- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienekefgisrykatow

Vy = (0,04 F+ 0,3 F) x twdn?

gdzie:
Fs - powierzchnia wewgtrzna dna ician wszystkich studzienek do wysékbnapetnienia w
F - powierzchnia wewgtrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czastrwania probyt=8 h.

6.9.2. Badanie szczeloi kanatu na infiltracj e.
Prace wsipne

Na badanym odcinku przewodu o oifomej diugaci L, isrednicy d pomidzy studzienkami nie powinno

by¢ zamontowanych ugdzer. Wszystkie odgakienia powinny by dokladnie zamkgie. Naley wykona
zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem wpetstie wyporu, uwzgdniajgc poziom zwierciadta wody
gruntowej przed rozpoegeziem jego obriania, przez cgciowe lub catkowite zasypanie przewodu do poziomu
terenu.

Wymiary wewrgtrzne studzienek na badanym odcinku przewodu nakeysi 0,50 m ponad géarkrawedzig
otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni F

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewopladczas proby szczekw na infiltracg wykonuje s¢ w

kolejndsci od kaicowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem
Na wewrgtrznej i zewntrznejscianie studzienki na gérnym kou odcinka przewodu, nadg wykresli¢ linie
poziome o wysok&i 0,5 m ponad gorne kraazie otworu wylotowego oznacaajje HiH,, i zmierzy
wzniesienie ponad poziom kanatu z doktaghiwdo 1 cm.
W przypadku, gdy pot@nie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sa wysokéci wykreslonych linii z
odchyleniem + 2 cm, woéwczas i obliczg V.
Na tej samej zewtrznejscianie studzienki oraz na wszystkich pozostatyeteay wykresli¢ lini¢
dopuszczalnego patenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekraizenaze spowodowawypor.

Po czasie w ggu ktérego podniosto szwierciadto wody gruntowej paigj dopuszczalnego, lecz

umazliwiajgcego dziatanie infiltracji wod do przewodu, przepadlza s przeghd badanego odcinka przewodu,
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a w szczegOlngi studzienek, czy nie wygiuje przenikanie wody gruntow@yiadczice o uszkodzeniu
przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stizienia nalgy oznaczy miejsce i przyczyg
nieszczelnéci.

Po usunjciu usterek i ustabilizowaniugskwierciadta wody gruntowej natg rozpocz¢ pomiary
mierzc z doktadnécig do 1 min. i wysoké&t zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu i i/
kinecie studzienek ¢lna gérnym i dolnym kicu badanego przewodu. W czasie trwania préby szc&s|
nalezy prowadzt obserwagj co 30 min, i rohi odczyty potaenia zwierciadta wody na zewtnz i w kinecie
poszczegoblnych studzienek.

Dokladndg¢ odczytow H do1cmi b do 5 mm.
Odczytsredni H, stanowi sktadnik §£do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody doviode V.
Infiltracja wod gruntowych Y do wrgtrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczyrmaéptywu obgtosci
V odczytanej przy napetnienius W dolnej studzience odcinka przewo-du, dla spramdgo spadku i
faktycznego czasu trwania préby t i obliczana zeswzoru:

V,=Vxt ()

z doktadnéciag do 0,0001 rh
Odchylenie wynikéw pomiaréw obliczagsiv procentach ze stosunkwy/V,,.

Szczelné¢ odcinka przewodu na infiltragj

Infiltracja wéd gruntowych do watrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna Rraezy¢ w czasie t
godzin trwania préby szczelfm, wielkosci V,, dnt przy zastosowaniu studzienek:
- z prefabrykatéw V=(0,04F + 0,3 F) xt wdn?
Czas trwania proby t = 8 h.
Dla przewodéw kanalizacji deszczowej i og6linosptajedchylenie wynikow pomiaréw nie powinno
przekroczy 10%, a dla przewodow kanalizaggiekowej nie jest dopuszczalne.
6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie naley wykon& przez pomiar wysokgi zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur
betonowych elbetowych oraz PP powinna wynésb najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkoi materiatu uytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w

szczegOInéci ubicia jej z bokéw przewodu.
Pomiar naley wykona z doktadnécia do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nieo&j niz 10m
7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarows dla budowy kanalizacji deszczowej jest :
- 1 m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deseezj oraz przykanalika (kdejsrednicy),

mierzony w osiach studzienek lub punktéw zatama
— szt. wykonanej i odebranej studni betonowej,
- szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego,
— szt. wykonanej i odebranej przepompowni wod deszgzh.

- szt. wykonanego i odebranego separatora i osadrikadeszczowych.

87



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.03.01.01

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr techniczny cesciowy

Przy odbiorze nals sprawdzé zgodnd¢ robét z DokumentagjProjektovd.

Do odbioru nie powinien kiyprzedstawiony mniejszy odcinek kanata migdzy kolejnymi
studzienkami. Jest to odbiér poszczegodlnych fabtrpbdlegaicych zakryciu a mianowicie: podia,
przewodu i studzienek.

Przedtaone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na mapnami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmupca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i prop& poprzeczne kanatow oraz szkice zdawczo-
odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejreg zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gnuioraz
okreslajgce poziom wéd gruntowych.

¢) Dane odnénie punktéw navgzania sytuacyjno - wysokoiowego wraz z radmg.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przehjiegayzdis i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczce jakdci wbudowanych materiatow.

8.2. Odbiér techniczny kaicowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu @koiczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawiagbgraniczé dotyczcych dtugdci badanego odcinka przewodu.

Przedtaone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odfrie odbioréw czsciowych

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznycle&@owych

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezypnegwoddw i obiektéw na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw bada

8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badarzy odbiorach egciowych i kaacowych powinny b¥§ ujete w
formie protokotu, szczegétowo omoéwione, wpisanedd@ennika Budowy lub do niego dmizone w sposéb

trwaly i podpisane przez nadzér techniczny oraardabw komisji prowadgcej badania.

8.3.2. Ocena wynikéw bada

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioréw technicznycerpalzna za dodatnie, jeeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakm@sot zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagéaprzy odbiorze technicznym gziowym nie zostato spetnione, naje
damy faze rob6t uzna za niezgodgn z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek priad& do
ponownych bada

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci s¢ za rzeczywicie wykonan i odebran ilos¢ metréw kanalizacji deszczowej oraz przykanalika

(kazdej srednicy), szt. wykonanej i odebranej studni betogjgszt. wykonanego i odebranego wpustu
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deszczowego,szt. wykonanej i odebranej przepompadad deszczowych, szt. wykonanego i odebranego

separatora i osadnika wod deszczowych.

Ptatna¢ za jednostk obmiarows nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgmykonanych robét.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

oznakowanie robot,

wykonanie projektu odwodnienia i szalowania wykopow

dostave materiatow,

wykonanie rob6t przygotowawczych i pomiarowych,

rozbiérke istniegcych nawierzchni

wykonanie wykopu w gruncie kat. -1V wraz z umoaniemscian wykopu i jego odwodnieniem
(zgodnie z wykonandokumentagj) oraz wywozem nadmiaru gruntu ,

zabezpieczenie istnigego uzbrojenia podziemnego

wymiana gruntu wraz z wywiezieniem urobku

wzmochienie podtza gruntowego zgodnie z PB

wykonanie podsypki i obsypki

utozenie przewodéw kanalizacyjnych wraz z maeta armatury lub ksztattek (zgodnie z PB)
oznakowanie trasy ruragju

monta rur ochronnych i manszet gumowych

zasypanie i zagzczenie wykopu gruntem dowanym lub rodzimym (zgodnie z PB),

Préba szczelngi kanatow i ptukanie sieci

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni betonaejmuje :

oznakowanie robot,

dostave materiatow,

wykonanie robdt przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umoaniems$cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu,

przygotowanie podia i fundamentu,wzmocnienie podé

monta podstawy studni z gotapkinety , osadzonymi przégiami szczelnymi dla rur pogttzonych
do studzienki,

opuszczenie do wykopu kompletu elementéw betonowych

ustawienie kegéw betonowych,

obsadzenie stopni,

monta armatury i wyposzenia zgodnie z PB

monta plyty nastudziennej i piécienia odcizajgcego,

osadzenie wiazgeliwnego,

wykonanie izolacji studzienek,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

zasypanie i zagzczenie wykopu,
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Cena 1 szt. wykonanej i odebranej przepompdaiekoéw obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatdw i urzdzen,

wykonanie rob6t przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umoami&m $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu,

przygotowanie podta i fundamentu,wzmocnienie pod&

dostawa i opuszczenie do wykopu zbiornika (zgodritB) i usytuowanie na fundamencie wraz z
pofaczeniem z proj. kanalizagj

monta urzadzeh, osprztu i armatury w zbiorniku przepompowstdiekéw wraz z instalagj
elektryczm i sterowaniem wraz z uruchomieniem

osadzenie whazu,

wykonanie izolacji

monta szafy sterowniczej wraz z osptem i oprogramowaniem oraz potenie z urgdzeniami
przepompowniciekow

monta regulatora przeptywu w zbiorniku retencyjnym

zasypanie i zaggzczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 szt. wykonanego i odebranego wpustu desegmabejmuje:

oznakowanie robot,

dostave materiatow,

wykonanie rob6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umoamigm $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem gruntu,

przygotowanie podita i fundamentu,

monta wpustéw deszczowych,

ustawienie wpustu ulicznego i zaklinowanie,
ustawienie skrzynkieliwnej z kras,
wykonanie izolacji wpustu,

zasypanie i zaggzczenie wykopu

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 szt. wykonanego i odebranego separatordoasngo | osadnika obejmuje:

oznakowanie robot,

dostave materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umoamigm $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem gruntu,

przygotowanie podita i fundamentu,
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opuszczenie do wykopu i moutaeparatora lamelowego i osadnika
- monta plyt nastudziennych

- 0sadzenie wlazéveliwnych

- wykonanie izolacji

- zasypanie i zagzczenie wykopu,

- ulozenie humusu i obsianie trawa terenu wokot sepaaator

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdfwegi betonowe ielbetowe.

[2] PN-64/H-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

[3] PN-EN 124:2000 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagaifiadania.

[5] PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatow ykapach.

[6] PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizaeyjWymagania i badania przy odbiorze.

[7] PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanaligae.

[8] PN-87/B-010700 Siekanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypasania, Terminologia.
[9] PN-93/H-74124 Zwiaczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montoeva nawierzchniach

uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.

Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

[10] PN-85/B-01700 Wodoggi i kanalizacje. Urgdzenia i sié zewretrzna. Oznaczenia graficzne.

[11] PN-B-06050:1999Geotechnika. Roboty ziemne. \&gemnia ogdine.

[12] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemftymagania i badania przy odbiorze.

[13] BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadrikitonu. Wymagania techniczne.

[14] PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[15] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

[16] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda doooétw i zapraw.

[17] PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i oklenia.

[18] PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja.

[19] PN-B-19701:1997Cement. Cement powszechnegtku.

[20] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski dpraav budowlanych.

[21] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. KruszywalgkaPodziat, nazwy i okéienia.

[22] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[23] PN-B-19701:1997Cement. Cement powszechnegtku

[24] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczeniawddwnictwie. Konstrukcje betonoweelbetowe.
Nazwy i okrdlenia.

[25] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczeniawddwnictwie. Konstrukcje betonoweelbetowe.
Klasyfikacja i okrélenia.

[26] PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego pbolarku winylu. Wymiary.

[27] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczoéejowy i poliestyrenowy.

[28] BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikkowvego polichlorku winylu.
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[29] Instrukcja projektowania, wykonania i odbidnstalacji rurocigowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylanZewretrzne sieci

kanalizacyjne z rur PVC.

[30] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metbdgla.
[31] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany namim
[32] PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
[33] PN-76/B-12037 CEGLA KANALIZACYJNA.
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