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Budowa chodnika w miejscowosci Mieczewo

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycre wykonania i odbioru
prefabrykowanych przepustéw rurowych w zakiu zBudowg chodnika w migjscowosci Mieczewo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokuprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robét przy wykonaniu prefabrykowanych
przepustéw rurowych pod zjazdami i obejmu;j

a) wykonanie przepustu z rur betonowyechdnicy 300 mm na fundamenciez&ru grubgci 25 cm,

b) wykonanie przepustu z rur betonowygiednicy 300 mm na fundamencie zgiru grubdgci 25 cm i z
écianky czotowy (zjazdy publiczne),

C) umochienie skarp w oldoie wylotu i wlotu kamieniem 13-16mm (zjazdy indgalne);

d) czyszczenie i odmulenie istraeych przepustow.

Uwaga: Roboty ziemne zg@ane z wykonaniem przepustéwetojw ST D.02.01.01.

1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1. Prefabrykat — (element prefabrykowany&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowy lu
poligonowo, ktéra po zamontowaniu na budowie stari@rzepustem.

1.4.2. Przepust prefabrykowany — przepust, ktérego koksfau ngna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.3. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcjmaavykonana jest z rur.
1.5.0g06Ine wymagania dotygee robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékavykonania robét oraz za ich zgodth@ Dokumentacja
Projektows, ST oraz poleceniami igniera.
0Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogaln

2. Materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét weghasad niniejszej specyfikaci: s

2.1.Beton i jego sktadniki
Poszczegolne elementy konstrukcji wlotéw i wylotpweepustow naly wykonywa z betonu klasy co
najmniej B30, B25i B 10.

Beton do konstrukcji przepustow musi spedmastpujace wymagania wedtug
PN-B-06250:

— nasikliwos¢ nie wicksz niz 4%,

— przepuszczalnig wody — stopi@ wodoszczelngi co najmniej W8,

- odporng¢ na dziatanie mrozu — stopienrozoodpornéci co najmniej F150.

2.1.1. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéwskukciji przepustow winno spehdia
wymagania normy PN-B-06712 dla kruszywa do betokiasy B30.

Do w/w betondw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wyzeaiarna 16
mm oraz piaski. Stosowanie gryséw z innych skaldapza s pod warunkiemze zostaty one zbadane
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w placéwce badawczej wskazanej przezyhiera a uzyskane wyniki baflapetniaj wymagania
omowione w niniejszej ST.

Grysy:

Tablical Wymagania dla grysu do betonowych eledwekibnstrukcji przepustow

Wyszczegolnienie wiéciwosci Wymagania
Zawartg¢ pytow mineralnych, %, co najugj 1
Zawartag¢ ziarn nieforemnych, %, co najusj 20
Wskaznik rozkruszenia, %, co najuf;]
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych 8
Nasikliwosé, %, co najwyej 1,2
Mrozoodporné¢ wg metody bezpw., co najwyej 2
Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metody bezfredniej
(wg BN-84/6774-02), %, co najurgj 10
Zawartg¢ zwiazkOw siarki, , co najwiej 0,1
Zawarta¢ zanieczyszczeobcych, %, co najwaej 0,25
ZawartG¢ zanieczyszczeorganicznych , Reaktywié alkaliczna (wg PN-B} nie dajc barwy ciemniejszej i
06714/34) wzorcowa nie wyw_o+u!ca
zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%
Dopuszczalna zawaid podziarna, co najvagj 5
Dopuszczalna zawagdnadziarna, co najwg 10

Nie dopuszcza siw grysach grudek gliny.
Piaski:

Nalezy stosowa piaski 0 uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznelpo edace kompozyej piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego:

Tablica2 Wymagania dla piasku do betonowych eleavekonstrukcji przepustow

Wyszczegoblnienie wiéciwosci Wymagania
Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, co najvigj 1,5
Zawartg¢ zwiazkow siarki, %, co najwiej 0,2
ZawartG¢ zanieczyszczeobcych, %, co najwagj 0,25
ZawartG¢ zanieczyszczeorganicznych nie dajca barwy ciemniejszej od
Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714/34) wzorcowej nie wywotujca zwikszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%

Nie dopuszcza sigrudek gliny.

Zawartag¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

do 0,25 - 1419%
do0,5mm - 3348 %,
dolmm - 5%76 %.

Z jednoczesnym spetnieniem wymagintyczicych uziarnienia kruszywa.
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Uziarnienie kruszywa

Zaleca si wykonanie betonéw do przepustéw z kruszywem oro@aiu ustalonym diwiadczalnie podczas
projektowania mieszanek betonowych. Kruszywo powishkiadgé sk z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji
najdrobniejszej pozostaiad na sicie o boku oczka 4 mm nie trdby¢ wigksza nk 5%. Poszczegolne frakcje nie
mog zawierd uziarnienia przynalaego do frakcji niszej (podziarna) w ikei przewyzszapcej 15% i uziarnienia
przynalenego do frakcji wyszej (nadziarna) w ikei przekraczajcej 10 % catego skiadu frakcji. Szczegdimvag;
nalezy zwrdcic na uziarnienie piasku w celu zredukowania do mimmwydzielenia mleczka cementowego.

Nalezy stosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu wg tablicy 3

Tablica 3 Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa @ mm.

Bok oczka, mm Wymagania

0,25 3+8

0,5 7+20

1,0 1232
2,0 2142
4,0 3656
8,0 60-76
16,0 100

2.1.1.1. Warunki dostawy
Kruszywo (pojedyncze jego frakcje) powinno pochodziednegarodta. Pochodzenie kruszywa i jego jéko
— okrelona w petnej charakterystyce technicznej wykongmegz producenta podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

Wykonawca powinien:
- dokon& uzgodnié z producentem dotygeych gwarancji jakéci catej zamawianej ikei kruszywa,
— dokon& uzgodni& dotyczicych rytmiczndci dostaw wynikajcej z harmonogramu robét,
- zagwarantowasobie dosip do wynikdw bada petnych i niepetnych oraz specjalnych, wykonywdnyc
przez producenta,
— zapewnt sobie od producenta atest{@@mdczenie o jakéi) dla kazdej jednorazowo wysytanej doi
kruszywa, zawierafy nastpujace dane:
a) nazwe i adres producenta,
b) dat i numer kolejny badania,
¢) oznaczenie wg PN-B-06712,
d) ilos¢ kruszywa,
e) piecz¢ i podpis osoby odpowiedzialnej za wykonanie lsada

2.1.1.2. Transport i sktadowanie
Kruszywo naley przewozé w warunkach zabezpieczaych przed rozsypaniem, rozpylaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruamyunp. innych klas, gatunkéw itp.). W/iw zasadnal
przestrzegaprzy zatadunku i wytadunku.
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruaayiw

2.1.1.3. Kontrola jakdci

Wykonawca odpowiedzialny jest za jdékenateriatow uytych do produkcji. Wykonawca zobawany jest do

oceny jakdci kruszywa dostarczonego przez producenta i jggalzéGci z wymaganiami ST na podstawie;

- rezultatéw bad@petnych wykonanych przez producenta co najmniejweoku i przy kadej zmianie ztéa
na kadezyczenie lryniera,

— rezultatéw badaniepetnych wykonanych przez producenta dladk@partii kruszywa,

- rezultatdbw bad@ specjalnych wykonanych przez producenta zndanie wykonawcy dotyezrych
reaktywndci alkalicznej,
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— atestu (zéwiadczenie o jakéxi),

— oceny wizualnej kadej jednostkowej dostawy kruszywa,

— dodatkowych badalaboratoryjnych wykonanych na koszt Wykonawcy wypadku zgtoszenia przez
Inzyniera vatpliwosci co do jakdci kruszywa.

Przed uyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej @hdwca musi wykoréakontrok partii kruszywa
obejmujca oznaczenia:

— skiadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

— ksztattu ziarn wg PN-B-06714/16,

- zawartg¢ pyldw mineralnych wg PN-B-06714/13,

— zawartdé¢ zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714/12.

W celu umaliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betorpmalezy prowadzt biezaca kontrok wilgotnasci
kruszywa wg PN-B-06714/18 i stékd zawartgci frakcji 02 mm.

2.1.2. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdwtkokcji przepustéw winien:
- spelnig wymagania normy PN-EN 197-2002,
- odpowiadé postanowieniom niniejszej Specyfikacji.

Do betonu klasy B 25 i B10 nalestosowa cement klasy 32,5 bez dodatkéw, a do betonu IB&§ycement
klasy 42,5.

2.1.2.1. Warunki dostawy
Cement powinien pochodziz jednegozrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementud jelcci
okreslona atestem — musi byatwierdzona przez igniera.

2.1.2.2. Transport i skladowanie
Przew6z cementu powinien odbyivaic dostosowanymi do tego cefwodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoemni uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

Cement przechowywany me by w nasgpujacych miejscach:
a) cement luzem — w magazynach specjalnych,
b) cement workowy — w skladach otwartych zabezpieczbnpgrzed opadami albo w magazynach

zamkngitych.
Inne warunki transportu [ sktadowania odpowiada musz  postanowieniom normy
BN-B-6731-08.

2.1.2.3. Kontrola jakei
Wykonawca zobovgizany jest do oceny jakoi dostarczonego przez producenta cementu i jegdregici z
wymaganiami ST na podstawie:

— dokumentéw producenta dotyezch kontroli jakéci wg normy PN-EN 197-1: 2002,

- dokumentow przewozowych,

— ogledzin makroskopowych cementu dostarczonego na reipjgeznaczenie oraz ewentualnych opakowa
Z przewidzianymi normnapisami,

— dodatkowych badalaboratoryjnych wg norm: PN-EN 196-1: 1996; PN-E®6-2: 1996; PN-EN 196-6:
1996 wykonanych na koszt Wykonawcy w przypadkuszgaia przez lyyniera watpliwosci co do jakdci
cementu.

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowej wghkaca zobowdizany jest wykonakontrok
obejmujca:

— o0znaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3: 1996,

— 0znaczenie zmiany odipsci wg PN-EN 196-3: 1996,
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— sprawdzenie zawarioi grudek (zbrylé) cementu nie dagych se rozgnigc¢ w palach i nie rozpadagych
sie w wodzie.

2.1.3. Stal zbrojeniowa
Stal do zbrojenia betonowych elementéw konstrykeepustow odpowiadanusi wymaganiom PN_H-93215.
Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z DokumentacProjektows i ST.
Nie dopuszcza sizamiennego aycia innych stali i innycBrednic bez zgody kyniera.

2.1.3.1. Kontrola jakézi.

Stal dostarczona na budewusi posiadaatest producenta zawiegaj

- nazwe wytworcy,

— oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215,

— numer wytopu lub nr partii,

— wszystkie wyniki bad@oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

- mag partii,

— rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawgtpiw obrobionych cieplnie).

Prety zbrojenia przed ichayciem do zbrojenia konstrukcji naleoczyéci¢ z zendry, lanych ptatkéw rdzy,
kurzu i btota. Niedopuszczalne jest stosowanigdpy zanieczyszczonych ttuszczem i farbami.

Prety powinny by proste. Dopuszczalna wielomiejscowego wykrzywienia nie powinna przekractanm
(PN-B-06251).

2.1.4. Woda
Woda stosowana do betonéw dla przepustéw speiniesi wymagania podane w tablicach 61 7.

Tablica 6 Wymagania ogolne

Wymagania Metoda badaa
Barwa Powinna odpowiaddarwie wody wodogigowej
Zapf_;\ch_ woda nie powinna Wydglélaapac_hu gnilnego i Wg PN-B-32250
Zawiesina woda nie powinna zawiérzawiesiny np. grudek, ktaczkow
pH, nie mniej ni 4

Tablica 7 Wymagania szczegétowe

Wymagania Metoda bada
Siarkowodér, mg/l, nie wcej niz 20 PN-C-04566/02
Siarczan, mg/l, nie wcej niz 600 PN-C-04566/03

lub
PN-C-04566/09

Cukry, mg/l, nie wgcej niz 500 PN-C-04628/02
Chlorki, mg/l, nie wgcej niz 400 PN-C-046600/00
Twardad¢ ogo6lna, mval/l, nie wicej niz 10 PN-C-04554/02
Sucha pozostaio, mg/l, nie wicej niz 1500 PN-C-04541
Obnizenie wytrzymaltéci zapraw na zginanie 10 PN-B-32250
lub $ciskanie, %, nie mniej i

2.1.4.1. Transport i sktadowanie
Nie okreila sk wymaga dotyczicych transportu i sktadowania.

2.1.4.2. Kontrola jakdci
Woda z wodocigu nie wymaga bada
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Woda z innegozrédta musi by zbadania wg PN-B-32350 przy rozpeci robo6t oraz w przypadku
stwierdzenia zanieczyszaze

2.1.5. Dodatki mineralne i domieszki chemiczne
Rodzaje, ildci i sposoby stosowania dodatkéw mineralnych i amnék chemicznych polepsaaych
wihasciwosci mieszanek betonowych i betonu mubx¢ akceptowane przezagniera.
Ponadto musza posiadatest producentawiadectwo dopuszczenia do stosowania wydane paaainiona
placowle naukowo-badawez

2.2. Materialy na tawy fundamentowe
Czesci przelotowe przepustdsvednicy 800 i 1200 mm posadowionglh na fawie fundamentowej zgviru —
wymagania co do kruszywa jak w PN-B-11111:1996undamencie z kruszywa stabilizowanego cementem o
R+=5 MPa oraz na warstwie wyrownawczej z betonu kB&§ — wymagania jak w PN-B-06250.

2.3. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych halstosowé materialy posiadage $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania oraz atest producéatgja
— emulsja kationowa wg BN-6/6735-04,
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,
- lepik bitumiczny na gaico,
a) asfaltowy bez wypetniaczy wg PN-C-96177,
b) smotowy wg PN-B-24626,
- papa asfaltowa wg BN-79/67/6751-01 oraz wg BN-8816@3,
- wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzodgwiadczalnie — za zgodadyniera.

2.4. Prefabrykowane elementyelbetowe przepustéw rurowych wedtug ,Projektu téchmego Typowych
Drogowych Prefabrykowanych Przepustéw Rurowych'wyisze elementy powinny posiadaviadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowymastowym.

Wymiary prefabrykatu powinny méei¢ sie w granicach tolerancji wedtug normy BN-74/8935-04ie
przekraczé odchyle w;

- dlugcs¢ elementut 5 mm,

— $rednicy elementd 5 mm,

- grubaci scian elementu + 4 mm, - 2 mm,

— wymiar zewrtrzny przekrojut 20 mm.

Powierzchnie elementow prefabrykowanych przepugtowinny by gtadkie, bez rakow, giknie¢ i rys.
Dopuszcza sidrobne pory jako pozostéin po pxcherzykach powietrza i po wodzie, ktérycklapkasé nie
przekracza 5 mm.

Rury powinny by wykonane z betonu klasy B 45 wodoszczelnego Wasgkliwo $¢ ponizej 4% i mrozoodporria
F-150.

2.5. Preparat — do powierzchniowego zabezpieczenia beton

2.6. Betonowe ptyty chodnikowe 35x35x5 cm

3.  Sprzet
Wykonawca przygpujacy do wykonania przepustu drogowego winien wykaskamazliwoscia korzystania z
maszyn i sprau gwarantujcych wigciwa tj. spetniajca wymagania ST jalii robot.

4. Transport

Warunki transportu materiatéw i prefabrykatémokreslone:
- dla kruszyw w punkcie 2.1.1.2.,

— dla cementu w punkcie 2.1.2.2.,

- dla mieszanki betonowej w punkcie 5.3.2.,
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5.1.

- elementy prefabrykowane molgy¢ przewaone dowolnymérodkami transportu w sposéb zabezpiegaaj
je przed uszkodzeniem.

Dla pozostatych materiatéw nie okta sk warunkéw transportu.
Wykonanie robot
Przed wykonaniem przepustu najevykopa réw obegciowy ktdry po zakaczeniu robot bdzie zasypany.

Nasypy i zasypka

Przy poszukiwaniu gruntéw i materialdbw do wykonanasypu w pierwszej kolejgo nalezy rozwazy¢
przydatnd¢ gruntow uzyskanych przy wykonywaniu wykopu.

Nasypy nad przepustami nayavykona jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowychegagzonych
wedtug wymaga poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przapugtonanego w starym nasypie, rigle
po obu stronach przepustu wyiv nasypie stopnie o szeragkook. 1,6-2,5 m i spadku gérnej powierzchni
okoto 4%+ 1 % w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza.

Przy wykonywaniu nasyp6w podczas zimy pglstosowa sie do wymaga specjalnych oméwionych w normie
BN-72/8932-01.

5.1.1. Zagszczenie nasypow i zasypek

Wilgotnas¢ gruntu w czasie jego zeggczenia powinna ldyzblizona do optymalnej.
Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach aaferzyjmowa wg
BN-72/8932-01.

5.1.2. Umocnienie wlotow i wylotow

5.2.

5.3.

Umocnienie wlotow i wylotéw naley wykona zgodnie z DokumentacpProjektowa. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

tawy fundamentowe pod przepustem

tawy fundamentowe mugdy¢ wykonane zgodnie z Dokumenta&jrojektova | wskazdwkami layniera.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragfpu wynosz:

a) roéznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie5 cm,

b) réznice rzednych wierzchu tawy: 2 cm.

Rdznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych fawy nie mogspowodowd spitrzenia
wody w przepscie.

Roboty betonowe

5.3.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow kokgirwlotéw i wylotow przepustow powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 i ST. Dopuszczalna najmnéj#os¢ cementu portlandzkiego w
mieszance zagzczanej mechanicznie wynosi 270 kij/majwicksza ilgi¢ cementu nie powinna przekraéza
400 kg/m3 dla betonu B30. Nagiisza dopuszczalna wastostosunku W/C wynosi 0,50.

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwatia uzyskanie maksymalnej szczélrigpo zawibrowaniu
bez wystpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, dkaeych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazsitd zbrojenia,

- zakladan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby ukladania i zagzczania mieszanki betonowej.

Konsystencja — nie rzadsza od plastycznej, badgmeowny PN-B-06250. Nie nie by ona osignicta przez
wigksze zaycie wody nk to jest przewidziane w sktadzie mieszanki.

Zaleca s} sprawdzenie dwviadczalnie urabialri@i mieszanki betonowej przez prdformowania w
warunkach zb#ionych do rzeczywistych.

Zawart@é¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezm@rzekracza 2% w przypadku nie
stosowania domieszek napowietezgich i 4,5-6,5% w przypadku stosowania domieszek hapowiefryeh.
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Recepta mieszanki betonowej #roby ustalona dowolp metoda déwiadczalm lub obliczeniowo-
doswiadczalr, zapewniaica uzyskanie betonu o wymaganych $efavosciach.

Do celow produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszafego i sposob dozowania.

W recepcie roboczej nafe poda:

- przeznaczenie mieszanki betonowej,
- konsystendj,

- dat opracowania recepty.

Korekta recepty roboczej musibwykonana gdy zajdzie co najmniej jeden z psnych przypadkow:
zmiana rodzaju sktadnikow,
- zmiana uziarnienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywolyga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynianatkowitej
ilosci wody zarobowej 1 frmieszanki betonowej przekraczeg]
+5 denft.,

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbyaia wytacznie w betoniarkach przeciwligych.

Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej mubg¢ dozowane wagowo z doktadiui:

+ 2% dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3% dla kruszywa.

Czas mieszania zarobu musihystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkrétszy nz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej niezmodzni¢ sie od konsystencji zatmnej (wg recepty roboczej) yaej
niz + 20% wskanika Ve-Be.

Przy temp OC wykonywanie mieszanki betonowej naleprzerwa za wyptkiem sytuacji szczegdlnych w
uzgodnieniu z laynierem.

5.3.2. Transport

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z normiPN-B-06251.

Transport mieszanki do miejsca jej wbudowaniaenmy¢ prowadzony dowolnynsirodkami pod warunkiem,
ze nie powoduje on:

- segregacji sktadnikow,

- zmian skladu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- zmiany temp. nie wcej niz + 5°C.

Czas transportu powinien spelhi@ymogi zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemiegzanki uzyskanej
po jej wytworzeniu. Mieszanka betonowa must ljoudowana nie pdniej niz podaje to porisza tablica:

Tablica 8 Czas wbudowania mieszanki betonowe;j
Temperatura otoczenia Czas wbudowania mieszanki mnowej
+15°C 90 min
+20°C 70 min
+30°C 30 min

5.3.3. Kontrola jakéci
Wykonawca odpowiedzialny jest za jakanieszanki betonowej i jej zgodétoz wymaganiami niniejsze ST.

Obowiazkowej kontroli wg PNB-06250 podlega:

— konsystencja mieszanki betonowej przy stanowiskarimevania, co najmniej 2 razy w czasie 8 godzin,

— Zzawart@¢ powietrza w mieszance a przy stosowaniu domiesapkwietrzajcych co najmniej raz na 8
godzin podczas betonowania.
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5.4. Wykonywanie zbrojenia
Zbrojenie musi b§ wykonywane wg Dokumentacji Projektowej, wymagl i zgodnie z postanowieniem
PN-B-06251. Zbrojenie powinno byvykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.
Spos6b wykonania szkieletu musi zapewmiezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zalecatgiznie wezléw na przegiciu pretéw drutem wazatkowym
wyzarzonym asrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wizanie na podwojny krzy albo stosowaspawanie.
Zbrojenie musi zachowaloktadne potéenie w czasie betonowania. Nglstosowa podktadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z mateviat tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podkladek zgiow stalowych. Szkielet powinien bgprawdzony i zatwierdzony przezymiera
wpisem do dziennika budowy.

Sprawdzeniu podlegaj

— $rednice aytych prtéw,

- rozstaw pgtow — r@nice petow gtéwnych w ptytach nie powinny przekra¢Zacm a innych elementach
0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinienardi¢ sie od projektowanego o wéej niz + 2 cm,

- rbznice diugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia nie mog odbiegé od
Dokumentacji Projektowej o wiej niz + 5 cm,

— otuliny zewrtrzne utrzymane w granicach wymagaojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczenia.

5.5. Wykonanie deskowa
5.5.1. Wymagania ogélne
Przy wykonaniu i kontroli oraz odbiorach deskoveanaley korzyst& z PN-B-06251.

5.5.2. Deskowania
Deskowania z drewna wykonuje girzy betonowych konstrukcjach na miejscu budoveytdgo celu stosowa
drewno o klasie nie nzej od K33 pozbawionego wad w postaidsv, o grubdci nie mniejszej od 18 mm
(3/4”), taczone réwnolegle na wpust lub piéro z uszczelgieninp. za pomactasmy metalowej).
Szczego6la uwag: nalery zwrdcic na styki narone sposobu deskowania &@am, stosujc listwy fazupce
przekréj elementu betonowego.
Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwnny by¢:
— klasa drewna i jego wady,
— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach wkkstych,
— poziom gornej krawdzi i powierzchni deskowania i po betonowaniu opazéwnanie z wymaganym

poziomem w Dokumentacji Projektowe;j.

Dopuszcza ginastpujace odchyiki:
a) rozstawzebert 0,5% lecz nie wicej niz 0 2 cm,
b) odchylenie deskowaod prostoliniowdci lub od ptaszczyzny o —-0,1%,
c) roznice w grubéci desekt 0,2 cm,
d) odchyleniescian od pionu & 0,2% lecz nie wicej niz 0,5 cm,
€) miejscowe wyburzenie powierzchnitd),2 cm na odcinku 3 m,
f)  odchytki wymiaréw wewntrznych deskowania (przekrojow betonowych):
- 0,2% wysokéci lecz nie wgcej niz - 0,5 cm,
+ 0,5% wysokéci lecz nie wgcej niz + 2 cm,
- 0,2% grubéci (szerokdci) lecz nie wgcej nz - 0,2 cm,
+ 0,5 % grubéci (szerokdci) lecz nie wgcej niz — 0,5 cm.

5.6. Betonowanie i piegnacja
5.6.1. Betonowanie

Mieszanki betonowej nie nate zrzuca z wysokdci wigkszej nz 75 cm, na ktGy spada. Jeeli wysoka¢ ta
jest wiksza naley stosowa rynre zsypows.
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Betonowanie konstrukcji wlotéw i wylotéw przepustdwalezry wykona wytacznie w temperaturach nie
nizszych nk + 5°C, zachowujc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymaioco najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarzoiem. W wyptkowych przypadkach dopuszczag dbetonowanie w
temperaturze nszej niz 5°C, jednak wymagato zgodydyniera oraz zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dnic@taetoniarskie powinny bywoéwczas prowadzone pod
bezpdrednim nadzorem kyniera.

Zagzszczenie betonu nalgwykonywa za pomog wibratorow wgébnych o czstotliwosci co najmniej 6000
drgai/ min. Srednice butaw wibratoréw nie powinny byicksze od 0,65 rozstawu zbrojenia aby uaikn
bezpdredniego styku butawy ze zbrojeniem. Wibratory spleagkbia¢ na 5 do 8 cm pod powierzckni
poprzedniej warstwy utrzymag je od 20 do 30 sekund widym polazeniu. Kolejne miejsca patenia butawy
powinny by odlegte od siebie 0 0,3 do 0,7 m, w zal&ci od konsystencji betonu.

Wibratory przyczepne mady¢ stosowane do zagzczania betonu w elementach nie grubszych od @rzyn
jednostronnym dospie oraz 1,0 m przy obustronnym. Rozstaw wibratopiayczepnych naly ustali
doswiadczalnie.

Zagzszczenie betonu nalg realizow& na podstawie planu wibracji, w ktérym przewiduje grzerwy w
betonowaniu, poziom i miejsce pamia wibratoréw wgibnych oraz przyczepnych.

5.6.2. Pie{gnacja betonu
Bezparednio po zakfczeniu betonowaniu zalecag gdrzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegalymi odparowaniu wody z betonu i chraeymi beton przed deszczem i inn
woda.
Przy temperaturze otoczenia 28yej od +8C nalery nie pé&niej niz po 12 godzinach od zakeczenia
betonowania rozpogz pielggnacg wilgotnosciowa betonu i prowadzije przez co najmniej 7 dni.
Nanoszenie blon nieprzepuszczalnych gkt dopuszczalne tylko wtedy, gdy nie stawiane specjalne
wymagania odninie jakaci pielkkgnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna sgelimnagania normy PN-B-32250.
Betony naparzane nalenawilza¢ przez okr4s co najmniej 3 dni. W czasie dojrzewdngitonu b§ chronione
przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowanie konstrukcji, jeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inacaejze nasipi¢ po
osignigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymgdbprojektowe;.

5.7. Monta i taczenie elementéw prefabrykowanych

Montaz i taczenie elementéw prefabrykowanych powinnéilgalizowane zgodnie z DokumentgBjojektove

przy przestrzeganiu szczegoélnych, specjalnych wymag

- monta mog wykonywa wytacznie dédwiadczone brygady pod wykwalifikowanym nadzorenstzeny
wykonawcy,

- dostarczone elementy prefabrykowane powinng pyzedmiotem odbioru w zakresie zgoétioz
dokumentagj projektows, atestow kontroli jakii, spetnienia tolerancji wymiarowych oraz braku
uszkodze lub defektéw widocznych dyskwalifikagych i uniemaliwiajacych monta,

- odrzucone prefabrykaty nie mpgy¢ montowane,

- styki elementow powinny ywypetnione zapragvcementow wedtug PN-B-14501.

Przed przysipieniem do montal naley sprawdzt technologt montau, przeprowadZzi odpowiedni

instruktaz, skontrolowé sprawné¢ sprztu montaowego.

5.8. Izolacja przepustow
Przed utgéeniem izolacji w miejscach wskazanych w Dokumentgjjektowej powierzchnie izolowane naje
zgruntowa przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emalkationova w przypadku powierzchni wilgotnych,
- roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni sut¢hyc

Zagruntowana powierzchyibezpdrednio przed utzeniem izolacji naley smarowa lepikiem bitumicznym na
goraco.

Izolac tworza 3 warstwy tkaniny technicznej sklejonej asfaltegF05/15 oraz papy z falaluminiow.
Gotow izolacg nalezy pokry¢ warstwy ochronm wg Dokumentacji Projektowej. Elementy nie pokiytdacj
przed zasypaniem gruntem najesmarowa abizolem R+P.

5.9. Umocnienie skarp w adisie wlotu i wylotu
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Skarpy w obgbie wlotu i wylotu przepustu nalg umocné betonowymi ptytami chodnikowymi 35x35x5 cm na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gréti®d cm.

6. Kontrola jakosci robot

Ogblne wymagania oddoie kontroli jakdci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogtiine
6.1. Badania zwizane z wykonaniem robot ziemnych

6.1.1. Program bada
Badania rob6t ziemnych naleprzeprowadiw trzech etapach, zgodnie z pazia tabe)l, w spos6b podany w

opisie bada.
Tablica 10
Badania przed Badania w .
, : . Badania
Program badan rozpoczeciem czasie :
odbiorcze
budowy Budowy
a) Sprawdzenie zgod#é z dokumentagj + +
b) Sprawdzenie rob6t pomiarowych +
¢) Sprawdzenie rob6t przygotowawczych +
d) Sprawdzenie wykonania wykopow + +
e) Sprawdzenie wykonania poduszki gruntowej + +
nasypow i zasypki
f) Sprawdzenie zagzczenia gruntow + +
g) Sprawdzenie umochnienia wylotéw i wlotéw + +
h) Sprawdzenie tawy fundamentowej + +

6.1.2. Opis bada

6.2.1. Sprawdzenie zgodstd z Dokumentagj Projektove.
Sprawdzenie zgodldoi z Dokumentagj Projektova polega na poréwnaniu wykonywanycidb wykonanych
robét ziemnych z DokumentadProjektova.

6.1.2.2. Sprawdzenie wykonania nasypow i zasypki
Szerokd@¢ korony drogi nie powinna hic¢ sic od szerokéci projektowanej wicej niz 0 10 cm, a kraedz
korony nie powinna mie widocznych zatam@a Pochylenia skarp i nasypow nie #eosk rézni¢ od
projektowanych pochytewiecej niz o 10%.
Powierzchnie skarpy nie powinny niiwickszych wkesnie¢ niz 10 cm.

6.1.2.3. Sprawdzenie zgggczenia gruntéw

Wymagania dotycge zagszczenia.

Zagszczenie gruntéw w nasypach.

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach otaemy wg normy BN-77/8931-12 ,Oznaczenie wahki&a
zag:szczenia gruntu” i powinien wynd@si

- goérnej warstwy o gr. 1,2 m> 1,00,

- W nizej lezacych warstwach > 0,97.

Zagszczenie gruntéw w podia nasypéw.
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Wskaznik zagiszczenia gruntdw w podia nasypéw do gbokasci 0,5 od powierzchni terenu powinien
wynosi nie mniej nk 0,97. W szczegOldoi nalezy przy odbiorze skontrolowa czy przygta metoda
zag:szczenia byta sprawdzona laboratoryjnie.

6.1.2.4. Sprawdzenie umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotow sprawdzagswizualnie.

6.1.2.5. Sprawdzenie fawy fundamentowej
Sprawdzeniu podlega:
- rodzaj i ilos¢ materiatu uytego do wykonania fawy,
- grubas¢ tawy.

6.2. Badania mieszanki betonowej i betonu
Zwraca st uwag; na konieczn& wykonania planu kontroli zawiergdego m.in. podziat obiektu nagzi
podlegadce osobnej ocenie oraz szczegotowe dkree liczndci i termindw pobierania probek do kontroli
jakasci mieszanki i betonu.

6.2.1. Badania mieszanki betonowe;j i éaisvosci betonu
Badaniu podlegajnastpujace wiagciwosci mieszanki betonowej, badane zstptliwoscia i w sposéb podany
w PN-B-06250:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,
- nasikliwos¢ betonu,
- odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalrig wody przez beton,
- wytrzymala¢ nasciskanie,
- wytrzymata¢ na rozciganie przy zginaniu.

6.2.2. Badania wytrzymadoi betonu naciskanie

6.2.2.1. Typ prébek
Podstawowy typ prébek do oceny wytrzyntaidbetonu naciskanie oraz ustalenia klasy betonu zgodnie z
normg PN-EN 12390-1: 2001.
Prébka powinna biywykonana i przechowywana zgodnie z PN-EN 12392600:1.

6.2.2.2. Badanie wytrzymadoi nasciskanie.
Badanie wytrzymali nasciskanie prébek normowych nalewykona zgodnie z
PN-EN 12390-4: 2001.

6.2.3. Badanie wytrzymadoi betonu na rozgganie
Badanie wytrzymakxi betonu na rozgganie przy roztupywaniu nate wykona zgodnie z PN-EN 12390-6:
2001.

6.2.4. Badanie betonu w konstrukcjach
Badania betonu w konstrukcjach wlotow i wylotowepnstow naley realizowad metodami nieniszezymi.

6.3. Badania po zakozeniu budowy

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu malprzeprowadzi przez wykonanie pomiarow w
zakresie:
— podstawowych r@nych dna przepustu oraz pozhgrzepustu w stosunku do osi z doktadnpdo+ 1
cm,
- dtugasci obiektu z dokladngia = 1 cm.
2. Sprawdzenie z badgprowadzonych w czasie budowy.
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7. Obmiar
Jednostl obmiaru robét jest 1 m wykonanego prefabrykowanegepustu rurowego wraz z wlotem i wylotem
i odmulenia istniejcego przepustu oraz 1’mmocnienia darnin

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@(M\@ymagania ogolne”.
8. Odbiér robot

Odbidr przepustu obejmuije:

a) odbidr robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu: wykop, fundament, izolacja,

b) odbior ostateczny (calego przepustu),

c) odbidér pogwarancyjny (po uptywie okresu gwarancgpje

Odbior ostateczny dokonywany jest po catkowitykoaazeniu robot na podstawie wynikéw pomiaréw i iada
jakasciowych.

Odbioér pogwarancyjny dokonywany jest na podstaweng wizualnej obiektu dokonanej przezyniera przy
udziale Wykonawcy.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.@0,0/ymagania ogdéine”.
9. Podstawa pfatnéci
Og6lne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopow,
- wykonanie tawy zewiru,
— wykonanie fundamentu z kruszywa stabilizowanegoergem,
- wykonanie rob6t betonowych:
— wykonanie zbrojenia, wlotu i wylotu przepustu,
— wykonanie deskowania,
— monta i taczenie elementéw prefabrykowanych rurowych,
- wykonanie izolacji przepustow,
— izolacja gérnej powierzchni przepustu,
— izolacja stykéw prefabrykowanych,
— izolacja betonu powierzchni odziemnych,
— wykonanie zasypki przepustu,
— powierzchniowe zabezpieczenie betonu,
— oczyszczenie przepustu z namutu,
— przeprowadzenie pomiaréw i batla
- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

PN-B-06250 - Beton zwykty

PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu,

PN-B-06714/15 - Kruszywa mineralne. Badania. &zenie skladu ziarnowego.

PN-B-06714/16 - Kruszywa mineralne. Badania. &zenie ksztattu ziarn.

PN-B-06714/13 - Kruszywa mineralne. Badania. &zenie zawartgi pytdw mineralnych.

PN-B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Badania. @zeaie zawari®i zanieczyszcze
obcych.

PN-B-06714//18 - Kruszywa mineralne. Badania. &zenie nagkliwosci.

PN-EN 196-1:1996 - Metody badania cementu. Oznaeasytrzymatdci.

PN-EN 196-2:1996 - Metody badania cementu. Analmmiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 - Metody badania cementu. Ozmaezzasu wizania i statéci objetosci.

PN-EN 196-6:1996 - Metody badania cementu. Ozmaezdopnia zmielenia.
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PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2001
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001
PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 12504-1:2001

PN-B-32250
PN-H-93215
BN-68/6753-04
PN-B-24622
PN-C-96177
PN-B-24626
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
PN-B-06251
BN-72/9081-02

BN-74/8935-04
PN-B-06714/34
BN-84/6774-02
PN-B-06262

PN-B-06261

PN-C-04566/

PN-C004566/03

PN-C-04566/09

siarczkéw rozpuszczalnych metod
tiofluoresceni, z kwasem o-hydro-ksyxtiobenzoesowym.

Cement. €# 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczice cementu
powszechnegoaytku.
Beton. €& 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig.
Domieszki do betonu, zaprawyzaiczynu. Metody bada Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatyetdnie.
Domieszki do betonu, zaprawadézynu. Domieszki do betonu. Definicje
wymagania.
Badania mieszanki betonowss€1. Pobieranie probek.
Badania mieszanki betonowegs€C2. Badanie konsystencji metpdtarka
opadowego.
Badania mieszanki betonowrjséC3. Badanie konsystencji metpieBe.
Badania mieszanki betonowsjsé4. Badanie konsystenciji metpoznaczania
stopnia zagszczalnéci.
Badania mieszanki betonowegs€C5. Badanie konsystencji metpdtolika
rozptywowego.
Badania mieszanki betonowrjsé6. Ggstosc.
Badania mieszanki betonowr§$&7. Badanie zawarfoi powietrza. Metody
cisnieniowe.
Badania betonugzl. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyce probek
do badania i form.
Badania betonu.¢fcz2. Wykonywania i pielgnacja probek do bafla
wytrzymatasciowych.
Badania betonue&z3. Wytrzymaldé nasciskanie prébek do badania.
Badania betonu.g&z4. Wytrzymaitd¢ na sciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymatasciowych.
Badania betonuez. Wytrzymaldé na zginanie probek do badania.
Badania betonue&®. Wytrzymald¢ na rozciganie przy roztupywaniu prébek
do badania.
Badania betonue&z7. Gestos¢ betonu.
Badania betonugé&czB. Gkbokas¢ penetraciji wody pod @iieniem.
Badania betonu w konstrukcj&@#s¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymaid nasciskanie.
- Materiaty budowlane. Woda do betenaapraw.
- Walcowka i pty stalowe do zbrojenia betonu.
Asfaltowe emulsje kationowe dolazji przeciwwilgociowych,
- Roztwor asfaltowy do gruntowania,
- Lepik asfaltowy bez wypetniaczysstwanych na gaco,
- Lepik smotowy stosowany naagpor,
Materialy izolacji przeciwwilganirej. Papa asfaltowa n&iaie
Papa asfaltowa na welonie z vadlszklanych,
- Roboty betonoweedlbetowe. Wymagania techniczne.
Formy stalowe do produkcji eletd@nbudowlanych z betonu

aluminiowej.

kruszywowego.

wymagania i badania.

Przepusty kolejowe i drogowe rigaty prefabrykowane.
- Badania. Oznaczenie reaktyeinalkalicznej.
Kruszywo kamienne tamane do nexgieni drogowych.

- Metoda sklerometryczna badaniazyytatcici betonu na  $ciskanie za

pomog miotka SCHMIDTA typu N.

- Nieniszeze badania konstrukgji z betonu. Metoda

ultradzwickowa badania wytrzymadoi betonu naciskanie.

siarkowodoru i
kalorymetrycare

Badania zawastosiarki i jej zwazkdéw. Oznaczenie

- Wodacieki. Badania zawarfai siarki i jej zwiazkow. Oznaczenie

siarkowodoru i siarczkdw rozpuszczalnych matod tiomerkurymetryczn

- Badania zawasxtbsiarki i jej zwazkéw. Oznaczenie siarczkbw  metoda

wagows.

Przepusty pod zZiazdami D.03.01.01




Budowa chodnika w miejscowosci Mieczewo

PN-C-04628/02 - Badania zawatto cukréw. Oznaczenie cukrow ogolnych, cukréw
rozpuszczalnych i skrobi nierozpuszczalnej mgtamorymetryczn z antorem.
Badania zawaito chloru i jego zwizkOw oraz zapotrzebowanie chloru.
Postanowienia ogoélne i zakres normy.
Badania trwal. Oznaczenie twardoi ogélnej powyej 0,357 mval/dcrh
metod; wersenianow.

PN-C-04600/00

PN-C-04554/02

PN-C-04541 - Oznaczenie suchej pozosthjqozostatéci po praeniu straty przy preeniu
oraz substancji rozpuszczalnych mineralnych i suugit rozpuszczalnych
lotnych.

Wymagania i zalecenia wykonania betonéw do konsfrukostowych, GDDP, W-wa — 1990.

Projekt techniczny typowych drogowych prefabrykow@n przepustéw rurowych — Biuro Projektow —
Badawcze Drég i Mostéw Sp. z 0.0. Transprojekt +3¥awa.

Zbior projektéw typowych urmlzeh wodno-melioracyjnych wydany przez Centralne Bisnadiow i Projektow
Wodnych Melioracji.

Przepusty pod zZiazdami D.03.01.01




