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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjsyymagania dotyegxe wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wzmacni@j z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach
budowy ulicy Wodnej, Kopernika, Wysokiej, CzarnokuLeinej orazSwierkowej wraz z odwodnieniem w
miejscowaci Mosina.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z
wykonywaniem warstw wzmachiggych i obejmu ulozenie warstwy z kruszywa (z dowozu)
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012:

— warstwa wzmachigga z kruszywa stabilizowanego cementem 0=R2,5 MPa, grubii 10 cm (pod
konstrukcg jezdni, pieszo-jezdni, zjazdéw, miejsc postojolyapaski i chodnikow),

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jédibnadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktdra po egnicciu wiasciwej wytrzymaltdci nasciskanie, stanowi fragment émej
czeéci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rownie
dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych isgiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wikania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepsaalych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegimbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podla@e gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudow

1.4.6. Pozostale okrdenia g zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdpie 2.
2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w B, dotyczcych poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego pod@z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamikaulicznymi.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1, lpodzki czysty, z dodatkami
lub hutniczy

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1

L Wiasciwosci Klasa cementu
p. asciwosci 325
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wigzania, hajwczaiej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uplywie, h 12
4 | Stald¢ objgtosci, mm, nie wecej niz 10

Kontrola cementu polega na kontroli dokumentu alwgt

Przechowywanie cementu powinno odbywsg zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementirzie dhzszy od trzech miesty, mazna go
stosowé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatn& do robat.

2.3. Grunty
Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgaocené na podstawie wynikow
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padta gruntdéw stabilizowanych cementem ngle
stosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziaren przechodgzych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej: ni 100
b) ziaren przechodzych przez sito # 20 mm, % (m/m), powey 85 PN-B-04481
c) ziaren przechodzych przez sito # 4 mm, % (m/m), pokey 50
d) czstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pei 20
2 | Granica ptynn€xi, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie w¢cej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
Zawartd¢ czeéci organicznych, % (m/m), nie wdej niz: 2 PN-B-04481
6 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §@b (m/m), nie wgcej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych

wykaza, ze wytrzymatd@¢é nasciskanie probek gruntu stabilizowanegozgodne z wymaganiami olétenymi
w p. 2.7 tablica 4.

Grunty nie spetlniate wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneapig@tami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnai od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczychlepszonego podia pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, umoviajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydaticd gruntu do stabilizacji cementem; zaleca wiycie gruntéw

wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
zawartgci ziaren pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartgci ziaren przechodzych przez sito 0,075 mm - niegoej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatw gruntu do stabilizacji cementer wyniki wytrzymatdci
nasciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki #wiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.
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Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdynild bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatd¢ na $ciskanie probek kruszywa stabilizowaneggdd zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie 15
a) ziaren przechodgzych przez sito 0,075 mm, %, nie¢egj niz:
) P deyeh p 0 ) PN-B-06714-15
2 Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nienciejsza ni:
C CZs [¢] Y/ y yw | wzorcowa PN-B-06714-26
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 05 PN-B-06714-12
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §@b, ponkej: 1 PN-B-06714-28

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jast wbudowane bezp@dnio po
dostarczeniu na budaw zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowanigerenie budowy, to powinno
by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i doborsvodnionym placu, w warunkach
zabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszangmych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyeementem i ewentualnie do pighaciji
wykonanej warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250. Bez bad#boratoryjnych mana
stosowa wodochgowg wodk pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu
jej przebadania, zgodnie z wej podag normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@dd na
sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanychozgmwvatpliwg i z wody wodochgows. Brak rénic
potwierdza przydatrit wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntébw cementem, w przypadkaz&asadnionych, stosuje; siastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020,
— popioty lotne wg PN-S-96035,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoajce
aproba¢ techniczig wydary przez uprawniofjednostk.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéé kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinniniggevymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanycmeatem dla poszczegél-
nych warstw wzmacnjeych

Wytrzymala¢ na
sciskanie probek

L Rodzaj warstwy w konstrukcji nasyconych wog
p- nawierzchni drogowej (MPa)
po 7 po 28
dniach dniach
1 | Warstwa wzmacniaga pod jezdnj, pieszo-jezdni, miejscami postojowymi, zjazdami ,
opaslg i chodnikami od 16 od 25
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
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3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy stabilizowanej cementem ipiem wykazé si¢
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu — wytwarzanie mieszanek kruszywowo-spoiwowych w
mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszank mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszenibmddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nigerbg¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznijte i podczas opadow deszczu. Nie agl®zpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazua maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najliszych
7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podtaze gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy i ulepszonego podopowinny by
wczesniej przygotowane.
Warstwa mieszanki kruszywa z cementem maukfadana w korycie porailzy kraweznikami.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartd¢ cementu w mieszance nie aeoprzekracza wartasici podanych w tablicy 5. Zalecagsi
taki dobdr mieszanki, aby speinivymagania wytrzymakeiowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegoinych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Lp. Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego gruftu
Miejsca wbudowania lub kruszywa
! podbudowa zasadnicZa podbudowa Warstwa
pomocnicza wzmacniajaca
1 | Jezdnia, zjazdy , miejsca postojowe - - 8

Sposob stabilizacji gruntu metpdnieszania na miejscu lub w mieszarkach stacjordurzgpstanie
okreslony przez wykonawgrobot po uzyskaniu akceptacjizimiera.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pgeajce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjopapowinna b§ wyposaona w urzdzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cemendiz obgtosciowego dozowania wody.
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Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@niby krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego
predkos¢ podawania materiatdbw powinna dystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewné jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej
wartasci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wodg.

Gruba¢ uktadania mieszanki powinna byaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufm
warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw
podiwznych i poprzecznych. Przy zyciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglewykorzysta
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rogaigrofilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢
przy zastosowaniu technologii gwarantigj odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera.
Po wyprofilowaniu nalgy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubosé warstwy

Orientacyjna grubég poszczegolnych warstw wzmacni@jch z kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spem specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wgej warstwach, to tylko najij potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaiaiejscu. Wszystkie warstwyzge
wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjearnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny lsyykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zag:szczanie i nénos¢ warstwy

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cememtalezy prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych, ogumionych lub ptyt wibsgeych w zaleénosci od sprztu posiadanego przez
Wykonawe.

Zageszczanie ulepszonego pozhoo jednostronnym spadku poprzecznym powinno razgcge od
nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sk, w stror wyzej
potozonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musz by¢ natychmiast naprawiane, wyréwnane i ponownee¢gaenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-SE26@iniejszej specyfikacii.

Nosnos¢ podbudowy:
- modut spgzystasci (wtornym) B = 100 MPa

5.8. Spoiny robocze

W miake mazliwosci nalezy unika® podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokeci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatavykonaniem kolejnego
pasa natey pionowg krawedz wykonanego pasa Zvnié wodj.
W podobny sposéb nade wykona poprzeczg spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych.

Jezeli w nizej polazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny podhej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Piekgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona poprzez skropienie warstwy avod
Inne sposoby piefinacji, zaproponowane przez Wykongwic inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiiera.

Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikr@ dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techriolmy maze odbywa sie wytacznie za zgoglIinzyniera.
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5.10. Utrzymanie warstwy wzmacniagcej

Warstwa wzmacniafa podige po wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny by
utrzymywane w dobrym stanie. Koszt napraw wynikhychiewtdciwego utrzymania ulepszonego padio
obcigza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien uzyélad producentéw wyniki badaspoiw,
kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania talpizedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub glEmego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
. . Maksymalna
o Minimalna liczba | ooyierzchnia ulepszonedo
Lp. WyszczegO6lnienie bada bad_:ﬁ na d2|enn§] podicza przypadaica na
dziatce roboczej jedno badanie
1 | Wilgotnasi¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
2 | Zag:szczenie i néNoS¢ warstwy 2 600 i
Grubdac¢ ulepszonego podia 2 600 M
7 | Wytrzymatd¢ nasciskanie
— 7.i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 nf
g | Badanie spoiwa - cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyziaj
Zmianie
dla kazdego watpliwegozrodia
10 | Badanie wody go veipiwegoz
dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju
11 | Badanie wtaciwosci gruntu kruszywa

6.3.2.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna léyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warti.

6.3.3.Jednorodng: i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgci min. 0,5 m od kraedzi podbudowy czy
ulepszonego podia. Gkbokas¢ wymieszania powinna lBytaka, aby grub@ warstwy po zagszczeniu byta
réwna projektowane;.

6.3.4.Zagzszczenie i nénos¢ warstwy

Mieszanka powinna léyzag:szczana do osgjnigcia wskenika zagszczenia oznaczonego zgodnie z
BN-77/8931-12 nie mniejszego od:

e 1,00- pod konstrukej jezdni, pieszo-jezdni, zjazdéw, opasek

* 0,98- pod konstrukgj miejsc postojowych i chodnikow
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Nosnos¢ warstwy:
* - pod jezdny, pieszo-jezdni, zjazdami, opaskami i miejscami postojowymi:
modut spezystasci (wtornym)E, = 100MPa

6.3.5.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m
od kravedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&nic sie od projektowanej o wcej niz + 1 cm - 2 cm.

6.3.6.Wytrzymatc¢ nasciskanie

Whytrzymatci¢ nasciskanie okréla sie na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki
do bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zaggzczeniem. Prébki
w ilosci 6 sztuk naley formowa: i przechowywd zgodnie z normami dotygzymi poszczegdélnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalg bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghvania,

a w przypadku stabilizacjiuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiynitrzymatasci na
$ciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygrh poszczegdinych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podén

6.3.7.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien przegttaleklaracje zgodrigi.
6.3.8.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250.
6.3.9.Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg badd& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dofygsxh poszczegoélnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podén

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych warstwy wzmacniapcej
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego ulepszonego padigtabilizowanego
cementem

P . L, Minimalna czstotliwosé¢

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szerokéé¢ 10razy na 1l km

2 Réwnaé podhzna w sposob aigly planografem albo co 20 m 4ata kaedym pasie ruchu
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Grubds¢ ulepszonego podia w 3 punktach, lecz nie rzadziepzniaz na 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ warstwy wzmacniaiej

Szeroké¢ warstwy wzmacniagej podige nie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o weicej

6.4.3.ROwWNGs¢ warstwy wzmacniagej

Nieréwnaci podiwne podbudowy i ulepszonego potHo  naley mierzy
4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04.
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Nieréwnaci poprzeczne  podbudowy i ulepszonego  pegato naley  mierzy
4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegitqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy wzmachpaj

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padipowinny by zgodne z dokumentagi
projektows z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy wzmacniagej

R&nice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padioa rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi warstwy wzmacrgegj

Os podbudowy i ulepszonego podé w planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.7.Grubg¢ warstwy wzmacniagej

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r@ni¢ sig od grubdci projektowanej o wgicej
niz:
- warstwy wzmacniagej +10%, -15%,
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy wznacniajacej
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy wzmaciuej

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej warstwie wzmacnjegj podice stwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragzaj wielkosci okreslone
w p. 6.4, to warstwa zostanie naprawiona w spos@liGeptowany przez igniera.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ warstwy wzmacniage]

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy wzmacniacej podiaze przez zerwanie wykonanej warstwy, usui@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich $elawosciach i o wymaganej gruboci. Roboty te
Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tsahdt nasfpi ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymald¢ warstwy wzmacniagcej

Jezeli wytrzymata¢ srednia prébek dédzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegoagaadio warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana
i wymieniona na nowo odpowiednich whkkiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy wzmacniagj podice z kruszyw
stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektovg, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1 mwarstwy wzmacniagcej podide z kruszyw stabilizowanych cementem
obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszaggjitransport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnisvadnic oraz innych materiatéw i ydzea

pomocniczych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj,

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4.  PN-EN 196-6:1996
5. PN-EN 197-1:2002
6. PN-B-04481:1988
3. PN-B-06714-12

4. PN-B-06714-15

5. PN-B-06714-26

6. PN-B-06714-28

7. PN-B-06714-37

8. PN-B-06714-38

9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42

11. PN-EN 197-1:2002
12. PN-B-32250

13. PN-C-84038

15. PN-S-96012

16. BN-88/6731-08
17. BN-64/8931-01
18. BN-64/8931-02
19. BN-68/8931-04
20. BN-70/8931-05
21. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymatgci

Metody badania cementu. AnalfEmiczna cementu

Metody badania cementu. Ozmaezazasu wjzania i statéci objetosci

Metody badania cementu. Ozmagztopnia zmielenia

Cement. €z 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementu
powszechnegoaytku

Grunty budowlane. Badania latooyie

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarti zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i siarki metog bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Cement. &2 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodicd dotyczice cementu
powszechnegoaytku

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i mteypes poditée z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutioddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeaizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré@hnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie afwéka nanosci gruntu jako podiga
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetn i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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