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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] XSy wymagania dotyce wykonania i odbioru
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego meéchaie w ramach budowy ulicy Wodnej, Kopernika,
Wysokiej, Czarnokurz, Liaej orazSwierkowej wraz z odwodnieniem w miejscoseoMosina.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Daain®Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego o um@ain 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie i
obejmuj:

- wykonanie podbudowy zasadnicze] (w.wzmagma) z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie (KLSM 0/31,5) — gr. 10, 15, 20 i Ben

1.4. Okré&slenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mégtrde - jedna lub wrtej warstw
zag;szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostalekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdblne wymagania dotycyce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych rob6t oraz za ich zgodtio z dokumentagj
projektows, ST i poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa fanganestabilizowanego mechanicznie jest
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszeniaowca skalnego lub kamienarzutowy i otoczaki.
Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszfizebcych i bez domieszek gliny. Nie dopuszcza si
stosowania kruszywa z odpadéw hutniczych.

2.1. Wymagania dla materiatow
2.1.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 powinnaéé micdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezo@ych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
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uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna
kruszywa nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

W przypadku innego rodzaju kruszywa nglepotwierdzé jego przydatn& uzyskupjc pozytywne
wyniki bada na odcinku déwiadczalnym.

2.1.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegblnienie Kruszywa famane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomechicza
1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, od 2 do 10 —od-2—de-12 PN-B-06714-15
% (m/m)
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714-15
nie wiecej niz 5 10
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16
%(m/m), nie wgcej niz 35 40
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych,
%(m/m), nie wecej niz 1 1 PN-B-04481
5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym 06-30-de-70
zageszczeniu metagl lub 1l wg PN-B- 0d 30do 70 BN-64/8931-01
04481, %
3. SPRET

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyetechanicznie
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania. W miejscach trudno

dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

Stosowany przez Wykonaweprzt mechaniczny powinien Bysprawny technicznie i zaakceptowany przez

Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniemnymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowytadgwerzy ruchu po drogach publicznych pojazdy musz
spetnigd wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dogaasnych obejzen na osie i
innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne”.
5.2. Przygotowanie podiga

Podbudowa powinna byutozona na podteu zapewniagicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzé wzorem:

D15
des

<5 (1)

w ktérym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#ivlziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podia, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mie by spetniony, naley na podigu ulozy¢ warstwe odcinajcg lub
odpowiednio dobrangeowtdknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek
gruntu, wyznacza siz warunku:

L 1,2 2
O90

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Oy - umowna érednica poréw geowtdkniny odpowiageg wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na
geowtokninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wcze&niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utheia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia roboét

w odstpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblryakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsiadséb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grué po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej
warstwy nie mae przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna igztozona w sposéb
zapewniajcy osigniccie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada esiz
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw tdaych wysokéciowych. Rozpoozrie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044&ietbda 1l). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeld@ilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest auza
od optymalnej o 20% jej wardoi, mieszanka powinna byzwilzona okrélong ilosciag wody i rownomiernie
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wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdamieszanki kruszywa jest virgza od optymalnej o 10% jej wastn,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpdet przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna &y utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane ptaezuch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzystematyczne badania kontrolne i dostardcia
wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca puen wykonyw& w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagda jakasci robét, lecz nie rzadziej hi wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej ST.

6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstagviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiéciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna

o Minimalna liczba | o yierzchnia podbudo
Lp. WyszczegOlnienie bada bada na dziennej przypadajca na jedno

dzialce roboczej badanie ()

1 Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotnas¢ mieszanki

3 | Zagszczenie warstwy 2 prébki na 1000 rh

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. Praalery
pobierg w spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.

6.3.3.  Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadélavilgotnasci optymalnej.
6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osggniecia wymaganego wskaika
zageszczenia.

Kontrole zagszczenia naley oprzé& na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie
rzadziej nk 2 raz na 1000 fmlub wedtug zaledelnzyniera.

Zag;szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalen& za prawidiowe, gdy stosunek

wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy:
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6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrzch cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 2 razy na 100 m
. . . w sposob eigly planografem albo co 20 m data kadym
2 Rowng¢ podiuzna pasie ruchu
3 ROwng¢ poprzeczna 2 razy na 100 m
4 Spadki poprzeczne* 2 razy na 100 m
5 Rzdne wysokéciowe co 50 m
6 Uksztaltowanie osi w plani&* co 50 m
Podczas budowy: w 3 punktach nadgj dziatce robocze|,
7 Grubdé¢ podbudo lecz nie rzadziej siraz na 400 A
P Wy Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzieyaz na
1000 nf
8 Nosnase podbudowy:_ co najmniej w dwéch przekrojach nazkle 200 m
- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie naty wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxnikow szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokgi warstwy wyej
lezagcej o co najmniej 15 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. RoOwnda¢ podbudowy

Nieréwndici podtwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne podbudowy naje mierzy¢ 4-metrove tata. Nieréwndci podbudowy nie mag
przekracz&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhiqny by zgodne z dokumentacprojektow,
Z toleranc = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie nae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceej niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubd¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert lgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bygodne z podanym w tabl. 4.

Tablica 4.
podbud Wymagane cechy podbudowy
7 Krusz c; o'f/vsolg?iku Vg Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyd
rm/evmniejszym ® | zagszczenia kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
i Is nie od pierwszego . L
0,
niz, % mniejszy nk 40 kN 50 kN obcizenia & od drugiego obaienia &
80
(pieszo -jezdnia, zjazdy, 1.0 1,25 1,40 80 140
m.postojowe i opaska)

W przypadku braku nidiwosci okreslenia wskanika zagszczenia Is podbudowy metpBroctora dopuszcza
sie jedynie wykonanie pomiaru modutu odksztatceniarmtiaego phyd
o érednicy 30 cm.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od olkdlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééioprojektowanej o wdcej nz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepndbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgrubdc¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztdm grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyszj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po waghkau tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa n@nas¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlydne do zapewnienia wymaganefnasici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zatenie nénosci
podbudowy wynikito z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudovgb warstwy
wzmachiajcej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechargczni
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(VMBymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platdoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Platng¢ za 1 M wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa targanstabilizowanego mechanicznie
nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem rob6t, ogerjakasci uzytych materiatlow i ocenjakaosci wykonania
robot na podstawie wynikéw pomiaréw bada

129



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuamaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riegcep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zagszczenie warstwy rozionej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robétpdki zaradcze chromie podbudow przed pogorszeniem ¢si
jakasci i niekorzystnym wptywem wody i spgizl wykonawczedo.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-06102 1997
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-11112/96
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-04481
14. PN-B-11111
15. BN-68/8931-02
16. BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Podbudowugzigw stabilizowanych mechanicznie.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
Badania.d@zanie skladu ziarnowego

Badania.d@zanie ksztaltu ziaren

Badania.d@zanie wilgotnfci

Badania.d@zanie nagkliwosci

Badania.d&@zanie mrozoodpor&ci metod, bezpadredng
Badania.d@zanie zawartei zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa tamane do nawierzchogdwych

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
Badania. ©zanie rozpaduelazawego
Badania. ©zaniescieralngci w bebnie Los Angeles

Grunty budowlane. Badania probrekity

Kruszywa mineralne.

mieszanka

Kruszywa natgalo nawierzchni drogowycAwir i

Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyy
Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem idat
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