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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YS§ wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwégcieralnej i wizacej nawierzc;hni z betonu asfaltowego w ramach
budowy ulicy Wodnej, Kopernika, Wysokiej, Czarnokukesnej orazSwierkowej wraz z odwodnieniem w
miejscowdaci Mosina.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkud®nt przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z
wykonywaniem:
- warstwyscieralnej grubéci 5 cm z betonu asfaltowego 0/12,8 mm
- warstwy wizacej z grubéci 7 cm betonu asfaltowego 0/16,0 mm

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM)- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okrélonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)- mieszanka mineralna z odpowiegliiosciag asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA} mieszanka mineralno-asfaltowa d80a i zagszczona.
1.4.4.Srodek adhezyjny -substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawteeap asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywawody; moze

by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podldge pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy Z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony- asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczabmiki.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonagfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna- wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej wucsprawdzenia, czy jej
wihasciwosci &3 zgodne z receptaboratoryjm.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugo co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psrgtu i uzyskiwanych parametréw
technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR)— obcizenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas rucludole.

1.4.11.Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowd asfalt drogowy spetniafy wymagania okidone w PN-EN 12591:2002 (U). W
zaleznoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Wypehiacz
Nalezy stosowdé wypetniacz, spetniaty wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla

wypetniacza podstawowego i zgstzego. Przechowywanie wypetniacza powinngé godne z PN-S-
96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstaigralnej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatdw

Lp. Rodzaj materiatu zaleznaici od kategorii ruchu

nr normy KR 1- KR 2 (jezdnia i zjazdy bitumiczne)
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN{B-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skal magmowych i przeoboaych kL. 1, 1I; gat.1, 2

b) ze skat osadowych jw.

C) z surowca sztucznegaugle pomie-dziowe

stalownicze) jw.
2 Kruszywo tamane zwykie

wg PN-B-11112:1996 [2] kI I, II; gat.1, 2
3 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
4 Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,

zastpczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenhyly z odpylania,
laboratoryjnego popioly lotne

5 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002 (U), D 50/70

Dla kategorii ruchu KR 2 dopuszczg stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. pydpylania,
popioty lotne z wgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgogInzyniera.

Tablica 2. Wymagania wobec materialdw do warstwyzgdej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw w zabteici od
Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kL. 1, 1I; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw.
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k.1, 1l
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, 1I; gat.1, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypetiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne
7 | Asfalt drogowy
PN-EN 12591:2002 (U), D 50/70

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy. pyt
odpylania, popioty lotne z ygla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za zgoglIinzyniera.
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2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nédg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 .

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivasie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamantkruszywa lub jego frakcjami. Nie naje
stosowa grysOw z otoczakdwawirow.

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiaj wymagania okéone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw wkacej nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulgiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbwvtypu zagszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw lekkich,srednich i cézkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych adzeh czyszcacych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt naley przewozt¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywé sic w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowygehkceptowanych przezzmiera.
4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nahy przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umaliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.
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4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi aseritami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nalg przewozé pojazdami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekizvaa roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roziadunku nieimiew przekracza 2 godzin z

jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania tempgrasbudowania.
Zaleca sj stosowanie samochodéw termosOw z podwoéjnyainami skrzyni wypos@nej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafld&aboratoryjnych
poszczegoélnych skladnikow i probki materiatdw paleraw obecnéi Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikzi asfaltu,
- okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaesuic sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadiaasfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacicasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci
od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1- KR 2
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartg¢ asfaltu od 0do 12,8
Przechodzi przez:25,0
20,0
16,0 100
12,8 90+100
9,6 80+100
8,0 69+-100
6,3 62+-93
4,0 56+87
2,0 45+76
zawartg¢ 35+64
ziarn > 2,0
(36+65)
0,85
0,42 26+50
0,30 19+39
0,18 17+33
0,15 13+25
0,075 12+22
7+11
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu w
MMA, % m/m 5,0:6,5
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 // 10
< 80 — // / 20
g 60 / 40 :g
‘w5 50 50 ¢
e 2,
5 40 P 80 o
@ o]
& 30 s 70 O
20 //'M// 80
10 "//‘ —1 90
o} 100
0.075 0,15 018 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA 0 do 12,8 mm do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR 1- KR 2
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Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lustalony na podstawie badarébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelfiiaymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6
do 7.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA warstwyscieralnej z BA

Lp. Wiasciwosci w zalenaosci od kategorii ruchu
KR 1- KR 2
1 Modut sztywnéci petzania 1), MPa nie wymaga si
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60f C, _,
KN >55
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
4 Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od1,5do 4,5
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %
» P P -, % od 75,0 do 90,0
6 Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm
od 3,5do 5,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od1,5do5,0

5.2.2. Warstwa wizgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwy wizacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacdicasfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek @ostwy whzacej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawatim asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii
ruchu
Wymiar oczek KR 1- KR 2
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartg¢ asfaltu od 0do 16,0
Przechodzi przez:
315
25,0
20,0 100
16,0 88+100
12,8 78+100
9,6 6792
8,0 6086
6,3 53+80
4.0 42+69
2,0 30+54
zawartde
ziarn > 2,0 mm (46+70)
0,85 20+40
0,42 14+28
0,30 1124
0,18 8+17
0,15 7+15
0,075 3+8
Orientacyjna zawarto
asfaltu w MMA, % m/m
4,3
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wizacej, z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku 2.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 A / 10
A
80 / 20
/
o
= 70 / 30
2 / A =2
¥ o
g 60 40 2
B PR 73
G ) g ©
‘N 50 50 &
E g [
QS 40 60 @
& S
o a
30 —% 70
20 80
- -
10 90
I < /"/0/
[ Sl
0 100
0,075 015 0118 03 042 0.85 2 4 63 896 16 25 381

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknerilnej BA od 0 do 16 mm do warstwy g#dcej,
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem KR1 lub KR2
Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢bustalony na podstawie badaprobek
wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny sj@t wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna
spetig wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wiacej,

B wyréwnawczej i wzmacniegj w
Lp. Wiasciwosci zalenoici od kategorii ruchu
KR1 lub KR 2

Modut sztywnéci pelzania’, MPa nie wymaga si

Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze

60° C, zagszczonych 2x75 uderzaibijaka, kN >8,0 £6,0P
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0

Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0

5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %
od 65,0 do 80,0

6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 08,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0

2)dla warstwy wyréwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lukygtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszemiewymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecafisfaltowe).

Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe

i zautomatyzowane oraz zgodne z regefddopuszcza gi dozowanie ohjtosciowe asfaltu, przy
uwzgkdnieniu zmiany jegogptoici w zaleznoéci od temperatury.
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Tolerancje dozowania skladnikébw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi, walilie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz [ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien oné¢bgozowany do asfaltu w
sposo6b i wiléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob pmdni, z ukladem termostatowania,
zapewniajicym utrzymanie statej temperatury z toleraricj5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
- dla D 50/70 od 145° C do 165° C,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minergimadodaniu
wypetniacza uzyskata wdeiwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna oy
wyzsza o wgcej niz 36°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralifakasvej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

-z D50/70 od 140° C do 170° C,

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno hyyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podita powinna by sucha i czysta.
Nieréwnaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwén podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtze pod warstw
scieralm Wi73C3
1 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrigi podiaza s wigksze od podanych w tablicy 7, podéonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,tqad naley skropt emulsy
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ikgi ustalonej w dokumentacji technicznej. Zalecdoéci asfaltu
po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza padertablicy 8.

Powierzchnie czotowe kradmikdéw, wtazdéw, wpustéw itp. ugdzeh powinny by pokryte asfaltem
lub materialem uszczelniglym okr&lonym w dokumentacji technicznej i zaakceptoyvanprzez
Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowsd) uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podie do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody

Lp. 2 mieszanki betonu asfaltowego z emulsji Iub_ uptynniacza z asfalfu
uplynnionego, kg/m
Podilae pod warstw asfaltovy
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0od 0,7 do 1,0

2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanggo
mechanicznie 0d 0,5do 0,7

Podbudowa—z—chudego—betonu—lub—gry 103 do0
3 ntu , 5

stabilizewanego-cementem
4 Navylerzchn_|a asfaltowa o chropowdtej 0d 0.2 do 0,5
powierzchni

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazdg utozong warstve nalezy skropt emulsy asfaltowy lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogpaknia mgdzywarstwowego, w il&ci ustalonej
w dokumentacji technicznej.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluej uptynniacza podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowd) uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Pokczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa  warstwa  wyréwnawcza Igb od 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno kiy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czagprzedzenia wynosi co hajmniej:
- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/mi emulsii lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 hprzy ilgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragggaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od + 1%C dla wykonywanej warstwy grubd [ 8 cm. Nie dopuszczacsuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtg podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegoruwviat > 16
m/s).

5.7. Zar6b prébny

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka;.
Tolerancje zawartei skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm  skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaftm skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prdbktod, ekstrakciji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1- KR 2
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0/42;
0,30; 0,18; 0,15; 0,075 3,0
3 | Ziarna przechodze przez sito o oczkach #0,075mm 420
4 | Asfalt +0,5

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczé@ to na co najmniej na 3 dni przed rozpgiem robdt,

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czyiyty sprzt jest wiaciwy,

— okrellenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej gésbwarstwy,

— okreslenia potrzebnej ilgci przegé walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca zyje takich materialtdbw oraz spitz, jakie kzda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek prébny pderin by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca m@ przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawanmlcinka
prébnego przez hyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana ukfadagk wyposaomg w ukitad z
automatycznym sterowaniem grébb warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinn& Ilmzsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w punkcie 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyiwvsic bezzwiocznie zgodnie ze schematem pgrtzejalca
ustalonym na odcinku prébnym.
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Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie ¢ggagzania powinna wyndsinie mniej nk: dla

asfaltu D 50/70 130°C,
Zagszczanie naley rozpocza¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia utgonej

warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Ztagcza w nawierzchni powinny KBywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdio osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15
cm. Zhcza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byrowno obcgte i powierzchnia obgtej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylef@ma asfaltowo-kauczukogv Sposéb wykonywania
zlacz roboczych powinien ld¢yzaakceptowany przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien dostartcesyniki bada asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszankieralno-asfaltowej i przedstaivivyniki bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej
podano w tablicy 8.
6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfeoowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlena wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny hiyzgodne z receptlaboratoryjm z tolerancy okreslong w tablicy 7.
Dopuszcza giwykonanie bad@ainnymi réwnowanymi metodami.
6.3.3. Badanie witaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie widciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnét wypetniacza.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki milmera
asfaltowej
Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce
roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe| 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- L
asfaltowej dozor cagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdyepojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej . o
pobranej w wytwomni jeden raz dziennie
Ip.1i Ip.8 — badania madhy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]
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6.3.5. Badanie witaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki minealno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineraséaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanegmtaazarce. Temperatura powinna¢hggodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnejTi S

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfabwej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowrjlega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadna¢ pomiarul] 2° C. Temperatura powinnadggodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.8. Sprawdzenie wygldu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimialnej jej wyghdu w
czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowgiaa

6.3.9. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego
6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni Z betonu
asfaltowego podaje tablica 9.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 Roéwng¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 Rowng@¢ poprzeczna warstwy nie rzadziefgo 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidraiugaci 1 km

5 Rz:dne wysokéciowe warstwy pomiar zdnych niwelacji podinej i poprzecznej orag
usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 Zkycza podhane i poprzeczne cafa diugoziacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 Wyghd warstwy ocena gita

11 Zagszczenie warstwy 2 prébki z ¥@#ego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 Wolna przestrZew warstwie jw.

6.4.2. Szeroké¢ warstwy

Szerokeé¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnat sgodna z
dokumentaej projektows, z tolerancg +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej iej potazonej, nie
ograniczonej kragznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzgéhpowinna by szersza z kalej
strony co najmniej o grulsé warstwy na niej potamnej, nie mniej jednak ai5 cm.
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6.4.3. Rowndé¢ warstwy

Nieréwndci podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierang BN-68/8931-04
[11] nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne nierévégowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place scieralna wiazaca
1 Drogi klasy L i D i zjazdy 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodwinkach prostych i na tukach powinnycby
zgodne z dokumentagcprojektovy, z tolerangj [J 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe
Rz¢dne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektova,  z tolerangj 1 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektovs, z tolerancj 5 cm.

6.4.7. Grubg¢ warstwy
Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z tolerangj [ 10 %.

6.4.8. Zhcza podiuine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi.
Zkacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegeg warstwy powinny byw jednym
poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i sdzeniach w jezdni powinna wystatvad 3 do
5 mm ponad ich powierzchmiWarstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszta konieczrio obcicia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyghd warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigednolip tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszcych sé i spckanych.

6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestrziéw warstwie
Zagsszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST
i recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni moe asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowg i ST, peeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangy pkt. 6 i PN-S-96025:2000[10] daly wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betasfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzeh obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych wykonanycatstmeasfaltowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywéuraline do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyammane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne zwrla stalowniczego do
4.PN-B-11115:1998 nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie
transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygitrave
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltyymplione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody fhadaas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypeinkacrienny do mas bitumicznych
10. PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskawawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem idat

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiIM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfedé EmA-99. Informacie, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o¢kszonej odpornii na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywaanieszanek mineralno-bitumicznych metquetzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).

18.Norma PN-EN 12591:2002 (U)

19.Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBatdawczy Drég i Mostéw w

porozumieniu z GenerarDyrekci Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane weavosci dla asfaltow
z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.
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Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltéw drogowych o penetracji od>X@)1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem dounkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3Q  35/5p 50/70 | 70/100] 100/150 160/22p 250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 28 0,2mm PﬂEBN 20-30 35-50f 50-70] 70-10p 100-1%0 160-420 250-B30
Temperatura o PN-EN i i
2 micknienia C 1427 55-63 | 50-58 46-54| 43-5] 394 35-48 30-38
Temperatura o PN-EN
3 zaplonu, nie mnie C 22592 240 240 230 230 230 220 220
niz
Zawartge
4 | sktadnikéw % m/m | PN-EN 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal-nych, 12592
nie mniej ni.
Zmiana masy p
5 |starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nig 12607-1
wiecej niz
Pozostata
6 | penetracja po % PN-EN 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie mnigj 1426
niz
Temperatura
7 | micknienia po| °C PN-EN 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie mnigj 1427
niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartg¢ parafiny, 0
8 | nie wiccej niz % PN-EN 2,2 22 | 22 2,2 2,2 2,2 2,2
12606-1
Wzrost temp
9 | micknienia po| °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nig 1427
wiecej niz
Temperatura Nie ok-
10 [tamliwosci,  nie| °C PN-EN | reglasie | -5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz 12593
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