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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z budową kanalizacji deszczowej w ramach budowy ulicy Wodnej, Kopernika, 
Wysokiej, Czarnokurz, Leśnej oraz Świerkowej wraz z odwodnieniem w miejscowości Mosina. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy ją 
stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych  w podpunkcie 1.1.  
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją 

 Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie kanalizacji deszczowej w ramach zadania inwestycyjnego pt."Budowa ulicy Wodnej, Kopernika, 

Wysokiej, Czarnokurz, Leśnej oraz Świerkowej wraz z odwodnieniem w miejscowości Mosina." 

W zakres tych robót wchodzą: 

- roboty przygotowawcze, 

- roboty ziemne i odwodnienie wykopów 

- roboty montażowe kanalizacji, 

- budowa studni i wpustów, 

- dostawa i montaż  przepompowni ścieków  

- kontrola jakości. 

- dostawa i montaż separatorów i osadników 

Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy kanalizacji grawitacyjnej: 

- z rur kanalizacyjnych Ø0,8m; Ø0,6m; Ø0,5m; Ø0,4m; Ø0,3m z rur GRP; 0,20m PP SN-8 z kielichami 

wtryskowymi połączonymi z rurami poprzez zgrzewanie rotacyjne. 

- studzienek kanalizacyjnych z betonu B-45  Ø1,5m; Ø1,2m;  Ø1,0m oraz studzienek wpustowych z betonu B-

45  Ø0,5m 

- studzienek kanalizacyjnych Ø1,0m mimośrodowych oraz Ø0,8m z GRP 

- przepompowni ścieków. 

- separatorów i osadników  

1.4. Określenia podstawowe 

Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych. 

Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 

Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 

Przykanalik  - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej. 

Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 

Kolektor główny  - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i 

odprowadzenia ich do odbiornika. 

Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m. 

Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m. 
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Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej 

eksploatacji kanałów. 

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na 

załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów 

dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy 

umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego kanału dopływowego 

do niżej położonego kanału odpływowego. 

Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu włazowego, 

spełniająca funkcje studzienki połączeniowej. 

Studzienka wpustowa (ściekowa) – spełnia tę samą funkcję co studnia rewizyjna, lecz dodatkowo zbiera wodę 

z powierzchni nawierzchni. W odróżnieniu od typowej studni rewizyjnej nie ma żeliwnego włazu w formie 

pokrywy, lecz właz z rusztami, pozwala to na bezpośredni odbiór wód opadowych. 

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej 

eksploatacji kanałów. 

Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów 

dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

Komora spadowa (kaskadowa) - komora mająca pochylnię i zagłębienie dna umożliwiające wytrącenie 

nadmiaru energii ścieków spływających z wyżej położonego kanału dopływowego. 

Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z utwardzonych 

powierzchni terenu. 

Separator – zbiornik mający za zadanie wychwytywać osady, substancje stałe oraz węglowodory ropopochodne 

zawarte w wodach opadowych. 

Osadnik – zbiornik mający za zadanie wychwytywać osady, substancje stałe  zawarte w wodach opadowych. 

Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. 

Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu 

przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 

Płyta przykrycia studzienki lub komory  - płyta przykrywająca komorę roboczą. 

Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub 

komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 

Przepompownia ścieków – zbiornik wraz z osprzętem i armaturą służąca do przepompowywania ścieków 

Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia rurociągu przy skrzyżowaniu z projektowaną drogą . 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST 00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową i poleceniami Inżyniera. 
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− 2. MATERIAŁY 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji 

Projektowej i ST.  

Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed 

rozpoczęciem ich dostawy. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidują możliwość wariantowego wyboru rodzaju 

materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o swoim wyborze jak 

najszybciej jak to możliwe przed użyciem materiału, albo w okresie ustalonym przez Inżyniera. 

W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić 

do akceptacji Inżyniera materiał z innego źródła. 

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inżyniera. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje 

na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę. 

− 2.1. Rury kanalizacyjne 

 Do wykonania przedmiotowego zadania należy dostarczyć rury nawojowe CFW-GRP   zgodnie z 

normą PN / EN 14364-2007 i posiadające ważną aprobatę techniczną IBDiM zaświadczającą,  że żaden z 

parametrów nie jest gorszy od podanych w normie . Ponadto ze względu na warunki eksploatacyjno-

hydrogeologiczne rury powinny być wykonane wyłącznie z żywicy z poliestrowej , włókna szklanego ECR o 

podwyższonej odporności na korozję i piasku kwarcowego, bez żadnych dodatkowych wypełniaczy np. węglanu 

wapnia , o klasie sztywności SN10000 N/m2  i sztywności długoterminowej ( po 50 latach ) minimum S50 6000 

N/ m2, ciśnieniu nominalnym PN1  łączonych za pomocą łączników systemowych producenta z uszczelkami 

wielowargowymi EPDM , lub równoważne. Za równoważne uważa się rury nawojowe GRP oraz kształtki 

innych producentów spełniające wymagania specyfikacji np. sztywność , klasa ciśnienia, rodzaj połączenia itp. 

Rury kanalizacyjne do budowy przykanalików z PP Ø 0,20m  przeznaczone do kanalizacji zewnętrznej, 

z kielichami wtryskowymi połączonymi z rurami poprzez zgrzewanie rotacyjne.  

 

− 2.2. Studnie betonowe kanalizacyjne. 

− 2.2.1. Komora robocza. 
���� Komora robocza wykonana z prefabrykowanych  kręgów betonowych Ø1,5m;1,2m;1,0m z gotowym 

dnem, kinetą lub osadnikiem,  przejścia szczelne montowane fabrycznie. Kręgi betonowe łączone na uszczelki 

stożkowe naciągane. Studnie wykonane z betonu B45, zbrojone stalą AIII34GS.(wg normy DIN 4034, Część I)  

− 2.2.2. Kegi betonowe. 
���� Kręgi betonowe Ø1200  wykonane z betonu B45, zbrojone stalą AIII34GS.(wg normy DIN 4034, 

Część I)  . Kręgi betonowe łączone na uszczelki stożkowe naciągane z klamrami złazowymi żeliwnymi (w/g 

normy PN-64/h-74086 i DIN 1211) zamocowanymi mijakowo w dwóch rzędach w odległości pionowej 250mm 

oraz w odległości poziomej, w osi stopni 272mm. Stopnie włazowe wykonane z żeliwa szarego i zabezpieczone 

lakierem asfaltowym. 
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− 2.2.3. Płyta pokrywowa. 
���� Płyta pokrywowa powinna być wykonana z betonu B-45 zbrojone stalą AIII34GS.(wg normy DIN 

4034, Część I i II) ł ączona na uszczelki stożkowe naciągane. 

− 2.2.4. Włazy kanałowe. 
� Włazy kanałowe z żeliwa szarego EN – GJL 200, pokrywą z wypełnieniem betonowym lub z rusztem 

wlotowym płaskim klasy  D400 zgodnie z normą PN-EN 124:2000.  

� Włazy z wypełnieniem betonowym  w wersji z pokrywą wentylacyjną. Wypełnienie pokrywy – beton 

specjalny o następujących parametrach : 

- jednolita i szczelna struktura 

- takie same właściwości w całej objętości, 

- odpornoś na działanie agresywnych mediów (np. Solanki), 

- mrozoodporność.  

− 2.3. Przepompownie ścieków. 

− 2.3.1. Przepompownie ścieków.  
Dopuszcza się zastosowanie przepompowni wyłącznie spełniające warunki określone w PN/EN-12050-1: 

„Przepompownie ścieków w budynkach i ich otoczeniu. Przepompownie zawierające fekalia” oraz PN/EN-

12050-4 Zawory zwrotne do przepompowni ścieków(…). 

Przepompownie ścieków muszą spełniać parametry pracy zgodne z projektem budowlanym . 

WYPOSAŻENIE PRZEPOMPOWNI : 

− Pompy - szt.2 

− Zbiornik wykonany z  kręgów betonowych B45 - Φ3000 x 7600mm 

WYPOSAŻENIE ZBIORNIKA : 

- pomost obsługowy  

- wylewka betonowa 

- drabinka złazowa - stal nierdzewna 

- poręcz – stal nierdzewna 

- kominki wentylacyjne - PCV 

- właz wejściowy - stal nierdzewna – szt. 2 

- belka wsporcza – stal nierdzewna 

- prowadnice linowe - stal nierdzewna 

- łańcuchy do pomp i regulatorów pływakowych - stal nierdzewna 

- zasuwy klinowe z trzpieniem wydłużonym DN400 szt. 2 - żeliwo (obsługa z poziomu terenu) 

- zawory zwrotne kulowe DN400 szt.2 - żeliwo 

- przewody tłoczne DN400/500 - stal nierdzewna 

- połączenia kołnierzowe nierdzewne  

- elementy złączne - stal nierdzewna 

- przejścia szczelne łańcuchowe DN400 

ROZDZIELNIA STEROWANIA POMP – WYPOSA ŻENIE I FUNKCJE ROZDZIELNICY 

ELEKTRYCZNEJ : 
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Obudowa: wykonana z tworzywa sztucznego; wyposażona w drzwi wewnętrzne, na których są zainstalowane: 

kontrolki :  

  - poprawności zasilania,  

  - awarii ogólnej,  

  - awarii pompy nr : 1, 2;  

  - pracy pompy nr : 1,2;  

− wyłącznik główny zasilania,  

− przełącznik trybu pracy pompowni (Ręczna – 0 – Automatyczna);  

− przyciski Startu i Stopu pompy w trybie pracy ręcznej;  

− stacyjka z kluczem;  

− podstawa (wspornik) szafy. 

− Urządzenia elektryczne:  

� czujnik poprawnej kolejności i zaniku faz;  

� układ grzejny wraz z termostatem;  

� wyłącznik różnicowo-prądowy czteropolowy;  

� wyłącznik główny;  

� gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z zabezpieczeniem;  

� wyłącznik silnikowy, jako zabezpieczenie każdej pompy przed przeciążeniem i  

 zanikiem napięcia na dowolnej fazie zasilającej;  

� stycznik dla każdej pompy;  

� zasilacz buforowy wraz z układem akumulatorów;  

� syrenka alarmowa optyczno-akustyczna;  

� przełącznik trybu pracy (Ręczna – 0 – Automatyczna);  

� wyłącznik krańcowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej;  

� antena GSM  

� połączenia wyrównawcze;  

� przetwornica częstotliwości 

− moduł GPRS – monitoring (bez możliwości zdalnego sterowania pompami tylko odczyt danych) 

− Sterownik RPU01 (ENEL) 

− sonda hydrostatyczna + 2 łączniki pływakowe 

− Program sterujący zapewnia: naprzemienną pracę pomp; kontrolę termików pompy i 

− wyłączników  silnikowych; funkcję czyszczenia zbiornika – spompowanie ścieków poniżej poziomu 

suchobiegu – tylko dla pracy ręcznej; praca rezerwowa - w momencie awarii sondy hydrostatycznej 

− praca pompowni w oparciu o sygnał z dwóch regulatorów pływakowych.  

STACJA BAZOWA GPRS    

- komputer PC z licencjonowanym systemem operacyjnym Windows XP,  

- monitor LCD 22” panoramiczny,  

- zasilacz UPS,  

- modem komunikacyjny GPRS,  

- oprogramowanie wizualizacyjne.   
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Jedna stacja bazowa pozwala na monitorowanie wszystkich przepompowni. 

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w których będzie aktywna usługa 

pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. 

Szafa sterownicza musi posiadać Certyfikat Zgodności CE  oraz Certyfikat ze znakiem bezpieczeństwa „B” 

UWAGA!!!! PRZEPOMPOWNIA MUSI BY Ć PRZYSTOSOWANA DO WPIĘCIA W ISTNIEJ ĄCY 

SYSTEM WIZUALIZACJI I MONITORINGU ZGODNIE Z WYMAGAN IAMI EKSPLOATATORA 

SIECI DESZCZOWEJ W MIEJSCOWO ŚCI MOSINA. 

2.4 Studzienki wpustowe (ściekowe) 

 Na trasie kanałów deszczowych należy zastosować studzienki ściekowe prefabrykowane   o  średnicy 

500 mm zgodnie z normą DIN 4052 z osadnikiem o głębokości 0,8m. W elemencie przyłączeniowym muszą 

być zamontowane fabrycznie przejścia szczelne dla rury Ø 0,2 PP.  Zastosowane elementy powinny być zgodne 

z dokumentacją projektową. 

− 2.4.1 Kręgi betonowe prefabrykowane 
Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 50 cm, wysokości 

100,75,50,35 cm wykonane z betonu B45, zbrojone stalą AIII34GS, zgodne z normą DIN 4052. 

− 2.4.2 Pierścienie żelbetowe prefabrykowane 
Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane z betonu wibrowanego klasy 

B45 zbrojonego stalą AIII34GS. 

− 2.4.3 Płyty żelbetowe prefabrykowane 
Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 11 cm i być wykonane z betonu wibrowanego klasy 

B45 zbrojonego stalą AIII34GS. 

− 2.4.4 Płyty fundamentowe zbrojone 
Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać grubość 15 cm i być wykonane z betonu klasy B 45. 

− 2.4.5 Kruszywo na podsypkę 
Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać 

wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4]. 

2.5. Wpusty uliczne 

 Studzienki wpustowe zwieńczone wpustami  deszczowymi żeliwnymi z wkładką żeliwną i zawiasem 

500 x 500 mm klasy D400 ze stalowym osadnikiem zanieczyszczeń. 

Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 

− 2.6. Separator lamelowy. 

 Separator lamelowy o przepustowości nominalnej  i maksymalnej zgodnie z PB, przeznaczony do 

oddzielania substancji ropopochodnych z wód deszczowych płynących grawitacyjnie w rozdzielczym systemie 

kanalizacji przed wprowadzeniem ich do odbiornika.  

Budowa separatora : 

���� elementy betonowe C35/45 (monolityczny zbiornik z  przejściami szczelnymi do podłączenia rur 

kanalizacyjnych,krąg nadbudowy i pokrywa) 
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���� zamontowane w zbiorniku przegrody wewnętrzne, sekcje lamelowe oraz właz. 

            Urządzenie powinno być dostarczone na plac budowy w wersji „kompaktowej ” (elementy wewnętrzne 

zamontowane w wytwórni przez producenta). Separator winien współpracować z osadnikiem o pojemności 

dostosowanej do warunków lokalnych. Separator musi  posiadać Aprobatę Techniczną Instytutu Ochrony 

Środowiska w Warszawie. 

− 2.7. Osadnik  

 Osadniki o poj 7,5m3 musi być wykonany z prefabrykowanych elementów betonowych i żelbetowych . 

Elementy produkowane są z betonu klasy B45 muszą posiadać  Aprobaty Techniczne  COBRTI INSTAL oraz 

IBDiM. Powyżej otworów wlotowego i wylotowego korpus musi być wykonany z elementów betonowych 

łączonych za pomocą żywic epoksydowych. Osadnik wyposażyć w deflektor stalowy lub aluminiowy. Otwory 

do podłączenia rur zaopatrzonyć  są w uszczelki zapewniające szybkie, elastyczne i szczelne podłączenie rur.  

2.8. Studnie GRP 

−  2.8.1 Studnie GRP  Ø0,8m 
Studnie wykonać na bazie rur CFW-GRP zgodnie z wytycznymi producenta. 

Studnie Ø0,8m wykonane z rur GRP, w której formowana jest kineta główna i doloty z betonu, a nastepnie 

pokrywane laminatem poliestrowo-szklanym o grubości minimum 2mm. Kineta może byc również 

wykonywana na bazie rur przepływu głównego i dolotów, a nastepnie wypełniona betonem, tworzac podstawe 

przystosowaną do bezposredniego posadowienia w wykopie. Komin włazowy wykonany z rury GRP, która 

połaczona jest w sposób szczelny z podstawą studni za pomocą łacznika GRP.  

−           2.8.2 Studnie GRP mimośrodowe  Ø1,0m 
Studnie mimośrodowe Ø1,0m wykonane z GRP, monolityczne, o szczelnej konstrukcji.  

Studzienka zintegrowana jest to szczelna i odporna na korozje kształtka wykonana poprzez zlaminowanie 

odcinków i segmentów rur GRP  w jedną całość za pomocą pasów laminatu. Część przepływowa studni stanowi 

łuk wielosegmentowy o dowolnym kacie od 1°do 90°. Konstrukcja studzienek zintegrowanych polega na 

prostopadłym połaczeniu rur GRP wzgledem siebie w sposób mimośrodowy (niewspółosiowe osie rury włazowej 

). Podstawa studni zbudowana jest z częsci przepływowej jako kanał główny oraz czesci kominowej 

zintegrowanej z kanałem głównym.  

W konstrukcji studni zintegrowanej mozemy wyróznic dwie podstawowe części: 

−−−− Część przepływowa - podstawa studni, 

−−−− Część włazowa - komin włazowy studni. 

2.9. Umocnienia 

Dla wykopów o ścianach pionowych należy wykonać umocnienie poziomo zakładanymi wypraskami 

stalowymi. Obudowa powinna wystawać 15 cm ponad powierzchnię terenu. 

Umocnienie ścian złożone jest z oddzielnych odcinków tzw. klatek o długości 4,0 - 5,0 m, z których każda 

stanowi całość. Połączenie klatek sąsiednich powinno być dopasowane szczelnie. 

Umocnienie ścian składa się z trzech elementów: 

-   wyprasek ułożonych poziomo przylegających do ścian wykopu, 

-   bali pionowych (nakładek), 
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-   okrąglaków jako poprzeczne rozpory. 

2.10. Kruszywo na podsypkę 

 Dla kanału deszczowego należy wykonać podsypkę konstrukcyjną z piasku średniego dobrze 

uziarnionego o grubości 20 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypkę należy zagęścić mechanicznie 

do zmodyfikowanej wartości Proctora 0,95.. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom 

stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112. 

2.11. Beton 

 Beton hydrotechniczny  B-20 i B-45 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-07. 

2.12. Zaprawa cementowa 

 Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 

 

2.13 Składowanie materiałów  

− 2.13.1. Rury kanałowe 

 Jako zasadę należy przyjąć, że rury z tworzyw sztucznych winny być składowane tak długo jak jest to 

możliwe w oryginalnym opakowaniu (wiązkach). Powierzchnia składowania musi być płaska i utwardzona z 

możliwością odprowadzenia wód opadowych , wolna od kamieni i ostrych przedmiotów.  

Wiązki można składać po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyżej niż 2m wysokości w taki sposób, aby ramka 

wiązki wyższej spoczywała na ramce wiązki niższej. 

Gdy rury są składowane po rozpakowaniu, w stertach, należy zastosować boczne wsporniki drewniane w max. 

odstępach co 1,5 m. Gdy nie jest możliwe podparcie rur na całej długości, to spodnia warstwa rur winna 

spoczywać na drewnianych łatach o szer. min. 50 mm, o takiej wysokości, aby kielichy nie leżały na ziemi. 

Rozstaw podpór nie większy niż 2 m. Przy pionowym składowaniu należy stosować podkłady i kliny podobnie 

jak przy składowaniu rur. 

Rury o różnych średnicach i grubości winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to możliwe, rury o 

najgrubszej ściance winny znajdować się na spodzie. W stercie nie powinno się znajdować więcej niż 7 warstw, 

lecz nie wyżej niż 1,50 m. 

Kielichy rur winny być wysunięte tak, aby końce rur w wyższej warstwie nie spoczywały na kielichach warstwy 

niższej (warstwy rur należy układać naprzemiennie). 

Gdy wiadomo, że składowanie rury nie zostaną ułożone w ciągu 12 miesięcy, należy je zabezpieczyć przed 

nadmiernym wpływem promieniowania słonecznego, przez zadaszenie. Rury  należy składować pod 

zadaszeniem w temperaturze nie wyższej niż 40oC. 

Rur nie wolno nakrywać uniemożliwiając przewietrzanie. Zaślepki na końcach rur należy zdjąć bezpośrednio 

przed montażem złączy. 

Rury są dostarczane z uszczelką zabezpieczoną dla celów magazynowych smarem silikonowym. 
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− 2.13.2. Kręgi 

Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów przekazywany na 

grunt nie przekracza 0,5 MPa. 

Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. 

Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 

− 2.13.3. Włazy kanałowe i stopnie 

Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodujące. Włazy 

powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona. 

− 2.13.4. Wpusty żeliwne 

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokości 

maksimum 1,5 m. 

− 2.13.5. Kruszywo 

Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 

− 2.13.6 Inne materiały. 

 Cement, materiały izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy należy składować w magazynie 

zamkniętym.  

− 3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

- żurawi budowlanych samochodowych, 

- koparek przedsiębiernych, 

- spycharek kołowych lub gąsiennicowych, 

- sprzętu do zagęszczania gruntu, 

- wciągarek mechanicznych, 

- beczkowozów 

- zrywarek przyczepnych. 

- obudowy kroczące do szalowania wykopów wąskoprzestrzennych do głęb. 4.0 m   

- pompy do odwodnienia wykopów na czas budowy 

- gruntomłotów do wykonywania przecisków 
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− 4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport rur kanałowych 

Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Wyładunek rur w 

wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub dźwigu z belką (trawersem).                     

Nie wolno stosować zawiesi z lin stalowych lub łańcuchów. Gdy rury zostały załadowane teleskopowo, przed 

rozładunkiem wiązki należy wyjąć rury „wewnętrzne". Gdy rury są rozładowywane pojedynczo można je 

zdejmować ręcznie (do średnicy 250 mm) lub z użyciem podnośnika widłowego. Nie wolno rur zrzucać lub 

wlec. 

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywać na całej długości na podłodze pojazdu. Pojazd musi 

posiadać wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Rury sztywniejsze winny znajdować się na spodzie. Kielichy 

rur w czasie transportu nie mogą być narażone na dodatkowe obciążenia. Jeżeli długość rur jest większa niż 

długość pojazdu, wielkość nawisu nie może przekroczyć 1m. 

4.3. Transport kręgów, separatora, przepompowni. 

Transport kręgów i zbiornika separatora powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub 

prostopadle do pozycji wbudowania. 

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez 

zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 

Podnoszenie i opuszczanie kręgów za pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na 

obwodzie prefabrykatu. 

Podnoszenie i opuszczanie separatora za pomocą zawiesi rozmieszczonych równomiernie na obwodzie o 

wytrzymałości dostosowanej do wagi urządzenia. 

4.4. Transport włazów kanałowych 

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 

przemieszczaniem i uszkodzeniem. 

Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach po 10 

szt. i łączyć taśmą stalową. 

4.5. Transport wpustów żeliwnych 

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 

przed przesuwaniem się podczas transportu. 

4.6. Transport mieszanki betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują 

segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury 

przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 
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4.7. Transport kruszyw 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00. 

5.2. Roboty przygotowawcze. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą 

kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi 

sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. 

5.3. Odwodnienie wykopów 

 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w Dokumentacji 

Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewniają 

odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 

przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 

powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 

nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 

własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 

dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi władzami. 

 Wykonując wykopy poniżej zwierciadła wody należy zwrócić uwagę, by zasięg depresji zwierciadła wody w jak 

najmniejszym stopniu objął sąsiednie budynki, grozi to bowiem ich zwiększonymi, nierównomiernymi 

osiadaniami. Skutkiem takich odwodnień jest wystąpienie dużych i nierównomiernych osiadan podłoża pod 

sąsiednimi budynkami, co objawia się zarysowaniem ich ścian – nieraz o charakterze awaryjnym. 

 Koniecznym jest podjęcie działań likwidujących ( lub znacznie ograniczających) skutki odwodnienia podłoża na 

pogorszenie stanu technicznego sąsiednich budynków. Przed rozpoczęciem projektowanych robótnależy dokonać 

rozpoznania i udokumentowania stanu technicznego budynków sasiadujących z rejonem robót. 

 UWAGA!!!!!! W zwi ązku z dużymi wachaniami zwierciadła wody gruntowej wykonawca zobowiązany jest 

do sporządzenia badań geotechnicznych w celu ustalenia faktycznego poziomu wody gruntowej w okresie 

wykonywanych robót oraz do sporządzenia projektu odwodnienia wykopów ( w celu określenia właściwej 

metody odwodnienia) i prowadzenie dziennika pompowań.                                                                                                                                      
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5.4. Roboty ziemne 

Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte wąskoprzestrzenne obudowane. Metody wykonania 

robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych 

geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. Przy wykonywaniu wykopów w terenie 

zabudowanym roboty wykonać w sposób uzgodniony z Inżynierem.  

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się 

obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy 

prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na 

odkład. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, 

przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 

Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem 

przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

W gruntach skalistych dno wykopu powinno być wykonane od  0,10 do 0,15 m głębiej od 

projektowanego poziomu dna. 

  UWAGA!!!!  W przypadku odcinków kanalizacji od studni S6-S45 i od S7 do S7.32 istnieje konieczność 

właściwej metody szalowania wykopów. W związku z powyższym Wykonawca zobowiązany jest do sprządzenia 

projektu szalowania wykopów w odnikesieniu do metody jego odwadnainia aby uniemożliwi ć niekontrolowane 

obsuwanie się gruntu do wykopów w przypadku robót prowadzonych w pobliżu istniejących budynków. 

5.5. Przygotowanie podłoża pod rurociągi. 

W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest 

grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. 

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy 

tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi.  

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać podłoże z pospółki, żwiru 

lub tłucznia o grubości od 15 do 20 cm.  

W przypadku niektórych odcinków kanalizacji sanitarnej (zgodnie z projektem budowlanym)  

nawodnione , równoziarniste luźne piaski nie stanowią odpowiedziallnego i bezpiecznego podłoza dla 

posadowienia kanalizacji. 

 Analizując warunki gruntowo wodne stwierdzono że posadowienie na takim podłożu grozi nie tylko  

trudnościami wykonawczymi ale  niestabilnością podłoża po ułożeniu kanalizacji. Skutkowałoby to 

wystąpieniem znacznych nierównomiernych osiadań podłoża deformujących przewody kanalizacyjne. 

 W związku z powyższym istnieje konieczność wzmocnienia dna wykopu pod kolektor kanalizacji deszczowej 

na odcinkach od studni S6-S45 i od S7 do S7.32 za pomocą materaca geosyntetycznego  w/g następującego 

schematu : 

−−−− Dno wykopu musi być pogłębione o dodatkową głębokość (40-45cm) dla usytuowania pod kanałem 

15cm warstwy podsypki  oraz warstwy tłucznia grubości 25-30cm  

−−−− Usttuowanie tak ustalonego poziomu dna na znacznych głębokościach poniżej poziomu wody 

gruntowej będzie wymagało odowodnienia wgłębnego przy użyciu zestawu igłofiltrów 
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−−−− Geosiatka 65/65-30 dostarczana jest w rolkach o szerokości 5,0m, można będzie rozwijać pasma o tej 

szerokości i i o długości uwzględniającej potrzebę kotwienia na krawędziach wykopu (zgodnie z 

załączonym schematem)  

−−−− W przypadku silnego napływu wody gruntowej w warstwie tłucznia należy ułożyć rurę drenarską 

karbowaną PVC-u Dn100, umożliwi ona w sposób zorganizowany odprowadzenie wody z dna wykopu  

−−−− Ułożoną warstwę tłucznia o granulacji 31,5-63mmm należy zagęszczać płytą wibracyjną 

−−−− Na tłuczniu należy ułożyć geowłókninę , która będzie separowała ułożoną poniżej 15cm warstwę 

podsypki piaskowej od tłucznia 

Rodzaj materiałów potrzebnych do wykonania wzmoicnienia dna wykopu : 

− Geosiatka 65/65-30 – poliester,wytrz. Na zerwanie w obu kierunkach 65kN/m, wielkość oczek 

30x30mm 

− Geowłóknina – o niedużej gramaturze np. 90g/m2 

− Tłuczeń – o gramaturze 31-63mm (z bazaltu, granitu lub melafiru) zgodnie z normą PN-B-11112:1996 

5.6. Roboty montażowe 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia rurociągu 

powinny spełniać poniższe warunki: 

- najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj. od 

0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze: 

- dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 3 ‰, 

- dla kanałów i kolektorów przelotowych -1 ‰ (wyjątkowo dopuszcza się spadek 0,5 ‰). 

- głębokość  posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, od 1,0 do 1,3 

m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). 

5.6.1. Rury kanalizacyjne 
Wszystkie części rurociągu powinny być przed opuszczeniem do wykopu dokładnie skontrolowane, 

czy nie są uszkodzone. Biorąc pod uwagę ciężar i warunki lokalne w miejscu prowadzenia prac montażowych, 

można ręcznie wkładać do wykopu rury i kształtki o średnicy Dn400. 

Przed montażem należy sprawdzić prawidłowość ułożenia i zamocowania poszczególnych elementów 

rurociągu. Rury muszą na całej swej długości wspierać się na podłożu. Z wyjątkiem niecek dla łączników. 

Bezpośrednio  przed łączeniem rur należy dokładnie oczyścić powierzchnie łączące, a w szczególności 

elementy uszczelniające w obrębie rowków. W celu zminimalizowania sił potrzebnych do połączenia 

elementów, należy posmarować bosy koniec rury i wnętrze łącznika specjalnym smarem dostarczanym wraz z 

rurami. Łączenie rur powinno być wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury, i do średnicy dn400 może 

następować ręcznie. Przy większych średnicach można stosować dźwignie, wciągniki ręczne, dźwigniki, prasy 

lub łączyć rury za pomocą łyżki koparki.  

Przy stosowaniu łączników należy przed łączeniem sprawdzić niezbędną głębokość wsunięcia bosego 

końca do łącznika.  

Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce 

ułożonego kanału przed zamuleniem wodą deszczową.  

Po ułożeniu wodociągu należy wykonać obsypkę rur piaskiem do wysokości 30 cm ponad wierzch rury 

z dokładnym podbiciem pachwin. 
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5.6.2. Studnie kanalizacyjne kanalizacji sanitarnej. 
Prefabrykowane elementy studni (z wyjątkiem pierścieni dystansowych) należy łączyć za pomocą 

uszczelek typu BS. Są to uszczelki gumowe, stożkowe. Do montażu uszczelki należy użyć smarów 

poślizgowych. Połączenie elementów za pomocą uszczelek typu BS jest szczelne i odporne na skutki 

przemieszczeń bocznych. Pierścieni dystansowe łączone są przy użyciu zaprawy betonowej, o grubości warstwy 

połączeniowej do 10mm.  

Przejście kanałów przez ściany studni wykonane się jako szczelne w stopniu uniemożliwiającym 

infiltrację wody gruntowej i eksfiltrację ścieków. W ścianach studni fabrycznie osadzane są króćce 

połączeniowe. 

Studnie należy montować w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezpośrednio na gruncie 

rodzimym, podsypce piaskowej, podłożu betonowym lub fundamencie, w zależności od warunków gruntowo-

wodnych. 

Montaż studni należy przeprowadzić zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot 

budowlano-montażowych. 

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad : 

− wszystkie kanały w studniach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych), 

− studnie należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie wykopu i 

przygotowanym fundamencie betonowym, 

−−−− studnie wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach 

gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) i w drogach utwardzonych w wykopie 

wzmocnionym, 

 Studnie usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narażonych na obciążenia 

dynamiczne)powinny mieć właz typu ciężkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach można 

stosować włazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10]. 

 Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i 

zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem  terenu. 

8.6.3. Izolacje 
Studnie zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. Dopuszcza się stosowanie 

innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem. 

W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy zabezpieczyć 

przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na 

gorąco wg PN-C-96177 [8]. 

W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział natężenia 

czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 

5.6.4. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy 

powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia 

powinien być zgodny z określonym w ST. 

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 
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 Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu 

nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 

nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 

własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 

dowieziony grunt. 

Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy powinien 

być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny 

z określonym w ST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 

5.6.5. Rozbiórki i odtworzenie nawierzchni, przeciski , przewierty. 
Wszystkie nawierzchnie zdemontowane lub uszkodzone podczas robót ziemnych należy przywrócić do 

stanu pierwotnego. Sposób odtworzenia nawierzchni podano w ST. W przypadku braku określonego 

rozwiązania Wykonawca uzgodni je z Inżynierem. Przejścia poprzeczne pod drogami utwardzonymi, 

przepustami drogowymi, rowami melioracyjnymi wykonać należy metodą przecisku w stalowej rurze ochronnej. 

Średnice oraz materiał winny być zgodne z dokmentacją projektową. Przejścia poprzeczne pod torami 

kolejowymi należy wykonać metodą przewiertów sterowanych zgodnie z projektem budowlanym. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00. 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 

częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 

 W szczególności kontrola powinna obejmować: 

− sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 

wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 

− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

−−−− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego 

lub betonu, 

−−−− badanie odchylenia osi kolektora, 

−−−− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 

−−−− badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 

−−−− sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 

−−−− sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 

−−−− badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

−−−− sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych, 

−−−− sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

 

6.2. Badanie materiałów 

Użyte materiały do budowy kanału powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
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Sprawdzenie użytych materiałów do budowy kanałów przez porównanie ich cech z wymaganiami 

określonymi w Dokumentacji Projektowej. 

 

6.3. Badanie zgodności z dokumentacją projektową 

−−−− Sprawdzenie, czy zostały przedłożone wszystkie niezbędne dokumenty  

−−−− Sprawdzenie dokumentów pod względem merytorycznym i formalnym.  

−−−− Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót zostały wniesione do Dokumentacji 

Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inżyniera. 

−−−− Sprawdzenie założonych ław celowniczych w nawiązaniu do reperów. 

−−−− Sprawdzenie czy poszczególne fazy robót wykonano zgodnie z dokumentami  

 

6.4. Badanie wykonania wykopów. 

6.4.1. Badanie wykopów otwartych obudowanych (umocnionych) 

Badanie materiałów i elementów obudowy należy wykonać bezpośrednio na budowie przez oględziny 

zewnętrzne, porównując rodzaj materiałów z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej. 

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopów  

 Wykonuje się przez oględziny zewnętrzne i porównanie z dokumentacją oraz użytkowanym sprzętem. 

6.4.3. Badanie prawidłowości wykonania podłoża naturalnego  

 Przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne dla stwierdzenia, czy grunt podłoża odpowiada 

następującym wymaganiom: 

- czy ma naturalną wilgotność, 

- czy wykop nie został przegłebiony,  

- czy jest zgodny z określonym w dokumentacji. 

6.4.4. Badanie grubości warstwy gruntu zapewniającej nienaruszalność struktury gruntu podło ża 

naturalnego  

 Przeprowadza się przez pomiar rzędnej dna wykopu przy użyciu niwelatora i łaty, z dokładnością do 1 

cm i porównanie z rzędną dna wykopu wg Dokumentacji.  

Pomiar należy wykonać w odstępach nie większych niż 30 m.   

6.4.5. Badanie zabezpieczenia podłoża naturalnego 

Sprawdzenie wykonania podłoża naturalnego przed rozmyciem przez wody płynące przeprowadza się 

przez oględziny zewnętrzne. 

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostępem i naporem wód gruntowych przeprowadza się 

przez wykonanie wykopu próbnego w podłożu naturalnym i pomiar głębokości zwierciadła wody gruntowej od 

poziomu podłoża naturalnego, oraz grubość warstwy odsączającej z piasku z dokładnością do 1 cm.  

Pomiar należy wykonać w odstępach nie większych niż 50 m. 

6.5. Badanie w zakresie podłoża wzmocnionego.   
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Grubość podłoża piaskowego, żwirowego przeprowadza się pod zewnętrznym obrysem dna rury przez 

oględziny i pomiar grubości i szerokości z dokładnością do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego 

odcinka. 

6.6. Badanie głębokości ułożenia przewodu i wielkości przykrycia 
Badanie przeprowadza się przez pomiar: 

- rzędnej podłoża przy użyciu niwelatora, 

- wysokości przewodu w przekroju poprzecznym, 

- obliczenie różnicy wysokości  h, pomiędzy sumą wyników pomiarów j.w., a rzędną projektowanego 

terenu w danym punkcie. 

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek 

6.7.1. Badanie ułożenia przewodu 

Badanie ułożenia przewodu na podłożu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdłuż całej długości 

i na szerokości co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.  

Badanie należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. 

6.7.2. Badanie ułożenia przewodu w planie 

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego według Dokumentacji 

Projektowej z dokładnością do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanału nieprzełazowego. 

6.7.3. Badanie ułożenia przewodu w profilu 

Badanie polega na sprawdzeniu rzędnych kolejnych studzienek przez pomiar i porównanie z rzędnymi 

w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzędnych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego 

wierzchu poza złączami rur i porównanie z wyliczonymi rzędnymi według Dokumentacji Projektowej. Pomiaru 

dokonać w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Dokładność pomiaru w studzienkach do 1 

mm po wierzchu do 2 mm. 

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu  

Badanie wykonania zmiany kierunku ułożonego przewodu w planie i profilu należy przeprowadzić w 

studzienkach  przez oględziny zewnętrzne oraz pomiary. Pomiar promienia łuku oraz gabarytów studzienek 

wykonuje się przy użyciu taśmy stalowej i miarki z dokładnością do 1 cm.  

6.7.5. Badanie połączenia rur i prefabrykatów 

Sprawdzenie wykonania połączeń zgodnie z Dokumentacją Projektową, należy przeprowadzić przez 

oględziny zewnętrzne. 

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek,komór i zbiorników pompowni. 

Badania te polegają na: 

- sprawdzeniu przez oględziny zewnętrzne i pomiar odległości od przewodów i kabli, 

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez oględziny zewnętrzne, 

- sprawdzeniu wykonania ścian studzienki przez oględziny zewnętrzne,  

- sprawdzeniu przejścia kanału przez ściany studzienki przez oględziny zewnętrzne, 

- sprawdzeniu włazu kanałowego należy przeprowadzić przez pomiar odległości  
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  krawędzi otworu, od wewnętrznej powierzchni ściany, oraz zastosowania  

  właściwego typu włazu, 

- sprawdzenie stopni złazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w ścianie,  

  pomiarze odstępów pionowych i poziomych, oraz poziomego położenia górnej  

       powierzchni stopni, 

6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozją. 

Badanie przeprowadza się po próbach szczelności. Izolację zewnętrzną powierzchni rur i ścian 

studzienek należy opukać młotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na całej powierzchni. 

6.9. Badanie szczelności odcinka przewodu. 

6.9.1. Badanie szczelności odcinka kanału na eksfiltrację. 

Prace wstępne 

Badanie przeprowadza się na odcinku między studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w górnej 

studzience i wylotowe w dolnej powinny być dokładnie zamknięte i uszczelnione oraz umocowane w sposób 

zapewniający przeniesienie sił działających w czasie próby.  

Poziom zwierciadła wody lub ścieków, w studzience wyżej położonej powinien mieć rzędną co 

najmniej 0,5 m niższą od rzędnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnętrzne studzienek należy pomierzyć z 

dokładnością do 1 cm, na wysokości 0,5 m pod górną krawędzią otworu wylotowego i obliczyć powierzchnię 

wewnętrzną studzienek Fs w m2.  

Przewód o długości Ls i średnicy wewnętrznej dz.  

Dla wyżej wymienionych danych wylicza się Vw w m3. 

 

Napełnianie wodą i odpowietrzanie przewodu 

Po wykonaniu w/w prac wstępnych należy przystąpić do napełniania badanego odcinka kanału wodą do 

wysokości 0,50 m ponad górną krawędzią otworu wylotowego i zmierzyć łatą niwelacyjną wysokość ponad 

dnem kanału, oznaczając jako H w m.  Dokładność pomiaru do 1 cm. Napełnienie wodą należy rozpocząć od 

niżej położonej studzienki, przeprowadzić powoli, aby umożliwi ć usunięcie powietrza z przewodu. Po 

napełnieniu przewodu wodą i osiągnięciu przez zwierciadło wody położenia na wyznaczonej wysokości H, 

przerywa się dopływ wody i pozostawia się tak przygotowany odcinek przewodu do próby szczelności w celu 

należytego nasączenia ścian przewodu wodą i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementów betonowych i 

żelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej części studzienek. 

Przez ten czas prowadzi się przegląd badanego odcinka i kontrolę złączy. 

Pomiar ubytku wody 

Po upływie podanego czasu i pozytywnych wynikach przeglądu odcinka przewodu i kontroli złączy, należy 

uzupełnić zaistniały ubytek wody do założonego poziomu H.  

Po uzyskaniu tego położenia należy zrobić odczyt na zegarku z dokładnością do 1 minuty i odczyt na skali rurki 

wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z dokładnością do 1 mm. Oba te odczyty należy 

zanotować jako rozpoczęcie próby szczelności. 

W czasie przeprowadzania próby, należy przeprowadzać kontrolę złączy rur, ścian przewodu i studzienek. W 

przypadku ubytku wody należy sukcesywnie dolewać z naczynia o pojemności dostosowanej do dopuszczalnego 

ubytku wody wynoszącego co najmniej 1,1  
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Vw - dopuszczalna ilość ubytku wody.   

W chwili upływu czasu próby  t,  należy zamknąć dopływ wody, dokonać odczytu czasu z dokładnością do 1 

min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokonać odczytu z dokładnością do 1 mm. 

Różnica obu odczytów określa ilość wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a więc wielkość 

ubytku wody Vw. 

W ten sposób należy poddać próbie cały kanał.  

Szczelność odcinka przewodu na eksfiltrację bez względu na średnicę powinna spełniać niżej podane warunki: 

a) Dla przewodu z rur żeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastąpić ubytek wody lub 

ścieków Vw1 w czasie trwania próby szczelności. Czas próby  t  po ustabilizowaniu się zwierciadła wody w 

studzience położonej wyżej wynosi: 

 t = 30 min. dla odcinka przewodu o długości do 50 m,  

      t = 1 h  dla odcinka przewodu o długości powyżej 50 m. 

b) Dopuszczalny całkowity ubytek wody lub ścieków Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, 

należy obliczać wg wzorów: 

- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatów 

  Vw = (0,04 Fr + 0,3 Fs) x t w dm3 

gdzie: 

Fs - powierzchnia wewnętrzna dna i ścian wszystkich studzienek do wysokości napełnienia w m2, 

Fr - powierzchnia wewnętrzna przewodu na badanym odcinku, 

t - czas trwania próby t = 8 h. 

6.9.2. Badanie szczelności kanału na infiltracj ę. 

Prace wstępne 

Na badanym odcinku przewodu o określonej długości  Lp  i średnicy  dz  pomiędzy studzienkami nie powinno 

być zamontowanych urządzeń. Wszystkie odgałęzienia powinny być dokładnie zamknięte. Należy wykonać 

zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w następstwie wyporu, uwzględniając poziom zwierciadła wody 

gruntowej przed rozpoczęciem jego obniżania, przez częściowe lub całkowite zasypanie przewodu do poziomu 

terenu. 

Wymiary wewnętrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokości 0,50 m ponad górną krawędzią 

otworów wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs. 

Pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu podczas próby szczelności na infiltrację wykonuje się w 

kolejności od końcowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem. 

Na wewnętrznej i zewnętrznej ścianie studzienki na górnym końcu odcinka przewodu, należy wykreślić linie 

poziome o wysokości 0,5 m ponad górne krawędzie otworu wylotowego oznaczając je  Hs i Hz ,  i zmierzyć 

wzniesienie ponad poziom kanału z dokładnością do 1 cm. 

W przypadku, gdy położenie zwierciadła wody gruntowej ustabilizuje się na wysokości wykreślonych linii  z 

odchyleniem ± 2 cm, wówczas można obliczyć  Vw.  

Na tej samej zewnętrznej ścianie studzienki oraz na wszystkich pozostałych, należy wykreślić linię 

dopuszczalnego położenia zwierciadła wody gruntowej, którego przekroczenie może spowodować wypór. 

 Po czasie w ciągu którego podniosło się zwierciadło wody gruntowej poniżej dopuszczalnego, lecz 

umożliwiającego działanie infiltracji wód do przewodu, przeprowadza się przegląd badanego odcinka przewodu, 
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a w szczególności studzienek, czy nie występuje przenikanie wody gruntowej świadczące o uszkodzeniu 

przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia należy oznaczyć miejsce i przyczynę 

nieszczelności. 

Po usunięciu usterek i ustabilizowaniu się zwierciadła wody gruntowej należy rozpocząć pomiary 

mierząc z dokładnością do 1 min. i wysokość zwierciadła wody gruntowej ponad dnem przewodu  Hz  i w 

kinecie studzienek  hs na górnym i dolnym końcu badanego przewodu. W czasie trwania próby szczelności, 

należy prowadzić obserwację co 30 min, i robić odczyty położenia zwierciadła wody na zewnątrz i w kinecie 

poszczególnych studzienek. 

 Dokładność odczytów  Hz  do 1 cm i  hs  do 5 mm. 

Odczyt średni  Hz  stanowi składnik  Fs  do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu Vw. 

Infiltracja wód gruntowych  Vp  do wnętrza badanego odcinka kanału jest równa iloczynowi przepływu objętości 

V odczytanej przy napełnieniu  hs w dolnej studzience odcinka przewo-du, dla sprawdzonego spadku i 

faktycznego czasu trwania próby  t  i obliczana jest ze wzoru: 

    Vp = V x t  (m3) 

z dokładnością do 0,0001 m3. 

Odchylenie wyników pomiarów oblicza się w procentach ze stosunku Vp/Vw.  

Szczelność odcinka przewodu na infiltrację 

Infiltracja wód gruntowych do wnętrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna przekroczyć w czasie t 

godzin trwania próby szczelności, wielkości Vw dm3 przy zastosowaniu studzienek: 

- z prefabrykatów   Vw = (0,04Fr + 0,3 Fs) x t w dm3 

Czas trwania próby t = 8 h.  

Dla przewodów kanalizacji deszczowej i ogólnospławnej odchylenie wyników pomiarów nie powinno 

przekroczyć 10%, a dla przewodów kanalizacji ściekowej nie jest dopuszczalne. 

6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu  

Badanie należy wykonać przez  pomiar wysokości zasypu nad wierzchem przewodu, która dla rur 

betonowych i żelbetowych oraz PP powinna wynosić co najmniej 0,50 m. 

Zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w 

szczególności ubicia jej z boków przewodu. 

Pomiar należy wykonać z dokładnością do 0,1 m w miejscach odległych od siebie nie więcej niż 10m 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową dla budowy kanalizacji deszczowej jest : 

− 1 m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej  oraz przykanalika (każdej średnicy), 

mierzony w osiach studzienek lub punktów załamań. 

− szt. wykonanej i odebranej studni betonowej, 

− szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego, 

− szt. wykonanej i odebranej  przepompowni wód deszczowych. 

− szt. wykonanego i odebranego separatora i osadnika wód deszczowych. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Odbiór techniczny częściowy 

Przy odbiorze należy sprawdzić zgodność robót z Dokumentacją Projektową. 

Do odbioru nie powinien być przedstawiony mniejszy odcinek kanału niż między kolejnymi 

studzienkami. Jest to odbiór poszczególnych faz robót podlegających zakryciu a mianowicie:  podłoża, 

przewodu i studzienek. 

Przedłożone dokumenty: 

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

obejmująca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektów i przekroje poprzeczne kanałów oraz szkice zdawczo-

odbiorcze. 

b) Dane geotechniczne obejmujące zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz 

określające poziom wód gruntowych. 

c) Dane odnośnie punktów nawiązania sytuacyjno - wysokościowego wraz z rzędną. 

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegające wzdłuż i w poprzek trasy kanału. 

e) Dziennik Budowy. 

f) Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

8.2. Odbiór techniczny końcowy 

Jest to odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu budowy, przed przekazaniem do 

eksploatacji. Nie stawia się ograniczeń dotyczących długości badanego odcinka przewodu. 

Przedłożone dokumenty: 

a) wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych 

b) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych 

     c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych 

wykonanej przez uprawnionych geodetów. 

8.3. Zapisywanie i ocena wyników badań 

8.3.1. Zapisywanie wyników odbioru technicznego 

Wyniki przeprowadzonych badań przy odbiorach częściowych i końcowych powinny być ujęte w 

formie protokołu, szczegółowo omówione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dołączone w sposób 

trwały i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji prowadzącej badania. 

8.3.2. Ocena wyników badań 

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbiorów technicznych należy uznać za dodatnie, jeżeli 

wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robót zostały spełnione. 

Jeżeli którekolwiek z wymagań przy odbiorze technicznym częściowym nie zostało spełnione, należy 

daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawić do 

ponownych badań. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość metrów kanalizacji deszczowej oraz przykanalika 

(każdej średnicy), szt. wykonanej i odebranej studni betonowej,szt. wykonanego i odebranego wpustu 
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deszczowego,szt. wykonanej i odebranej  przepompowni wód deszczowych, szt. wykonanego i odebranego 

separatora i osadnika wód deszczowych. 

Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować zgodnie z  obmiarem i oceną wykonanych robót. 

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 

− oznakowanie robót, 

− wykonanie projektu odwodnienia i szalowania wykopów 

− dostawę materiałów, 

− wykonanie robót przygotowawczych  i pomiarowych, 

− rozbiórkę istniejących nawierzchni  

− wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem 

(zgodnie z wykonaną dokumentacją) oraz wywozem nadmiaru gruntu ,   

− zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia podziemnego 

− wymiana gruntu wraz z wywiezieniem urobku  

− wzmocnienie podłoża gruntowego zgodnie z PB 

− wykonanie podsypki i obsypki  

− ułożenie przewodów kanalizacyjnych wraz z montażem armatury lub kształtek (zgodnie z PB) 

− oznakowanie trasy rurociągu 

− montaż rur ochronnych i manszet gumowych 

− zasypanie i zagęszczenie wykopu gruntem dowożonym lub rodzimym (zgodnie z PB), 

− Próba szczelności kanałów i płukanie sieci 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni betonowej obejmuje : 

− oznakowanie robót, 

− dostawę materiałów, 

− wykonanie robót przygotowawczych i pomiarowych, 

− wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem oraz 

wywozem nadmiaru gruntu,   

− przygotowanie podłoża i fundamentu,wzmocnienie podłoża  

− montaż  podstawy studni z gotową kinetą , osadzonymi przejściami szczelnymi dla rur podłączonych 

do studzienki, 

− opuszczenie do wykopu kompletu elementów betonowych, 

− ustawienie kręgów betonowych, 

− obsadzenie stopni, 

− montaż armatury i wyposażenia zgodnie z PB 

− montaż płyty nastudziennej i pierścienia odciążającego, 

− osadzenie włazu żeliwnego, 

− wykonanie izolacji studzienek, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

− zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
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Cena 1 szt. wykonanej i odebranej przepompowni ścieków obejmuje: 

− oznakowanie robót, 

− dostawę materiałów i urządzeń, 

− wykonanie robót przygotowawczych i pomiarowych, 

− wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem oraz 

wywozem nadmiaru gruntu,   

− przygotowanie podłoża i fundamentu,wzmocnienie podłoża  

− dostawa i opuszczenie do  wykopu zbiornika (zgodnie z PB) i usytuowanie na fundamencie wraz z 

połączeniem z proj. kanalizacją 

− montaż urządzeń, osprzętu i armatury w zbiorniku przepompowni ścieków wraz z instalacją 

elektryczną i sterowaniem wraz z uruchomieniem 

− osadzenie włazu, 

− wykonanie izolacji 

− montaż szafy sterowniczej wraz z osprzętem i oprogramowaniem oraz połączenie z urządzeniami 

przepompowni ścieków 

− montaż regulatora przepływu w zbiorniku retencyjnym 

− zasypanie i zagęszczenie wykopu, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

Cena 1 szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego obejmuje: 

− oznakowanie robót, 

− dostawę materiałów, 

− wykonanie robót przygotowawczych, 

− wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem oraz 

wywozem gruntu,   

− przygotowanie podłoża i fundamentu, 

− montaż wpustów deszczowych, 

− ustawienie wpustu ulicznego i zaklinowanie, 

− ustawienie skrzynki żeliwnej z kratą, 

− wykonanie izolacji wpustu, 

− zasypanie i zagęszczenie wykopu 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

Cena 1 szt. wykonanego i odebranego separatora lamelowego i osadnika obejmuje: 

− oznakowanie robót, 

− dostawę materiałów, 

− wykonanie robót przygotowawczych, 

− wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem oraz 

wywozem gruntu,   

− przygotowanie podłoża i fundamentu, 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.03.01.01 

 

 91 

− opuszczenie do wykopu i montaż separatora lamelowego i osadnika 

− montaż płyt nastudziennych 

− osadzenie włazów żeliwnych 

− wykonanie izolacji  

− zasypanie i zagęszczenie wykopu, 

− ułożenie humusu i obsianie trawa terenu wokół separatora 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

[1] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe. 

[2] PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 

[3] PN-EN 124:2000 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania. 

[5] PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanałów w wykopach.   

[6] PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

[7] PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 

[8] PN-87/B-010700 Sieć kanalizacyjna zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia, Terminologia. 

[9] PN-93/H-74124 Zwieńczenia studzienek i wpustów kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach 

użytkowanych przez pojazdy i pieszych. 

 Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie. 

[10] PN-85/B-01700 Wodociągi i kanalizacje. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia graficzne. 

[11] PN-B-06050:1999Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  

[12] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

[13] BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Składniki betonu. Wymagania techniczne.  

[14] PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

[15] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.  

[16] PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

[17] PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i określenia.  

[18] PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja. 

[19] PN-B-19701:1997Cement. Cement powszechnego użytku. 

[20] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 

[21] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 

[22] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.  

[23] PN-B-19701:1997Cement. Cement powszechnego użytku 

[24] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Nazwy i określenia.  

[25] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Klasyfikacja i określenia.  

[26] PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary. 

[27] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy. 

[28] BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.  
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[29]  Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociągowych z 

nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewnętrzne sieci 

kanalizacyjne z rur PVC. 

[30] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań. 

[31] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.  

[32] PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 

[33] PN-76/B-12037   CEGŁA KANALIZACYJNA. 

 


