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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe| specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonarnia i
odbioru os$wietlenia ulicznego w m. Mosina ul. Sowiniecka dziatki nr 2090/1, 2090/2, 2091/52,
Sowiniec dziatka nr 28 Gmina Mosina

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specylikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z budows.
oswietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.
Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy wykonad:

MONTAZ:
- szafka oswietleniowa SO w wersji wolnostojacej, w obudowie z tworzywa termoutwardzainego

(kompletna rozdzielnica wraz z wyposazeniem i fundamentem)

- kabel elektroenergetyczny YAKY 4x35mm?2

- stup oswietleniowy stalowy oSmiokatny ocynkowany typu PORTLAND {6 m)
oraz typu DAKOTA (4 m)

- fundament pod slup analogicznie typu MS-1/1 z elementami $rubowymi oraz MS-0 z elementami

srubowymi

- wysiegnik jednoramienny 2,0 m

- wysiegnik dwuramienny 2,0 m kazde ramie

- wysiegnik dwuramienny 2,0 m oraz 0,5 m

- oprawa oswietleniowa typu AMBAR 2 oraz typu NANO 1

- Zrodio $wiatta typu SON Plus 150 W

- Zr6dio dwiatta typu SON Plus 100 W

- Zrodio swiatta typu SON Plus 70 W

- folia do przekrycia kabla koloru niebieskiego o grubogci O.5mm iszer. 0,25m

- oznacznik Kablowy

- przewod YDY 3x2 5mm2

- uziom pionowy szpilkowy dt. 6m, ér. 16 mm

- tabliczka TB-1

- bednarka FeZn 30x4

-sprawdzenie linii kablowej 4-zylowej

- pomiar rezystancji uziemienia

- zakup i dowoz piasku

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup oéwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpoérednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pemocag fundamentu,
sluzaca do zamocowania opraw o$wietleniowych na wysckosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filiracji i przeksztatcania strumienia
swiellnego wysylanego przez Zrodlo s$wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i pofgczenia z instalacjg elekiryczna. ‘

1.4.5. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elekirycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.



1.4 6. Ustd] - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.
1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbefowa zaglebiona w ziemi; stuzgca do utrzymania masziu lub szafy
os$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa oS$wietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

14.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakidceniowych.

1.4.10. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST "Wymagania og6lne” pkt 1.5.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Qgdlne wymagania dotyczgce robé6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogéine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST "Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1.Piasek

Piasek stosowany przy ukiadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3", odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia

Folia sluzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 06 mm, gatunku |, odpowiadajgca wymaganiom
BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane..

Pod maszty i szafy oéwietleniowe zaleca sig stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wediug ustalen
dokumentagiji projektowej. Ogéine wymagania dotyczace fundamentéw konsftrukeiji okreslone sa w PN
80/B-03322[1). .
W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wediug SST, zgodnie z "Instrukcja zabezpieczeri przed korozja konstrukgji
betonowych” [35].

Skiadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Rury betonowe
Rury betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez BN-75/8971-Q6 [28]. Dia wykonania
ustojow pod slupy oSwietleniowe zaleca sie stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Skiadowanie rur betonowych powinno odbywaé sig na ferenie utwardzonym z moZliwoscia
odprowadzenia wéd opadowych w pozycji wbudowania.

2.3.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatéw niepainych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpomych na dzialanie luku elektrycznego.



Rury uzywane do wykonania przepusfdw powinny byé dostatecznie wytrzymale na dziatajagce na nie
obciazenia. Wnetrza §cianek powinny byé gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PON) o Srednicy wewnefrznej nie
mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na ufwardzonym placu, w nienasionecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.34. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spelniaé wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/7 kV, cztero- lub pieciozylowych o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowe]j. Przekrdj zyt powinien byé dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczainej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mma2.

Bebny z kablami nale2y przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

2.3.5. Zrédia $wiatha i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dia oswietlenia drogowego stosowac
Zrodha $wiatla i oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skutecznosé Swiellng, trwafosé i statosé strumienia swiettnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sige stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub rteciowych z
halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowaé sie szerokim ograniczonym rozsylem $wiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed
wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochroennosci L

Elementy oprawy, takie jak uldad optyczny i kompus, powinny byé wykonane z materiaiow nierdzewnych.
Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgoinosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100
[19]

2,3.6. Slupy i maszty oswietleniowe

Slupy i maszty oswietleniowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa dia
konkretnego obiektu.

Dla o$wietlenia drog, poza szczegdinymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe shupy oSwietleniowe
betonowe i stalowe umoziiwiajace zawieszenie opraw na wysokos$ci 8,10 i 12 m oraz maszty o wysokosci
zawieszenia opraw 16 i 18 m.

Shupy | masziy powinny przenies¢ obciazenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiggnikéw oraz parcia
wiafru dla Il i Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75jE-05100 [12].

Kazdy slup powinien posiadaé w swej gomej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowa dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony stozkowej.

W dolnej czesci sfupy | maszty powinny posiadaé jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wneki powinny byé przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo -
zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych
opraw) i cztery lub pieé zaciskéw do podiaczenia dwoch 2yt kabla o przekroju do 50 mm2.

Stalowe slupy i maszty winny byé wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 356. Ich
powierzchnie wewnetrzne powinny byé oczyszczone i powleczone warstwg ochronna z hitizolu o grubosci
min. 120 um. Strona zewnetrzna po oczyszczeniu il stopnia powinna byé malowana frzema warstwami
farb; antykorozyjng, podkiadowa i nawierzchniowg. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego
(mieszanina kolorow 51 i 81 w stosunku 1:1).



Elementy powinny byé proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji
projektowe] i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywaé peknie¢, a otwory na elementy laczace nie
powinny mieé¢ podniesionych krawedzi.

Skiadowanie slupéw | masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podiozu
w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.3.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykonywa¢ z rur stalowych bez szwu o znaku R
35 i srednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ $cianki rury nie powinna przekraczac¢ 8 mm.
Ramiona lub ramie wysiegnika powinno byé nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg
powinien byé zawarty od 0,5 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny byé dostosowane do opraw i slupéw
oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drdg.

Wysiegniki powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z' zewnatrz i asfaltowymi
wewnalrz rur, tak jak stupy i maszty oSwietleniowe.

Skiadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.3.8. Kapturek osfonowy

Kapturek osfonowy nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiegnika i
slupa o$wietleniowego.

2.3.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskows nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projekiows lub SST.
Tabliczka powinna posiada¢é odpowiednig ilo§é¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢
zaciskéw przystosowanych do podigezenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm2.

2.3.10. Szafa oSwiectleniowa

Szafa os$wietleniowa powinna byé zgodna z dokumentacia projektowa i odpowiadaé wymaganiom PN-

91/E-05160101 [14], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie prefabrykowanym o stopniu ochrony

IP 33. Szafa powinna byé przystosowana do sieci kablowej fak od strony zasilania jak i odbioru i

wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna skiada¢ sie z czlonéw:

- zasilajace go dostosowanego do podigczenia kabla o przekroju 2yt do 120 mm2, skfadajacego si¢ z
podstaw bezpiecznikowych 160 A lub faeznika recznego 160 A,

- odbiorczego skladajacego sie z 1 pola odplywowego, wyposazonego w styczniki 25 A, ktére
bezposrednio wiaczaja i wylaczaja oswietienie. Do podigczenia kabli odbiorczych, czion powinien
posiadaé uniwersalne zaciski sruhowe umozliwiajace przykrecenie 2yi o przekreju do 70 mm2 bhez
uzywania konicowek kablowych,

- pomiarowego, siuzgcego do pomiaru energii elekirycznej,

- sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentaciji projektowej lub SST. Ponadto

szafa oSwietleniowa powinna umoziiwiaé wylaczanie czesci oswietlenia oraz prace w pierscieniu

sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Skladowanie szafy oswietleniowej powinno odbywaé sie w zamknigtym, suchym pomieszczeniu,

zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.3.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke poed prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej HI i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.3.12. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia slupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie
rodzaje kitbw spelniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].



3.5PRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST "Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oSwietlenia drogowego winien. wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgoych wlasciwa jakosé robot: -

2urawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wierinicy na podwoziu samochodowym ze Swidrem 0 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszcezarki wibracyjnej spalinowej 70 m3 jh,

- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do 0 15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.
4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-O0.00.00 "Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow i elementow oswietleniowych ’

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach fransportu przewozone maferialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane =zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegdinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robé6t

Ogébine zasady wykonania rebét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"pkt 5
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymiw dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna byé dobrana w zaleinosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpleczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-Q2 [25].

Wykopy pod slupy oSwietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wierinicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia nafuralnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
inzyniera. Wydobyty grunt powinien byé¢ skiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny

byé wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznogé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.



Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
daminy, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosié 0,95 wediug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob

aby nie spowodowaé uszkodzeri fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie ustojéw pod sfupy oswietieniowe

JeZeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowaé proste do wykonania
ustoje z uzyciem rur betonowych 0 60 cm diugoéci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzgledniaé rodzaj gruntu, typ wysiggnika i oprawy oraz powinna
wytrzymad parcie wiatru dta Il i lll strefy wiatrowej. Géma cze§¢ konstrukeji ustoju powinna znajdowad
sie 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.4. Moniaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentaciji projektowe;j.

Fundament powinien byé ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego 2witu spefniajacego wymagania
BN-66/6774-01 [23). przed jego zasypaniem nalezy sprawdzié rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjinego &cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przylwierdzona jest
piyta mocujgca.

Maksymaline odchylenie gémej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia j: 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z dokladnoscia j: 10 em.

5.5. Montaz masztéw

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzié¢ stan powierzchni stykowych elementow
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktérg w przypadku
uszkodzenia podczas transporiu, nalezy uzupeinic.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dZwigu. Podczas podnoszenia maszitu nalezy zwrdcié uwage,
aby nie spowodowaé odksztalcenia elementdw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien byé zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki $rub mocujacych maszt powinny byé dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchylka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysoko$ci masziu.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupeié powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowe]. Nie nalezy malowaé przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i
wilgomosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%. .

5.6 Montaz slupow

Shupy nalezy ustawiaé dZwigiem w uprzednio przygotowane i czeSciowo wykonane ustoje. Spéd stupa
powinien opieraé si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubo$ci min. 10 cm lub na
plycie chodnikowej o wymiarach 50 x50 x 7 ¢cm.

Glebokosé posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedlug dokumentaciji projektowe;.
Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sig od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikow



Wysiegniki nalezy montowaé¢ na siupach stojacych przy pomocy dZwigu i samochodu z balkonem. Czesé
pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujaca sig w gémej czesci siupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go Srubami, znajdujacymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem rownym cigzarowi
oprawy.

Polaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy kapturkiem
ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, natezy wypeini¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny byé ustawione pod katem 90 stopni z dokiadnoscia:t 2 stopnie- do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w fuku.

Nalezy dazyé, aby czesci ukogne wysiegnikéw znajdowaly sie w jedne] plaszczyznie réwnoleglej do
powierzchni oswietlanej jezdni.

5.3. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie
{sprawdzenie zaswiecenia sig lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim weiggnigciu przewodéw zasilajacych do shupoéw i
wysiegnikéw. Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zylami miedzianymi o
przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mmz2.

lloéé¢ przewodow zalezna jest od iloSci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzié po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowaé na wysigegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodo6w zasilajacyeh i ustawieniu ich w poloZenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wpiywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla i lll strefy wiatrowej.

5.9. Ukiadanie kabfi

Kable nalezy ukiadaé w trasach wytyczonych przez fachowe sluzby geodezyjne. Ukiadanie kabli
powinno byé zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny byé ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz o’.

Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promief gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukiada¢ na giebokosci 0,7 m z dokladnoscig :t 5 ¢m na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa
gruntu rodzimego o grubos$ci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuZz calej trasy, co najmniej 25 ecm nad
kablem, nalezy uktadac folie keloru niebieskiego szeroko$ci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukladac w
przepustach kablowych, Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wnefrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyZowari kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sig.
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel ulozony w ziemi na catej swej diugos$ci powinien posiadaé cznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy .ukdadaé w sposéb zapewniajacy:

- nienaruszainoéé konstrukeji i nieostabienie wytrzymatloéci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

- latwosé ukiadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacjg konstrukciji.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
mefrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.



Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegéinych odcinkéw kabla
induktorern o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byé mniejsza niz 20
Megaomow/m.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzeri podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglo§é w cm
Pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elekiroenergetyczne na  napiecie 25 10
Znamionowe sieci do 1 kV
2 Kable elekiroenergetyczne na napigcie 50 10
Znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, 50 %) 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 Rurociagi Z cieczami palnymi 507 100
6 Rurociggi Z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, 80
podpora, odciazka) -
8 Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, 50
kanaly -

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.10. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykonaé wedlug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta
szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawieraé wskazéwki dotyczace montazu i kolejno$ci wykonywanych robét, a
mianowicie:

- wykopdw pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podiaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,



- zasypanie wykopu i roboty wykoriczeniowe.
5.11. Wykonanie dodatkowe] ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu ukazania sig
nowych przepiséw, meze byé stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleXnione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe
oswietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na pofgczeniu czescl przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutrainym PEN i powodujacym w warunkach zakldceniowych odlgczenie
zasilania. Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na konicu linii o$wielleniowej i na koncu kazdego
odgafezienia o dlugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykonaé¢ uziomy, kiérych rezystancja nie moze
przekraczacé 5 omow.

Zaleca sig wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowychO 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m,
pofaczonych bednarka ocynkowang 25 x4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie oSwietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢
przewodami uziom owymi o przekrojach nie mniejszych ¢d przekroju uziomu poziomego.

5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odigczenie zasilania, w warunkach zakiéceniowych

Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym,
bednarke ocynkowana 25 x 4 mm, kiéra nastepnie powinna byé wprowadzona do wnek latami, masztéw i
szafy oSwielleniowej i pofaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spelniaé rowniez role zaciskow
probierczych. Ewentualne faczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie. '
Bednarka w ziemi nie powinna byé¢ ukfadana plycej niz 0,6 m i powinna byé zasypana gruntem bez
kamieni, Zzwiru i gruzu. _

Qd zaciskéw ochronnych do elementdw przewodzacych dostepnych, nalezy ukladaé przewody miedziane
o przekroju nie mniejszym hiz 2,5 mm2, .

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady konftroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania bgélne“ pkt6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacja projekiows i
SS5T.

Po zasypaniu fundamentow, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzié wskaZnik zageszczenia gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdzi¢ sposé6b usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projekiowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$é ustawienia
w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latamie 1 maszty osSwietleniowe

Elementy latarri i masztow powinny by¢é zgodne z dokumentacla projektowsg i BN-79/9068-01 [30].
Latamie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podliegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
- dokladnosci ustawienia pionowego stupéw,
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- prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci polgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczeit Srubowych stupdw, masztow, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- cdlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystanciji izolacji i cigglosci 2yt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé ce 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardw rezystancji i
ciaglosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabia.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiar ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa’

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oéwietleniowa lub jej czeSci odpowiadaja tym

wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych speinienie moze byé stwierdzone bez uzycia narzedzi i

bez demontazu podzespolow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- cigglesé przewodéw ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ sig pod napieciem,

- jako§¢ wykonania polaczenr w obwodach gléwnych i pomocniczych,

- jakosé konstrukciji.

Pe zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzié:

- jakosé polaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,

- stan powlok antykorozyjnych,

- jako$é potaczen kabli zasilajgcych odplywowych i sterowniczych,

-zgodnos¢ schematu szafy ze stanem fakiycznym widocznym migjscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykonaé. pomiar gleboko$ci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan polaczern spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzic wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna byé
zakopana plycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszezenia gruntu powinien byé zgedny z wymaganiami podanymi w punkeie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg
by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentaciji projektowej lub SST.

Po wykonhaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzyé (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych
dia stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescié w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.8. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalgic
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprewadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w zlych
warnunkach atmosferycznych (mgla, Sniezyca, unoszacy sie kurz ip.). Do pomiarow nale2y uzywad
przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.
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Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76jE-02032 [10].
6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie speliajace wymagari ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robét, kiore wykazuja odstepstwa od postanowieri ST zostana
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdéine zasady obmiaru robét
Ogéblne zasady cbmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg cbmiarowa dia linii kabiowej jest metr, a dla latami, masztéw i szaf oswietleniowych jest sziuka.
3. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robét

Ogobine zasady cdbiornu robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 8 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rohét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw i ustojow,

- tlozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i.nad kablem, -
wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kolicowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentéw wymienionych w
punkgie 8.5 ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne":

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- profckédly z dokonanych pomiardw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt

9.

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latami, masztéw tub szaf oswietteniowych obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robét w terenie,

- dostarczenie materiaiow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentéw lub ustojéw,

- zasypanie fundamentow, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- montaz masztow, slupdéw, wysiegnikdéw, opraw, szafy cSwietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej, -

ukiadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronng,

- podigczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentaciji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

. PN-80/B-G3322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

. PN-68/B-060S0 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badari przy odbiorze

. PN-88/B-06250 Beton zwykly

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

. PN-80/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-88/B-322S80 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

. PN-80/C-8920S Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winyiu

10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

11. PN-65/E-O$021 Urzadzenia elekiroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodéw i kabli

12. PN-7S/E-OS8100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

13. PN-76/E-O5125S Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow

badanych w peinym i niepeinym zakresie badan

15. PN-83/E-0630S Elektryczne oprawy oswielleniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Elekiryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

17. PN-93/E90401 Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowe] na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elekiroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV '

18. PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami

terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania fransportowe. Odporno§é na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

20, BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczha z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-86/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospéotka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewedy podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-G6 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i

energetycznych linii napowietrznych

OO~ =
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